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内 容 简 介 


本 书 在 第 1 版 的 基础 上 ,完善 了 全 书 知识 结构 ,突出 了 GUI 设计 重点 ,对 读者 经 常 遇 到 的 38 
个 问题 作 了 透彻 的 解答 ,并 提 炼 出 13 个 专题 作 了 详尽 的 介绍 ,最 后 配 以 长 达 17. 5 小 时 的 免费 视 
频 教 程 对 书 中 专题 和 答疑 部 分 进行 了 全 面 细致 的 讲解 。 本 书 由 浅 人 深 、 循 序 渐 进 地 介绍 了 GUI 设 
计 的 基础 知识 和 技巧 , 旨 在 使 读者 在 综 短 时 间 内 热 练 人 掌 握 GUI 设计 的 精 要 所 在 - 

本 书 首先 介绍 了 GUI 设计 的 预备 知识 ;然后 详细 讲解 了 GUI 对 象 的 属性 及 两 种 创建 GUI 的 
方法 :采用 函数 创建 和 采用 GUIDE 创建 ;之 后 深入 讲解 了 ActiveX 控件 .定时 器 .串口 及 mec 编译 
的 相关 知识 ;最 后 , 书 中 给 出 两 个 综合 实例 , 供 读者 研究 学 习 。 书 中 穿插 了 大 量 的 图 表 和 例题 , 方 
便 读者 边 查 边 练 . 

本 书 适 合 需 要 短 时 间 内 迅速 掌握 MATLAB GUI 设计 的 初学 者 ,也 可 作为 相关 专业 师 生 或 工 
程 开发 人 员 的 参考 手册 。 
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前 言 (第 2 版 ) 


本 书 是 4CMATLAB GUI 设计 学 习 手 记 ) 的 修订 版 。 修 订 版 在 第 1 版 的 基础 上 ,做 了 如 下 
改进 ， 

四 修正 了 第 1 版 所 有 的 已 知 错误 ,并 删除 了 部 分 不 够 经 典 的 例题 。 

加 增加 了 专题 分 析 答疑 精 选 等 内 容 。 书 中 包含 有 大 量 知识 点 和 经 典 例题 ,并 随 书 赠送 1 
张 视频 教学 光盘 ,内 附 所 有 源 代码 ( 均 在 MATLAB 2010b 环境 下 运行 通过 ) ,以 及 17. 5 小 时 
的 视频 讲座 (本 人 亲自 主讲 ,手把手 教 你 设计 GUD) , 另 有 书 中 所 涉及 基础 知识 的 33 小 时 视频 
讲座 ,读者 可 到 MATLAB 中 文 论坛 免费 下 载 。 保 证 全 书 讲解 透彻 .内容 由 浅 人 深 。 

图 规范 了 代码 的 结构 .可 读 性 ,优化 了 代码 的 效率 。 添 加 了 大 量 的 注释 ,注释 量 超 
过 50 听 。 

本 书 共 分 11 章 ,每 章 (第 3 章 和 最 后 3 章 除外 ) 依 次 由 以 下 4 节 内 容 组 成 :知识 点 归纳 、 重 
难点 讲解 ,专题 分 析 和 精 选 答疑 。 知 识 点 归纳 详细 全 面 地 介绍 了 本 章 的 内 容 与 知识 点 ,容易 理 
解 错 的 知识 点 用 [注意 3 标明 ,个 别 地 方 配 以 典型 例题 讲解 ; 重 难点 讲解 简要 概括 了 本 章 的 重点 
和 难点 ,便于 读者 重点 掌握 ;专题 分 析 系 统 全 面 地 对 某 个 知识 点 进行 专门 讲解 ,达到 一 针 见 血 
的 目的 ; 精 选 答疑 筛选 出 读者 在 学 习 过 程 中 经 常 遇 到 的 问题 ,配合 习题 进行 解答 。 本 书包 含 大 
量 的 例题 ,建议 读者 先 自行 将 例题 完成 ,然后 参考 例题 解析 ,并 配合 本 书 附 赠 的 视频 教程 ,分 析 
比较 程序 代码 。 这 样 边 学 边 练 ,可 以 进一步 牢固 地 掌握 GUI 设计 技巧 和 方法 。 

第 1 章 :GUI 设 计 预 备 知识 。 本 章 主要 介绍 了 MATLAB 的 基本 程序 元 素 . 几 种 GUI 设 
计 中 经 常 使 用 的 数据 类 型 和 和 矩阵 操作 函数 ,以 及 程序 设计 的 5 种 句 型 (for ,while 循环 结构 ,if、 
switch 条 件 分 支 结构 和 try…ecatch 结构 ) 。 之 后 以 专题 形式 ,分 别 讲解 了 MATLAB 的 编程 风 
格 .代码 优化 以 及 基于 MATLAB 7. 11 的 M 文件 编程 小 技巧 。 

第 2 章 : 文 件 I/O。 本 章 主 要 介绍 了 文件 I/O 操作 的 相关 函数 ,分 为 高 级 文件 IO 和 低级 
文件 VO 两 部 分 。 高 级 文件 MO 介绍 了 读 写 MAT 或 ASCII 文件 . 读 写 TXT 文件 . 读 写 
Exeel 文 件 . 读 写 图 像 文 件 及 读 写 音频 文件 的 方法 及 相关 函数 :低级 文件 IO 介绍 了 读 写 二 进 
制 文件 和 读 写 文本 文件 的 方法 及 相关 函数 。 之 后 以 专题 形式 ,全 面 讲解 了 读 写 文本 文件 的 技 
巧 和 方法 。 

第 3 章 : 二 维 绘图 简介 。 本 章 主要 介绍 了 与 GUI 设计 密切 相关 的 线性 二 维 绘图 及 其 相关 
函数 绘图 工具 函数 和 绘图 注释 酚 数 。 二 维 绘图 函数 常用 于 GUI 设计 中 的 数据 可 视 化 模块 

第 4 章 : 句 栖 图 形 系统 。 本 章 主要 介绍 了 句柄 图 形 对象 的 概念 及 其 操作 函数 ,各 种 句柄 图 
形 对 象 的 创建 方法 、 属 性 及 含义 。 之 后 以 专题 形式 ,全 面 讲解 了 超 文本 标记 语言 CHTML) 在 
MATLAB 中 的 应 用 、 表 格 设计 及 坐标 轴 设 计 。 本 章 是 GUI 设计 的 重点 内 容 , 需 要 熟练 掌握 。 

第 5 章 : 预 定义 对 话 框 。 本 章 介绍 了 MATLAB 环境 下 可 调用 的 所 有 预定 义 对 话 框 ,包括 
公共 对 话 框 和 MATLAB 自 定义 的 对 话 框 。 之 后 以 专题 形式 ,详细 介绍 了 预定 义 对 话 框 在 
GUI 设计 中 的 应 用 。 预 定义 对 话 框 使 得 GUI 设计 更 加 直观 灵活。 

第 6 章 :采用 IDE 建立 GUI。 本 章 首先 介绍 了 采用 GUIDE 建立 GUI 的 方法 ，GUI 
的 M 文件 构成 回调 函 数 的 分 类 以 及 回调 函数 的 编写 方法 ,然后 举例 介绍 了 GUIDE 环境 下 
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GUI 组 件 的 使 用 方法 。 最 后 以 专题 形式 ,系统 讲解 了 GUI 对 象 之 间 的 数据 传递 方法 ,及 回调 
函数 的 应 用 实例 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读 者 可 以 设计 出 精美 的 GUI 界面 ,实现 复杂 的 功能 。 本 

章 是 GUI 设计 的 重点 内 容 , 需 要 部 练 掌握 。 

第 7 章 :ActiveX 控件 。 本 章 首先 详细 介绍 了 7 大 类 的 ActiveX 控件 :LED 状态 显示 七 
段 LED 数码 显示 、 表 盘 显示 、 线 性 测量 .滑动 条 、 进 度 条 和 选项 卡 ,然后 以 专题 形式 ,详细 讲解 
了 选项 卡 (TabStrip) 控 件 在 GUI 设计 中 的 应 用 。 熟 练 掌握 这 些 控件 ,可 以 使 GUI 的 界面 更 
加 美观 。 本 章 是 GUI 设计 的 精华 之 处 ,只 有 掌握 了 ActiveX 控件 的 设计 ,才能 设计 出 精美 的 
软件 界面 。 

第 8 章 : 定 时 器 。 本 章 首先 介绍 了 GUI 设计 中 定时 器 的 使 用 方法 ,然后 以 专题 形式 ,举例 
讲解 了 定时 器 在 GUI 设计 中 的 应 用 。 邵 练 掌握 定时 器 ,可 以 实现 更 复杂 、 实 时 性 高 的 GUI 
设计 。 

第 9 章 : 申 口 编程 。 本 章 首先 介绍 了 GUI 设计 中 串口 的 使 用 方法 ,然后 以 专题 形式 ,详细 
讲解 了 串口 在 GUI 设计 中 的 应 用 ,并 给 出 了 一 个 串口 通信 助手 的 设计 实例 。 

第 10 章 :mee 编译 。 本 章 简要 介绍 了 GUI 编译 为 独立 可 执行 文件 的 方法 .mece 编译 的 局 
限 性 和 了 P 文件 的 使 用 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读 者 可 以 轻松 编译 带 有 ActiveX 控件 的 GUI 为 
EXE 格式 文件 。 

第 11 章 :综合 实例 。 通 过 详细 讲解 密码 登录 框 和 科学 计算 器 这 两 个 实例 ,使 读者 深入 , 熟 
练 地 掌握 采用 MATLAB GUI 进行 工程 项 目 设计 的 精 备 。 每 个 实例 都 有 详细 的 构思 和 源 程 
序 , 源 程序 包含 详细 的 注释 说 明 。 通 过 本 章 的 练习 ,读者 可 以 独立 完成 复杂 的 GUI 设计 工程 
项 目 ,设计 出 精美 .稳定 可 靠 的 GUI。 

最 后 ,附录 部 分 列 出 了 常用 的 GUI 设计 相关 函数 , 供 读者 参考 查询 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ,参考 了 大 量 的 网 络 资料 ,也 得 到 了 math lyqmath .makesure5 ,lskyp、 
谢 中 华 等 很 多 论坛 上 朋友 的 热心 帮助 ,没有 他 们 的 帮助 ,本 书 会 缺少 很 多 闪光 点 。 感 谢 MAT- 
LAB 中 文 论坛 提供 的 珍贵 资源 ! 

在 此 我 还 要 特别 感谢 以 下 这 些 朋友 : 陈 德 芝 . 陈 华 、 龙 士 斌 、 陈 红 玲 ,高 文秀 . 陈 伟 \ 王 欢 ` 王 
修 兵 . 王 倩 , 余 泽 文 . 江 礼 元 , 苏 秀 华 \. 江 俊 , 王 万 寿 、 姜 明 惠 、 李 文 光 、 刘 建 军 . 芭 攀 、. 王 修 珍 、 刘 德 
明 、 刘 天 鹅 . 王 家 宝 ,他 们 在 本 书 的 编写 过 程 中 ,不遗余力 地 协助 我 顺利 完成 了 本 书 。 

另外 ,我 要 特别 感谢 一 下 我 的 妻子 刘 琴 ,创作 本 书 的 过 程 中 ,她 在 背后 给 了 我 无 徽 不 至 的 
照顾 和 鼓励 。 

同时 ,北京 航空 航天 大 学 出 版 社 联合 MATLAB 中 文 论坛 Chttp://www.ilovematlab. en) 
为 本 书 设立 了 在 线 交流 版 块 ,作者 也 开通 了 新 浪 博客 (http://blog. sina. com. cn/ matlabgui) ， 
与 读者 在 线 交 流 , 有 问 必 答 ! 作者 会 第 一 时 间 在 MATLAB 中 文 论坛 和 新 浪 博客 上 勘误 ,也 会 
根据 读者 要 求 上 传 更 多 案例 和 相关 资料 。 希 望 这 本 不 断 “ 成 长 "的 书 能 最 大 限度 地 解决 您 在 学 
习 、 研 究 . 工 作 中 遇 到 的 MATLAB GUI 相关 问题 。 

由 于 作者 水 平 有 限 , 加 之 时 间 仓促 , 书 中 难免 有 不 足 与 疏忽 之 处 ,和 敬 请 读者 批评 指正 。 本 
书 勘 误 网 址 :http://www-.ilovematlab. cn/thread - 112739 - 1 - 1. html。 








罗 华 飞 
2010 年 12 月 





第 1 章 GUI 设计 预备 知识 
@@ 视频 教学 :3 小 时 
知识 点 归纳 

.1.1 基本 程序 元 素 

.1.2 数据 类 型 




















-1.4 


.2.1 矩阵 ` 向 量 , 标 量 与 数 


1 
1 
1 
1 
1 
1.3 
1 
1. 2.2 数据 类 型 转换 
3 





专题 1 编程 风格 
专题 2 代码 优化 
专题 3 M 文件 编程 小 技巧 


问题 1 单元 数组 占用 的 内 存 空间 如 何 计算 
问题 2 如 何 生成 指定 格式 的 常 和 矩阵、 字符 串 
问题 3 如 何 生成 随机 和 矩阵 “ 
问题 4 如何 查 找 或 删除 数据 中 满足 条 件 的 元 素 
问题 5 如何 给 数组 元 素 排序 
第 2 章 文件 IO 
@@ 视频 教学 :1.5 小 时 
2.1 知识 点 归纳 0 
2.1.1 高 级 文件 7O 操作 
2. 1.2 低级 文件 VO 操作 
2.2 重 难点 讲解 … 
2.2.1 二 进 制 文件 与 文本 文件 
2.2.2 sprintf 与 fprintf 函数 … 

















FE 
118 





2. 2.3 fscanf 与 textscan 函数 "119 
2. 2.4 Excel 文件 操作 ”119 
2.2.5 图 像 数据 的 操作 和 





2. 2.6 低级 文件 /O 操作 
2.3 专题 分 析 
专题 4 MATLAB 读 写 文本 文件 
2.4 精 选 答疑 







120 
”130 
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训 言 林寺 急 王 基于 导 深 澡 


“入 岂 证 广 丘 征 过 贱 坏 HYTIVIN 汽 产 直 入 上 岂 六 关注 天 蚂 - 
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问题 6 ”如何 提取 Excel 文件 中 的 数据 信息 130 
问题 7 如 何 由 图 像 生成 字符 矩阵 … 133 
问题 8 如 何 循环 播放 WAV 音乐 ， 并 可 以 信 束 /要 加 播放 、 特 停 /继续 播放 和 停止 播放 
136 
138 
139 
140 














问题 9 如 何 读 取 文本 和 数值 混合 的 文件 中 的 数据 

问题 10 ”如何 将 十 六 进 制 数 转换 为 float 值 

第 3 章 ”二 维 绘图 简介 ……… 
人 @ 视频 教学 :0.25 小 时 














3.1 知识 点 归纳 
3.1.1 常用 的 二 维 绘图 函数 140 
3.1.2 绘图 工具 147 
3.1.3 绘图 注释 ， 149 
3.2 重 难点 讲解 … 159 
3.2.1 绘图 的 相 159 





160 
161 
161 
162 
163 
163 


3,.2.2 Tex 字 符 
3.3 精 选 答疑 
问题 11 如 何 绘制 几何 曲 引 二 
问题 12 如 何 绘制 数据 的 统计 图 … 
问题 13 如 何 绘制 特殊 的 字符 .表达 式 
问题 14 如 何 绘制 网 格 图 … 
第 4 章句 柄 图 形 系统 .pe 
@@ 视频 教学 :4.5 小 时 









\ 圆 、 柄 圆 、 双 曲线 等 










































4.1 知识 点 归纳 …… 165 
4.1.1 句柄 图 形 对 象 166 
4.1.2 句柄 图 形 对 象 的 基本 操作 167 
4.1.3 句柄 图 形 对 象 的 基本 属性 177 
4.1.4 根 对 象 181 
4.1.5 图 形 窗 口 对 象 185 
4.1.6 坐标 轴 对 象 ， 196 
4.1.7 核心 图 形 对 象 
4.1.8 uicontrol 对 象 
4.1.9 hggroup 对 象 231 
4.1.10 按钮 组 与 面板 
4.1.11 自 定义 菜单 与 右键 全 单 237 
4.1.12 工具 栏 与 工具 栏 按钮 245 
4.1.13 uitable 对 象 254 

4.2 重 难点 分 析 … 


4.2.1 句柄 式 图 形 对 象 的 常用 函数 总 结 
4.2.2 Figure 对 象 的 几 个 重要 属性 … 


a 六 VV 








267 





Axes 对 象 的 几 个 重要 属性 
Line 对 象 的 几 个 重要 属性 
text 对 象 的 几 个 重要 属性 
uitable 对 象 的 几 个 重要 属性 
uicontrol 对 象 中 的 text 控件 与 核心 图 形 对 象 中 的 text 对 象 的 比较 
对 象 的 Tag 值 与 句柄 值 的 概念 比较 (对 GUIDE 创建 的 GUI 而 言 ) 


j uicontextmenu 对 象 























oo 





uimenu 
专题 分 析 
专题 5 超 文本 标记 语言 CHTML) 在 MATLAB 中 的 应 用 
专题 6 表格 设计 
专题 7 坐标 轴 设 计 
.4 精彩 答疑 … 
问题 15 如 何 创 建 满 足 要 求 的 line 对 : 
问题 16 ”如 何 创建 动态 的 GUI 对 象 
问题 17 ”如何 为 窗口 设计 背景 图 片 
问题 18 如 何 定制 窗口 的 菜单 
问题 19 如 何 设计 窗口 菜单 并 编写 回调 函数 
问题 20 如何 采 用 UI 控件 实现 简易 的 时 钟 
问题 21 ”如何 实 现 文字 的 水 平 循环 滚动 效果 
问题 22 ”如何 构造 和 使 用 hggroup 对 象 … 
问题 23 如 何 使 窗口 最 大 化 .最 小 化 .置顶 和 居中 ,如 何在 窗口 中 更 换 图 标 
问题 24 怎样 利用 Uitable 对 象 在 列 名 、 行 名 或 单元 格 中 输入 上 下 标 和 和 希腊 字母 
问题 25 ”如 何 更 改革 单项 的 字体 大 小 ,如 何 设置 菜单 项 的 字体 颜色 
问题 26 ”如 何 逐 个 输出 坐标 轴 内 的 图 形 到 单独 的 图 片 中 、 
第 5 章 预定 义 对 话 框 
人 @@ 视频 教学 :1.5 小 时 
5.1 知识 点 归纳 … 
.1 文件 打开 对 话 框 Cuigetfile) 
2 文件 保存 对 话 框 (uiputfile) 
3 颜色 设置 对 话 框 (uisetcolor) 
.4 字体 设置 对 话 框 (uisetfont) 
.5 页 面 设置 对 话 框 (pagesetupdlg) 
6 
7 
8 
9 




































打印 预览 对 话 框 (printpreview) 
打印 设置 对 话 框 (printdlg) 
进度 条 (waitbar) ……… 
.9 菜单 选择 对 话 框 (menu) 
.10 普通 对 话 框 (dialog) 
.11 错误 对 话 框 (errordlg) 
.12 警告 对 话 框 (warndlg) 


1 
业 
] 
1 
1 
1. 
1 
1 
1 
1 
1 
.1.13 帮助 对 话 框 (helpdlg) 
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weiLeve 和 arleb cn 
5.1.14 信息 对 话 框 (msgbox) 
5.1.15 提问 对 话 框 Cquestdlg) - 
.1.16 输入 对 话 框 (inputdlg) .…- 
.1.17 目录 选择 对 话 框 (uigetdiD) - 
.1.18 列表 选择 对 话 框 (listdlg) 
重 难 点 分 析 “ 









uigetfile 
uiputfile 
waitbar … 





1 
2 

3 

4 msgbox 
5 questdlg 
.6 inputdlg 
7 listdlg 


主 
2 
& 
2 
2 
2 
汪 

专题 分 析 … 


335 


的 
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精 选 答疑 


问题 27 如 何 制作 一 个 大 大 到 当前 窗口 内 的 进度 条 340 









问题 28 如 何 制作 文件 浏览 器 343 

第 6 章 采用 GUIDE 建立 GUI … ，345 
人 @@ 视频 教学 :1.75 小 时 

知识 点 归纳 345 

.1 GUIDE 界面 基本 操作 346 

GUI 的 M 文件 356 

回调 函数 …… 366 

GUI 跨 平台 的 兼容 性 设计 369 

断 点 调试 和 代码 性 能 分 析 器 370 

"371 





触 控 按钮 (Push Button)… 













汪 
3 
4 
.1.5 
.6 采用 GUIDE 创建 GUI 的 步骤 
7 
8 静态 文本 (Static Text) … 
9 


.1.11 单 选 按钮 (Radio Button) 

.12 可 编辑 文本 (Edit Text) 
.13 复 选 框 (Check Box) … 
.14 列表 框 (Listbox) …… 
,15 弹 起 式 菜单 (Pop - up Menu: 
.16 按钮 组 (Button Group 
.17 面板 (Panel) 
.18 表格 CTable) 


1 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6.1. 

6.1.9 切换 按钮 (Toggle Button) 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6. 

6. 1. 19 坐标 轴 (axes) 


1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
,1.10 滑动 条 (Slider) …… 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 








6.2 重 难点 分 析 … 
6.2.1 回调 函数 中 的 数据 传递 
6.2.2 GUI 界面 之 间 的 数据 传递 
6. 2. 3 ”KeyPressFcn 与 CurrentCharacter 
6. 2.4 WindowButtonDownFen、Callback 与 SelectionType 
.3 专题 分 析 
专题 9 GUI 对 象 之 间 的 数据 传递 
专题 10 回调 函数 的 应 用 实例 

.4 精 选 答疑 
问题 29 ”如何 动态 修改 Box 的 选项 
问题 30 ”如何 动 态 修改 Pop - Up Menu 的 选项 

第 7 章 AcetiveX 控件 pp 
@@ 视频 教学 :1. 25 小 时 












































1 知识 点 归纳 

7.1.1 LED 状态 显示 (LED ActiveX ControD) 430 
7.1.2 七 段 LED 数码 显示 控件 (Numeric LED ActiveX Control) 437 
7.1.3 表盘 显示 控件 (Angular Gauge ActiveX Control) 439 
7.1.4 线性 测量 控件 (Linear Gauge AcetiveX Control) 443 
?7.1.5 滑动 条 控件 (Slider Activex ControD) … 

7.1.6 进度 条 控件 (Percent ActiveX Control) 

7.1.7 选项 卡 控件 (TabStrip Control 


7.2 重 难点 讲解 
7.2.1 LED AcetiveX Control 概述 
7.2.2 Numeric LED ActiveX Control 概述 
7.2.3 Angular Gauge ActiveX Control 概述 
7.2.4 Slider Acetivex Control 概述 

7.3 专题 分 析 
专题 11 TabStrip 控件 在 的 放 

.4 精 选 答疑 

问题 31 如 何 采用 AcetiveX 控件 制作 一 个 滑动 条 

问题 32 ”如何 采用 ActiveX 控件 制作 一 个 表盘 

问题 33 如 何 采用 ActiveX 控件 制作 一 个 数码 显示 
问题 34 如 何 编写 ActiveX 控件 的 回调 函数 … 











8.1 知识 点 归纳 
8.1.1 定时 器 对 象 及 其 属性 
8.1. 2 定时 器 的 执行 模式 
8.1. 3 ”定时 器 的 回调 函数 
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8.1.4 定时 器 的 操作 函数 … 
8.1.5 定时 器 的 操作 步骤 
2 重 难点 分 析 
8.2.1 TimerFen 本 数 … 
8.2.2 常用 的 定时 器 操作 函数 
3 专题 分 析 
专题 1 定时 器 在 GUI 设计 中 的 应 用 
4 精 选 答疑 … 
问题 35 ”如何 让 切换 按钮 定时 弹 起 
问题 35 ”如 何在 菜单 栏 上 创建 万 年 历 
问题 37 ”如 何 采用 数码 管 显示 当前 的 年 月 日 和 时 刻 
问题 38 如 何 个 流水 灯 …- 
第 9 章 虽 口 编程 
@ 视频 教学 :1 小 时 
9%.1 知识 点 归纳 … 500 
9.1.1 串口 概述 ”500 
9.1.2 串口 对 象 的 属性 
9.1.3 串口 的 基本 操作 
9.1.4 囊 口 VO 函数 汇总 
9.2 重 难点 分 析 
9.2.1 串口 对 象 的 创建 
9.2.2 重要 的 串口 操作 琴 数 














2 


全 


PP 










506 
，509 

















9.3 专题 分 析 

专题 13 串口 在 511 
第 10 章 “mee 编译 527 
10.1 meec 编译 








10.2 ”mee 编译 的 局 限 性 
10.3 MATLAB 保护 文件 (P 文件 ) 
第 11 章 综合 实例 … 
@@ 视频 教学 :1. 25 小 时 
附录 MATLAB GUI 设计 常用 函数 














1.1 知识 点 归纳 


本 章 内 容 : 


登基 本 程序 元 素 
人 7 变量 
人 特 珠 什 
人 关键 字 
人 运 工 符 
合 数据 类 型 
人 数值 型 
人 @ 到 杏 型 
人 字符 数组 
人 结构 数组 
人 单元 数组 
人 函数 句柄 
人 日 期 和 时 间 
合 矩阵 操作 
人 创建 短 阵 
人 连接 给 阵 
人 重 塑 红 阵 形状 
人 姑 阵 元 素 移 位 和 排序 
人 向 量 ( 数 集 ) 操 作 
合 程序 设计 
人 函数 参数 
@ for .while 循环 结构 
CC if\switch 条 件 分 支 结构 
人 try…catch 结构 
人 @ continue ,break 和 return 


人 其 他 常用 函数 
1.1.1 基本 程序 元 素 


1. 变 量 
程序 中 ,为 了 方便 操作 内 存 中 的 值 ,需要 给 内 存 中 的 值 设 定 一 个 标签 ,这 个 标签 称 之 为 变 
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量 。 变 量 不 需 事先 声明 ,MATLAB 遇 到 新 的 变量 名 时 ,会 自动 建立 变量 并 分 配 内 存 。 给 变量 
赋值 时 ,如 果 变 量 不 存在 ,会 创建 它 ; 如 果 变 量 存在 ,会 更 新 它 的 值 。 
变量 名 命名 规则 如 下 : 
加 始 于 字母 ,由 字母 ,数字 或 下 画 线 组 成 。 
@ 区 分 大 小 写 。 
图 可 任意 长 ,但 仅 使 用 前 N 个 字符 。N 与 硬件 有 关 , 由 函数 namelengthmax 返回 ,一 般 
N=-63。 
图 不 能 使 用 关键 字 作为 变量 名 。 
回 避免 使 用 函数 名 作为 变量 名 。 
如 果 变 量 采用 函数 名 ,该 函数 失效 。 如 在 命令 行 键 人 : 
>>clear =- 3) 8 
这 >> clear 中 
对 clear = 
此 3 
书 
皇 clear 函数 失效 ,不 能 清除 基本 工作 空间 里 的 变量 。 
训 >>ia3r 页 
芒 >>1+2w1 
间 和 人 
7 
虑 数 单位 i 失效 。 
二 与 变量 有 关 的 函数 见 表 1. 1。 
入 表 上 .1 与 变量 有 关 的 函数 
生 函数 说 明 
条 移 除 工作 空间 里 的 数据 项 .释放 内 存 
区 从 内 存 中 清除 变量 
ee 检查 输入 的 字符 申 是 否 为 有 效 的 变量 名 
eavammame 采用 字符 弟 构建 有 效 的 变量 各 
委 ns 当 没 指定 输出 变量 时 ,临时 存 储 最 近 的 答案 
生 namelengthmax | 返回 最 大 的 标识 符 长 度 
作 assignin 指控 变量 到 基本 工作 空间 或 当前 空间 
支 
流 【 注 】 
@ clear 移 除 工作 空间 的 变量 ,而 clc 则 清空 命令 窗口 的 输出 。 





B 


加 clearvars 可 以 清除 内 存 中 的 某 些 或 全 部 变量 ,也 可 以 保留 指定 的 变量 。 例 如 : 


>>a = 1 

>>b = 1 

>> clearvars - except b 上 清除 工作 空间 中 除 变量 p 以 外 的 所 有 其 他 变量 ;。 韦 演 人 
0 和 下 
333 Undefined function or variable ra 证 


>>b 
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MATLAB 将 变量 存储 在 一 块 内存 区 域 中 ,该 区 域 称 为 基本 工作 空间 。 脚 本 文件 (没有 输 
人 输出 参数 ,不 带 function 关键 字 、 由 一 系列 命令 语句 组 成 的 M 文件 ) 或 命令 行 创 建 的 变量 都 
存在 基本 工作 空间 中 。 

函数 不 使 用 基本 工作 空间 ,每 个 函数 都 有 自己 的 函数 空间 。 

在 函数 空间 生成 的 变量 ,只 在 函数 空间 有 效 ; 在 基本 工作 空间 生成 的 变量 ,只 在 基本 工作 
空间 有 效 。 若 需要 在 函数 空间 中 指派 变量 到 基本 工作 空间 ,使 用 assignin 函数 ， 

assignin(workSpace，' varame'，varValue) 

指派 变量 varName 到 workSpace 表示 的 空间 中 , 且 变 量 varName 的 值 初始 化 为 varValue。 
workSpace 取 值 为 base 表示 基本 工作 空间 ; 取 值 为 "caller 表示 当前 回调 函数 空间 。 

不 能 在 基本 工作 空间 中 指派 变量 到 函数 空间 。 

变量 有 以 下 3 种 基本 类 型 ， 

加 局 部 变量 。 每 个 函数 都 有 自己 的 局 部 变量 ,这 些 变量 只 能 在 定义 它 的 函数 内 部 使 用 。 
当 函 数 运行 时 , 它 的 变量 保存 在 自己 的 工作 空间 里 ,一 旦 函数 退出 ,这 些 局 部 变量 将 不 复 存在 。 
如 果 要 获取 函数 的 局 部 变量 ,可 以 在 函数 内 部 设置 断 点 。 

脚本 没有 单独 的 工作 空间 ,只 能 共享 脚本 调用 者 的 工作 空间 。 当 从 命令 行 调用 ,脚本 变量 
存在 基本 工作 空间 内 ;* 当 从 函数 调用 ,脚本 变量 存在 函数 空间 内 。 

四 全 局 变量 。 在 函数 或 基本 工作 空间 内 ,用 global 声明 的 变量 为 全 局 变量 。 例 如 ,声明 
变量 a 为 全 局 变量 ; 








global 


声明 了 全 局 变量 的 函数 或 基本 工作 空间 ,共享 该 全 局 变量 ,都 可 以 给 它 赋值 。 

如 果 函 数 的 子 函 数 也 要 使 用 全 局 变量 ,也 必须 用 global 声明 。 

全 局 变量 要 放 在 函数 开始 处 声明 , 

为 增强 程序 的 逻辑 性 ,可 读 性 和 封装 性 ,应 谨慎 使 用 全 局 变量 。 

图 永久 变量 。 水 久 变量 用 persistent 声明 ,只 能 在 M 文件 函数 中 定义 和 使 用 ,只 允许 声 
明 它 的 函数 存 取 。 当 声明 它 的 函数 退出 时 ,MATLAB 不 会 从 内 存 中 清除 它 。 例 如 ,声明 变量 
a 为 永久 变量 : 


persistent 


最 好 在 函数 开始 处 声明 永久 变量 。 声 明 后 ,默认 初始 值 为 空 矩阵 中 。 
2 特殊 值 
一 些 本 数 返回 重要 的 特殊 值 ,这 些 值 可 以 在 M 文件 中 使 用 , 见 表 1. 2。 
表 1.2 特殊 值 
丽 数 函数 说 明 
ps 评点 数 相对 精度 :MATLAB 计算 时 的 容许 误差 
intmax 本 计算 机 能 表示 的 8 位 16 位 .32 位 .64 位 的 最 大 整数 
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续 表 1.2 
丽 数 函数 说 明 
imia 本 计算 机 能 表示 的 8 位 -16 位 .32 位 ,64 位 的 最 小 整数 了 
Teamax 本 计算 机 能 表示 的 最 大 羡 点 数 
Team 本 计算 机 能 表示 的 最 小 评点 数 
下 3 1415926535897- 
ij 夫 数 单位 
加 无 放大 。 当 >0 时 ,ay0 的 结果 是 inf 当 n<0 时 ,ny0 的 缚 果 是 一 inf 
NAN 非 数 ,无 效 数 值 。 比 如 :010 或 ininf. 结 果 为 NAN 
computer MATLAB 运行 平台 。 比 如 ， 当 返回 字符 襄 PCWIN 时 ,操作 系统 为 Microsoft Windows 
ein MATLAB 版 本 字符 串 。 比 如 :7.8. 0. 347 (R2009a) 











【 注 〗 eps 为 MATLAB 进行 数学 运算 (如 平方 , 开 方 , 求 正弦 ) 时 ,计算 结果 所 容许 的 误差 。 
因为 浮 点 数 的 计算 存在 容许 误差 ,因此 ,在 比较 浮 点 数 的 值 是 否 相等 ,或 查找 数组 中 某 个 浮 点 值 
时 ,要 考虑 这 个 容许 误差 。 例 如 ,查找 教 组 a 中 是 否 存在 1. 01 这 个 元 素 , 不 要 采用 以 下 方法 : 


Findta == 1.01) 


而 应 该 考虑 容许 误差 : 
find(abs(a 一 1.01) <= eps) 


3. 关键 字 

MATLAB 为 程序 语言 保留 的 一 些 字 , 称 为 关键 字 。 变 量 名 不 能 为 关键 字 。 

MATLAB 所 有 的 关键 字 有 brea 
global ,if .otherwise .persistent return switch .try .while .classdef parfor.spmd。 


查看 或 检查 关键 字 用 iskeyword 函数 。 例 如 : 


>> iakeywordC' if 
an 

1 
4. 运算 符 
运算 符 主要 分 为 算术 运算 符 关系 运算 符 和 逻辑 运算 符 3 大 类 ,还 包括 一 些 特殊 运算 符 。 
(1) 算术 运算 
算术 运算 符 分 为 两 类 :矩阵 运算 和 数组 运算 。 和 矩阵 运算 是 按 线性 代数 的 规则 进行 运算 ,而 

数组 运算 是 数组 对 应 元 素 间 的 运算 , 见 表 1. 3。 
表 1.3 算术 运算 符 


se 、catch 、 continue ,else、elseif end for、function、 




















运算 符 运算 方式 说 明 运算 符 运算 方式 说 明 
本 记 短 阵 运算 .数组 运算 | 如、 减 十 、 类 阵 运算 .数组 运算 | 单 目的 加 、 减 
/ 算 阵 运算 乘除 = 数组 运算 数组 乘 
人 \ 低 阵 运算 左 除 , 左 边 为 除数 | .、 数组 运算 数组 左 除 
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续 表 1.3 
运算 符 运算 方式 说 明 运算 符 运算 方式 说 明 
矩阵 运算 乘 方 数组 运算 数组 有 除 
呈 矩阵 运算 转 置 数组 运算 数组 乘 方 
二 矩阵 运算 .数组 运算 | 索引 ,用 于 增 量 操作 数组 运算 数组 转 置 























MATLAB 数组 的 算术 运算 ,是 两 个 同 维 数 组 对 应 元 素 之 间 的 运算 。 一 个 标量 与 数组 的 
运算 ,是 标量 与 数组 每 个 元 素 的 运算 ,这 种 特性 称 之 为 标量 扩展 。 
(2) 关系 运算 
关系 运算 比较 两 个 同 维 数 组 或 同 维 向 量 的 对 应 元 素 ,结果 为 一 个 同 维 的 还 辑 数组 。 如 果 
运算 对 象 有 一 个 为 标量 , 另 一 个 是 数组 或 向 量 , 那 么 先进 行 标量 扩 展 ,然后 再 比较 。 关 系 运算 
符 见 表 1.4。 
表 1.4 关系 运算 符 


























运算 字符 说 明 运算 字符 说 明 | 运算 字符 说 明 
< 小 于 > 大 于 = 等 于 
<- 小 于 或 等 于 > 一 大 于 或 等 于 ~~ 不 等 于 
例如 ， 
ai 刍 创 建 变量 a, 并 初始 化 为 1 
>>b= (an 1 鱼 比 较 a 与 1 的 值 ,返回 比较 后 得 到 的 还 辑 值 , 并 赋 给 逮 辑 变量 
bj= 
1 
>>c= (a>2) 站 判断 a 是 否 大 于 2, 返 回 比 较 后 得 到 的 还 辑 值 ,并 赋 给 退 辑 变量 < 
eu。 
0 
(3) 还 辑 运算 


MATLAB 提供 了 两 种 类 型 的 逻辑 运算 :元 素 运算 和 捷径 运算 , 见 表 1.5。 
表 1.5 远 辑 运算 符 与 函数 




















运算 类 型 | ”运算 符 与 函数 说 明 | 运 帮 类 型 | 运算 符 与 函数 说 明 ] 
本 (and) 还 辑 与 
&& 对 标量 值 的 捷 称 与 
1 on 逻辑 或 
元 素 运算 捷径 运算 
一 cnob 还 辑 非 
1 对 标量 值 的 捷径 或 
or 到 辑 异 或 


























捷径 运算 首先 判断 第 1 个 运算 对 象 ,如 果 可 以 知道 结果 ,直接 返回 ,而 不 继续 判断 第 2 个 
运算 对 象 。 捷 径 运算 提高 了 程序 的 运行 效率 ,可 以 避免 一 些 不 必要 的 错误 。 例 如 : 


>>x = b 引 (ab>1i0)  *# 相当 于 x= (bs5(a/b> 10) 


如 果 b 为 0, 捷 径 运算 符 就 不 会 计算 (a/b > 10) 的 值 了 ,也 就 避免 了 被 0 除 的 错误 。 
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【注意 】 捷径 运算 符 只 能 对 标量 值 执行 “ 逻 辑 与 "和 "还 辑 或 "运算 ,而 元 素 运算 则 可 以 对 
向 量 进行 带 辑 运算 。 例 : 








>>[123]11[110 
333? Operands to the | | and 85 operators must be convertible to logical scalar values- 


>>[123]1f310] 
5 
所 
(4) 位 运算 
位 运算 相关 函数 见 表 1. 6。 
表 1.6 位 运算 相关 函数 









































位 运算 坝 数 说 明 位 运算 函数 说 明 
bitand | 位 与 bitget | 返回 指定 位 的 数值 , 值 为 0 或 1,double 型 
bitor | 位 或 bitset | 设 定 指定 位 的 值 为 0 或 1, 返 回 运算 结果 
bitemp | 位 比较 , 反 码 bitshift。 | 移 位 运算 ,返回 运算 结果 
bitxor | 位 蜡 或 swapbytes | 本 转 字 节 的 位 顺序 ,返回 运算 结果 
【注意 】 


人 位 运算 函数 的 输入 必须 同 为 无 符号 整数 ,无 符号 整数 数组 或 标量 浮 点 数 , 且 输出 与 给 
入 的 数值 类 型 一 致 。 若 输入 为 标量 浮 点 数 ,MATLAB 会 先 将 其 转换 为 无 符号 整数 ,再 进行 位 
运算 。 

加 字 节 的 合并 可 以 采用 位 运算 。 例 如 ,有 一 个 整数 由 2 字 节 组 成 : 低 字 节 为 120, 高 字 节 
为 1。 那 么 这 个 整数 的 值 为 120 十 1]X256 一 376, 可 以 采用 位 函数 计 算 : 


low_uintB = uint8(120); 幸 低 字 节 为 uint8 型 值 

high_uint8 = uintB(1)， 志高 字 节 为 uint8 型 值 

value_uint16 = bitor(uint16(low_uint8)，bitshift(uint16(high uintB)，8)); 二 返回 uint16 整 型 值 
value_double = double(value_uint16)， 铺 返 回 double 值 
(5) 特殊 运算 符 


除了 以 上 运算 符 , 还 有 一 些 特殊 的 运算 符 经常 使 用 , 见 表 1.7。 
表 1.7 特殊 运算 符 





特殊 运算 符 说 明 
[] 生成 向 量 和 矩阵 
给 单元 数组 赋值 ,或 创建 一 个 空间 元 数组 
在 算术 运算 中 优先 计算 ;封装 阴 数 参数 ,封装 向 量 或 矩阵 的 下 标 
一 用 于 赋值 语句 
“ 在 矩阵 或 向 量 之 后 表示 复 共 撤 转 置 ; 两 个 "之 间 的 字符 为 字符 嘻 
城 访问 
续 行 符 
， 分 陋 矩 阵 下 标 和 函数 参数 
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续 表 1.7 





特殊 运算 符 说 明 

4 在 括号 内 结束 行 * 禁 止 表达 式 显示 结果 ; 隔 开 声明 
， 创建 矢量 .数组 下 标 ;循环 过 代 
其 注释 + 格式 转换 定义 符 中 的 初始化 字符 























加 函数 句柄 ,类 似 于 C 语言 中 的 取 址 运算 符 & | 
《6) 运算 优先 级 


在 包含 前 面 介 绍 的 运算 符 的 表达 式 中 ,运算 顺序 按 优先 级 进行 。 优 先 级 高 的 先 执行 , 同 优 
先 级 的 从 左 至 右 执行 。 运 算 符 按 优先 级 从 高 到 低 排列 见 表 1.8。 
表 1.8 运算 优先 级 























优先 级 最 低 


























1.1.2 数据 类 型 

MATLAB 有 17 种 基本 的 数据 类 型 ,每 种 类 型 的 数据 都 以 矩阵 或 数组 形式 存在 。 算 阵 或 
数组 的 最 小 尺寸 是 0X0, 它 能 够 扩展 为 任意 大 小 的 = 维 数组 。 所 有 的 基本 数据 类 型 用 小 写字 
符 显示 在 图 1. 1 中 。 








ARRAY 
logical 。 char 。 NUMERIC eell Stmucture fonction handie 
ee 
int&uintS.intl6、。 single double 。 user classes 
uintl6jnt32.uint32. 
int64.uint64 
图 1.1 基本 数据 类 型 
表 1.9 详细 描述 了 这 些 数据 类 型 . 
表 1.9 数据 类 型 
数据 类 型 描述 举 例 





int8vuint8vintl6， 符 号 和 无 符号 整数 数组 。 存 饥 空 间 比 单 精度 | flag 一 wint16(0): 
uintl6 int32vuint32， “| 或 双 精 度数 小 除 int64 和 vint64 外 ,都 可 用 于 | a 一 uint8(3) 十 uint8(10)， 
int64，uint64 数学 运算 bb 一 int8(1:10) 
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续 表 1.9 





数据 类 型 摘 述 举 例 


1 单 精度 数 数组 。 存 铺 空 间 比 双 精 度 小 , 数 的 精度 | sneie(5 。10-38) 


和 范围 也 比 双 精度 小 
双 精 度数 组 。 默认 的 数字 类 型 。 二 维 数组 可 为 | 3 * 10-300 
机 琉 数 组 5+6 

球 辑 值 数组 。 亚 辑 值 1 或 0 分 别 代表 真 和 假 、 


au ic) > 了 
二 维 数 组 可 为 各 夏 数 组 








double 








字符 数组 .字符 串 表 示 为 字符 向 量 、 多 个 字符 





























char ?MATLAB'" 
惠 的 数组 数 好 用 单元 数组 

单元 数组 。 各 单元 可 存储 不 同 维 数 不 同 数据 类 | a11.1) ~ "Red'; 
SS 型 的 数组 al,2) = magicC4) 
四 结构 数组 。 类 似 于 C 语言 中 的 结构 体 。 每 个 城 | * day 一 12， 
的 可 保存 不 同 维 数 和 不 同类 型 的 数组 aeolor "Red' 

fonction handle | 函数 句柄 ,指向 一 个 函数 ,能 传递 给 其 他 函数 | @sin 

er aas 从 用 户 定义 的 美 构造 的 对 象 polynomt[o 一 2 一 习 ) 
java sa 从 一 个 Jave 类 构造 的 对 象 jw awk Frame 





1 数值 型 

数值 型 数据 包括 无 符号 和 带 符号 整数 . 单 精度 和 双 精 度 浮 点 数 。 MATLAB 默认 将 所 有 
数值 存 为 双 精 度 浮 点 数 (double 型 ) ,但 整数 和 单 精度 数组 更 节省 内 存 空 间 。 

所 有 的 数值 型 数据 都 支持 基本 的 数组 操作 ,如 下 标 操作 和 尺寸 重 塑 。 除 int64 和 uint64 
外 ,都 可 用 于 数学 运算 。 

下 面 介绍 整数 、 浮 点 数 、 复 数 和 其 他 常用 函数 。 

《1) 整数 

整数 类 型 有 8 种 :4 种 带 符号 整数 和 4 种 无 符号 整数 。 带 符号 整数 可 表示 负 整数 .0 和 正 
整数 ,最 高 位 为 符号 位 ,而 无 符号 整数 只 能 表示 0 和 正 整 数 。 它 们 表示 的 数值 范围 一 样 大 ,只 
是 对 范围 进行 了 "平移 "。 整 数 的 数据 类 型 及 其 表示 范围 见 表 1. 10。 

表 1.10 整数 的 数据 类 型 及 其 表示 范围 












































数据 类 型 值 的 范围 “| 转换 函数 数据 类 型 值 的 范围 “| 转换 函数 
单 精度 8 位 整数 2 一 2 一 1 int8 无 符号 8 位 整数 0~2* 一 1 int8 
单 精度 16 位 整数 。 | 一 2* 一 2 一 1 | 。 intle 无 符号 16 位 整数 0~28 一 1 intl6 
单 精度 32 位 整数 。 | 一 23 一 2 一 1 | 。 int32 无 符号 32 位 整数 0~2a 一 1 auint32 
单 精度 64 位 整数 。 | 一 29 一 29 一 1 | 。 int64 无 符号 64 位 整数 0~2 一 1 int64 
整数 算术 运算 的 操作 数 可 以 为 : 


登 具有 相同 数据 类 型 的 整数 或 整数 数组 。 运 算 结果 的 数据 类 型 与 操作 数 相 同 。 例 如 ， 
>>x = uintB([13 34 52]) - *。 uint8(3) 


合 整数 或 整数 数组 与 标量 double 型 浮 点 数 。 运算 结果 的 数据 类 型 与 整数 操作 数 的 一 


样 。 例 如 ， 
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>>x = uint32([132 347 528]) . * 75.49; 刍 相 当 于 x = uint32(round([132 347 528] . * 75.49))1 


常见 的 整数 操作 函数 见 表 1. 11。 
甫 1.11 其 他 常见 的 整数 操作 函数 

















两 数 名 协 数 说 明 十 数 名 坝 数 说 明 

加 向 无 放大 方向 取 整 ound 四 舍 五 人 

加 商 0 取 昌 7 判断 输入 是 否 为 整数 数组 
Taur 册 到 这 小 方向 取 旧 numeric 州 断 输入 是 否 为 数值 数 姐 
































(2) 浮 点 数 
浮 点 数 有 单 精度 (single) 和 双 精 度 (double) 两 种 格式 ,默认 是 double 格式 。 两 种 格式 之 
间 可 进行 强制 转换 。 
double 型 数据 共 64 位 ,位 存储 格式 见 图 1. 2 和 表 1. 12。 
s ef52.621 W0:5 
人 @ 3251 0 


图 1.2 IEEE 定义 的 double 型 数据 存储 格式 








数值 计算 公式 为 ， 
当 0<e<2047 时 ,value 一 (一 1)X2 一 oa X1.6 
一 1D)"X2e2 X0. 全 
=( 一 D)"X0.0; 
一 0 时 ,value 一 十 inf; 
当 e 一 2047,{ 一 0,s 一 1 时 ,value 一 一 inf; 


当 e=2047,f 天 0 时 ,value=NaN。 
表 1.12 double 型 数据 的 位 存储 格式 
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位 用 途 位 用 途 
加 符号 位 ,0 为 正 ,1 为 负 51~0 数 1.f 的 小 数 
52 一 52 指数 , 偏 移 量 为 1023 
例如 ,一 1 六 X25 9 X1.0, 即 一 1 的 位 存储 值 为 :s 一 1,e 一 1023,f 一 0; 所 以 , 双 





精度 数 一 1 的 二 进 制 值 为 10111111 11110000 00000000 00000000 00000000 00000000 FE 
00000000 00000000。 


double 可 把 其 他 数值 型 数据 ,字符 或 逻辑 数 转 换 成 双 精 度 。 如 : 


>>a= double(uint8(44))》 
和 
44 
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>>b=doubleCc7 
b = 
99 
single 型 数据 共 32 位 ,位 存储 格式 见 表 1. 13。 
常见 的 浮 点 数 操作 函数 见 表 1. 14。 









































表 1.13 single 型 数据 的 位 存储 格式 表 1.14 其 他 常见 的 浮 点 数 操作 函数 
位 用 途 ] 阴 数 名 函数 说 明 
3 符号 位 ,0 为 正 ,1 为 负 ifloat 检查 输入 是 否 为 溯 点 数 | 
30 一 23 指数 . 仿 移 报 为 127 realmax | 返回 本 计算 机 能 够 表示 的 最 大 羡 点 数 
22~0 数 1. 的 小 数 人 reslmin | 返回 本 计算 机 能 够 表示 的 最 小 评点 数 
四 评点 相对 精度 
isreal 检查 是 否 数组 的 所 有 元 素 为 实数 
(3) 复 数 
复数 由 两 部 分 构成 : 实 部 和 虚 部 。 基 本 虚数 单位 为 一 I 的 开 方 , 用 i 或 j 表示 。 
生成 复数 有 两 种 方法 ， 
人 直接 生成 。 如 : 
>>a=2+4i 
忆 


和 0000 + 4.0000i 
这 种 方法 不 能 生成 虚 部 为 0 的 复数 。 如: 


>P>a=2+0i 
4 汪 
2 
>> iareal(a) s# 判断 变量 。 是否 为 实数 
aa 
和 介 


回 用 complex 琢 数 生成 。complex 函数 有 两 种 调用 格式 , 见 表 1.15。 
表 1.15 complex 函数 











坝 数 调用 格式 函数 格式 说 明 二 数 调用 格式 | 函数 格式 说 骨 
= complex(a'b) | 生成 复数 <, 且 < = 。 十 complex(a) | 生 城 复数 <, 且 ca。c 姬 部 为 0 











用 complex 郴 数 可 生成 虚 部 为 0 的 复数 。 在 命令 行 输入 以 下 语句 : 


>>a= complex(2) 
ae 





从 复数 中 提取 实 部 和 虚 部 ,分 别 用 real 和 imag 函数 。 如 : 
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7232 
>> real(z) 


(4) 其 他 常用 函数 


数字 型 数据 还 经 常用 到 一 些 其 他 函数 , 见 表 1. 16。 
表 1.16 其 他 常用 函数 






































表 中 的 find .setdiff setxor( 向 量 异 或 ) .nnz(number of nonzero 的 缩写 ) 函数 用 法 举例 


如 下 ， 


>>A= [ot23432101234]; 
>>B = [24686]; 
>> index_ 3 = find(A = 3) 


index 3 = 

全 Ha 
>> num = nnz(A) 
um = 


了 
>> element_diftt = setdiff(h，B) 
elenent_diff = 

和 
>> element_xor = setxorChy B) 
element_xor = 

入 扣 


【注意 】 
率 更 高 。 例 如 ,对 于 数组 [1 : 


>>a = Ti:100， 
>>a(find(a< 10))7 


而 要 使 用 下 面 的 写法 : 


>>ata<10) 














圾 数 各 函数 说 明 | 医 工 写 摧 数 说 明 
| an | 检查 数组 元 素 是 吾 为 NN Tormat | 控制 输出 的 显示 格式 国 
iainf | 检查 数组 元 素 是 否 为 无 内 大 或 无 放 小 find | 查找 非 稚 元 素 的 值 和 家 引号 
Eee | 检查 娄 元 是 否 为 有 限 全 atf | 返回 第 1 个 向 量 中 存在 而 第 2 个 向 量 中 不 
ia | 检查 输入 是 否 为 指定 的 数据 类 型 存在 的 元 素 
lass | 创建 对 象 惑 返回 对 象 闫 型 vetxor | 返回 两 个 向 量 中 单独 存在 的 元 未 
who。 | 显示 输入 的 数据 类 型 anz | 返回 矩阵 中 非 罕 元 来 的 个 数 











志 第 工 个 向 量 
二 第 2 个 向 量 


鱼 向 量 人 中 查找 元 素 3, 返 回 3 的 位 置 


返回 向 量 A 中 非 零 元 素 个 数 


刍 返 回 中 存在 而 B 中 不 存在 的 元 素 





名 返回 A\B 中 单独 存在 的 元 素 


一 般 不 用 find 函数 查找 数组 的 下 标 , 数 组 下 标 直 接 用 均 辑 数组 来 代替 ,运算 效 
100], 不 要 使 用 下 面 的 写法 查找 元 素 


wwwriLevelhatieb cn 
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表 1. 16 中 ,format 函数 用 于 控制 命令 窗口 中 数值 的 显示 格式 ,调用 格式 见 表 1. 17。 
表 1.17 format 函数 
函数 调用 格式 函数 格式 说 明 
format 按 默认 格式 输出 , 即 5 位 短 定点 格式 
format type | 改变 输出 为 ype 指定 的 格式 
formatt'type? | 改变 输出 为 type 指定 的 格式 。format 的 函数 形式 
表 1.17 中 的 type 为 数值 显示 格式 。 常 用 的 数值 显示 格式 见 表 1. 18。 
表 1.18 format 常用 的 数值 显示 格式 
显示 格式 参数 值 显示 格式 作用 范围 
过 hor 5 位 定点 格式 本 
shorte 5 位 评点 格式 
书 short g 取 5 位 定点 和 评点 格式 中 最 好 的 
内 泽 点 变量 
窜 Tong 长 定点 格式 , 双 精度 15 位 , 单 精度 8 位 
过 long e 长 评点 格式 , 双 精 度 15 位 , 单 精度 8 位 
汪 lang 取 长 定点 和 长 评点 格式 中 最 好 的 
机 + | 对 正 , 负 和 元素 显示 十 ,一 和 空 字符 | 
可 hex 十 六 进 制 数 数字 变量 
交 可 分 数 形式 。 用 小 整数 之 比 来 近似 数字 值 
在 compact 紧 次 格式 。 除 去 多 余 的 换行 所 
线 所 有 变量 
交 ioose 松 数 格式 。 加 换行 
流 
相 
和 例如 ， 
冯 >> ftormat compact 刍 临 时 修改 当前 命令 窗口 文本 的 显示 方式 为 紧 次 格式 
>>a= 1 
引 
文 工 
论 
和 【注意 】 
外 @ format 仅 改变 数值 显示 的 方式 ,并 不 影响 MATLAB 怎 料 计算 和 保存 数值 
雪 四 若 要 设置 命令 窗口 文本 默认 的 显示 方式 ,可 以 进入 MATLAB 主 莱 单 芭 File]- 江 Pref- 
”| erences]-=【Command Window]--【Text display], 修 改 【Numeric format] 和 【Numeric dis- 
play] 这 两 项 的 值 为 默认 值 。 
2. 逻辑 型 





逻辑 性 数据 分 别 用 1 和 0 表示 真 和 假 两 种 状态 。 一 些 函数 和 运算 返回 逻辑 真 或 假 ,以 表 
明 某 个 条 件 是 否 满足 。 逐 辑 值 1 或 0 组 成 的 数组 , 称 为 逻辑 数组 。 如 : 


>>[10 40 55 69 74] > 40 
ans = 
ee Te 
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上 面 生成 的 变量 ans 为 逻辑 数组 。 
生成 逮 辑 数组 有 两 种 方法 : 
人 使 用 true 和 false 函数 直接 生成 。 如 : 


>>a= [true false true false] 
8 
二 
回 通过 逻辑 运算 生成 。 逻 辑 运算 函数 见 表 1. 19。 
表 1,19 远 辑 运算 及 远 辑 运算 函数 


























还 辑 运算 圾 数 (括号 内 为 函数 对 应 的 运算 符 ) 说 明 
ne 值 为 真 或 仆 
iogieal 数字 值 转 化 为 远 辑 值 
nd or Dot) oraayal 好 辑 运 算 
电 & 1 毛 径 与 和 捷径 或 
IC<)set(>)vle(<=) ge(> 一 ) | 关系 运算 
isw Cs 为 通配符 ) .eellfun 测试 运算 








字符 让 比较 








表 1.19 中 any 和 all 函数 的 调用 格式 见 表 1. 20。 
囊 1.20 any 和 all 函数 的 调用 格式 
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- 瑟 贺 言 评 过 转 互 苹 导 导演 座 

















丽 数 训 用 格式 格式 说 明 
B = any(A) 人 A 至 少 有 一 个 元 素 非 鹤 返 回 真 ,全 零 返 回 仆 ， 忽 略 NaN 什 
7 | 证 = wy(A， dm， | 4- 列 疝 重大 全 罕 运 曾 真 ,下 列 运 加 仆 ， 返回 行 闪 最/ 
dim 2, 行 向 最 非 全 零 返 回 真 ,否则 返回 假 ， 返 回 列 向 量 
Ball(A) 人 所 有 元 来 非 零 返 回 真 ,否则 返回 假 ， 忽 略 NaN 值 
| dim= 1, 列 向 量 所 有 元 素 非 零 返回 真 , 理 则 返回 假 ， 返 回 行 向 量 ， 


Bem all(A， dim) 





dim= 








, 行 向 量 所 有 元 素 非 零 返 回 真 ,否则 返回 假 。 返 回 列 向 量 








例如 ， 


>>Ae [il,0,10,0,1] 
>>anyCh1) 
an = 

0 
>>any(A,2) 
op 

1 

1 
>>all(R,1) 
ans = 

0 0 工 
>>allCN2) 
ans = 

日 

0 


入 册 证 访 生 币 这 所 如 SGVTIVIN 海 看 市 这 嵌 注 认 深 天 
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any 和 all 函数 的 用 法 见 图 1. 3- 
3. 字符 数组 
MATLAB 中 ,每 个 字符 都 用 一 个 数值 表示 , 采 
用 16 位 的 Unicode 编码 。8 位 的 ASCII 字符 代码 
集 是 Unicode 字符 代码 集 的 子 集 。 
疾 xn 的 字符 数组 由 char 函数 创建 ,1Xn 的 字 [Lo[， 
符 数组 也 称 为 字符 串 。 AD 
长 度 不 同 的 字符 串 组 成 的 数组 , 称 为 字符 串 单 「0 [ 吓 1 
元 数组 。 al(A.D) 
下 面 介 绍 字符 数组 与 字符 串 单元 数组 ,以 及 常 
用 的 字符 串 操 作 函 数 。 
(1) 字符 数组 与 字符 囊 单元 数组 
把 字符 放 在 一 对 单 引号 内 ,就 定义 了 一 个 一 维 的 字符 数组 。 一 维 字符 数组 ,也 称 为 字符 串 
或 字符 向 量 。 每 个 字符 占用 2 字 节 的 存储 空间 ( 想 想 这 是 为 什么 ?), 如 : 
>> name = Luo hua - fei 
>> whos nane 
Name Size Bytes Cl1as5 


name lzxll 22， char array 
Grand total is 11 elenents using 22 bytes 


class 和 ischar 函数 都 能 识别 字符 数组 ， 











1| "| 1 0 
1 0 
和 any(A2) alA2) 




















吕 
避 























图 1.3 any 和 all 函 数 用 法 示例 


- 巨大 言 示 党 妾 互 关于 导 防 漆 


>> ischar(nane) 
ans = 


用 [创建 二 维 字符 数组 时 ,必须 保证 每 行 有 相同 的 长 度 , 可 在 短 的 字符 串 后 加 空格 如 ， 


>>a= [abcd''etg] 
本 所 

abcd 

efg 


用 char 函数 创建 二 维 字符 数组 , 函数 会 自动 在 短 的 字符 数组 后 加 空格 ,使 其 长 度 一 致 ， 
char 调用 格式 见 表 1. 21。 如 : 





“这 沿 疾 广 瑞生 林 贱 妈 SVTIVIN 滋 由 诈 莹 沁 法 六 党 天 本 





>> charC abcd'，efg ) 
全 沁 

abed 

etg 


创建 二 维 字 符 数组 时 ,要 求 所 有 的 字符 串 等 长 ,这 意味 着 常常 要 对 字符 种 尾 部 填充 空格 ， 


使 其 长 度 一 致 。 然 而 ,MATLAB 有 另 一 类 数组 ,能 够 容纳 不 同 大 小 和 类 型 的 数据 ,这 就 是 字 
符 串 单元 数组 。 
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字符 串 单元 数组 主要 用 到 cellstr 和 iscellstr 两 个 函数 , 见 表 1. 21。 
c=cellstr(S) 将 字符 数组 S 的 每 一 行 变 为 字符 串 单 元 数组 e 的 一 个 单独 单元 ,并 去 掉 尾部 
空格 。 如 : 
>> week = [ Sunday Monday Tuesday 
>>a= cellstr(week) 
四 
"Sunday 
?Monday 
1 
用 iscellstr 可 以 判断 变量 是 否 为 字符 串 单元 数组 : 


>> iscellstr(a) 
E 
工 
【思考 】 MATLAB 中 ,字符 和 字符 串 都 是 用 单 引号 标识 的 ,而 没有 用 到 双 引 号 。 这 与 C 
或 C 十 十 语言 中 的 表示 方法 不 太一 样 。 这 种 表示 方法 会 引发 一 个 问题 :\n 到 底 是 一 个 由 字符 
N 和 字符 'n 组 成 的 字符 事 呢 ,还 是 一 个 转 义 字符 (换行 符 ) 呢 ? 
先 看 两 条 语句 的 执行 结果 : 
>> doubleC\n 7 拉 输 出 字符 趾 \n 的 ASCII 值 
ans = 
92 110 
>> double(sprintfC\n 7) 输出 字符 换行 符 的 ASCII 值 
| ans = 
10 
MATLAB 中 是 这 么 规定 的 : 
ANn "只 有 在 格式 化 输出 时 , 才 表 示 为 转 义 字符 。 摘 句 话说 , 转 义 字符 只 有 在 格式 化 输出 时 
才 有 效 。 
要 得 到 换行 符 , 可 使 用 以 下 方法 : 
>> char(l0) 站 采用 char 函数 获取 换行 符 
>>sprintfC\n)1  * 采 用 sprintf 函数 获取 换行 符 
(2) 常用 的 字符 事 操作 函数 
常用 的 字符 训 操 作 函 数 见 表 1. 21。 
表 1.21 常用 的 字符 串 操作 函数 


丽 数 调用 格式 








streat | = streat(sl，s2， ss 依次 机 向 连接 字符 数组 *1,s2，， 
依次 织 向 连接 字符 数组 tl ,t2,3… 

SS charttl, t2， 4，……) 创建 二 维 数 组 ; 短 的 字符 串 后 加 空格 ,使 每 行 长 度 一 致 
S = char(C) 也 可 以 将 字符 昌 单 元 数组 C 转换 为 二 维 字符 数组 









strveat | S = strveatttl, td， 





har 














“区 岂 几 六 和 汪 囊 片 二 8HYTIVIN 光 站 让 这 并 六 认 深交 二 本 高 言 记 过 办 五 攻 叶 导 沪 洒 





Lifuna 
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续 囊 1.21 
数 再 用 格式 函数 说 明 
iehar | = iehartA) 人 为 字符 数组 返回 真 , 埋 则 返回 委 
cellstr | ccellstrtS) 生成 字符 串 单 元 数组 
ixcellsr | df 一 iscellsr(A) 判断 和 是否 为 字符 惠 单 元 数组 





blanks | blanks(n) 


创建 售 n 个 空格 符 的 字符 襄 





deblank | < 一 deblank(c) 


去 掉 字 符 串 或 单元 数组 所 包含 的 字符 车 尾 部 空格 





sprintf | [sermsg] 一 sprintftformat'A,…)》 


按 格式 format 写 抢 阵 A 的 数据 到 字符 串 * 





A = sscanfts， format) 









































二 按 格 式 format 从 字符 吕 变 量 。 中 读 肥 数据 
eval(expression)[al ,a2,a3,…] 一 eval(' func- 执行 由 MATLAB 表达 式 组 成 的 字符 虽 
| oacblbzvbs 
few [yl y2， 只 执行 函数 ;fhandle 为 函数 句柄 ,function ' 为 包含 函数 名 
的，g2,] Semieisieieat aa 的 学 特惠 :xl ,xn 为 被 执行 函数 的 输入 参数 
ai | wwedspece pe 上 在 拓 定 的 工作 空间 内 执行 表达 式 
[FE 将 但 舍 的 全 部 字 生 转换 为 小 写 
upper 是 = upper(s) 将 包含 的 全 部 字母 转换 为 大 写 
Or 了 = sort(A) 且 一 sort(Avdim) 按 值 的 大 小 对 数组 元 素 排序 
十 
B = sortrowa(A) B = sortrows(Avcolumn) 
ortrows TB, iadex] ~ sortowatA, …) 按 列 值 的 升序 或 降序 ,对 矩阵 的 每 行 排序 
下 EPEPe 和 2 秘 陈 字符 下 首 部 和 尾部 的 空 
trrep str 一 strrep(strl ，str2，str3) 将 strl 中 的 str2 全 部 特 换 为 wtr3 





T = stjust(S) 





trjuwt 





trjust(S， 


T = stjast(S, "right 
ref T = seriest(S center 


调整 字符 数组 的 对 齐 方式 ,分 为 靠 有 , 靠 左 .居中 + 其 他 位 
置 填充 空格 





findstr | 帮 一 fndstrstrl ，str2) 


在 长 字符 串 中 搜索 短 字符 申 





atrfind | k 一 findstrCstrl ，str2) 


在 strl 中 搜索 str2 





攻 一 strempl'strl' ystr29 


area 
| = seempS, TD) 


比较 strl 与 str2, 完 全 相同 才 返回 真 ! 否 则 返回 假 ;或 比 
较 字 符 串 单元 数组 S 和 T, 对 应 单元 相同 返回 真 





strmemp | k 一 strnemp('strl' ystr2 rm) 


strl 与 str2 前 "个 字符 完全 相同 返回 真 ! 香 则 返回 很 





trmateh | x 一 strmatcht'str'， STRS) 


在 字符 数组 或 字符 哩 单元 数组 中 查找 指定 的 字符 申 





token = strtokC str9 


“ 洛 岂 省 六 和 订 下 片 二 9YTIVJ 许 站 诈 世 上 所 过 认 深 天 雪 - 瑟 因 言 本 过 转 互 攻 夺 等 陀 王 


strtok | token = strtokC'str' delimiter) 


[token，remain] 一 strtok(…) 





token 为 字符 中 ,str 中 被 选择 的 部 分 ， 
delimiter 为 分 隔 符 + 
remain 为 字符 串 " str 中 未 被 选择 的 部 分 





isstrprop “| if 一 isstrprop('str' category 


数组 元 素 为 category 类 型 ,返回 真 ;否则 返回 很 





isleter | = isletterC str9 


数组 元 素 若 为 字母 ,返回 真 ! 理 则 返 间 候 





iaspace “| tf = isspaceC str9 


数组 元 素 若 为 空格 字符 ,返回 真 ; 理 则 返回 很 





um2strtA) 


num2str | str 一 num2str(A，precision) 








tr 一 num2str(A。 format) 





数字 转换 为 字符 串 。 若 A 为 字符 冲 ,返回 A; 
precision 为 最 大 精度 ,默认 为 5 位 精度 ; 
| fmmee 为 格式 字符 















































续 表 1.21 
丽 数 调用 格式 | 坝 数 说 明 
num | > = sanumeatr 将 字符 日 或 字 符 数组 转换 为 数字 或 矩阵 ;4 位 精度 
SR | 将 束 数 N 转换 为 字符 申 strrN 也 可 为 整数 矩阵 ! 非 整数 
inatzstr | sr = intzstr | earmeA.mafg 
二 字符 事 或 字符 惠 间 元 数组 转换 为 双 精 度 ， 
str2double | x 一 str bleC str X = str2double(C) 
和 ”| 答 入 若 不 是 有 效 标 量 值 运 回 NaN 
testr | or 二 matgar(A) sr 二 matstr(A, | 捞 阵 转 所 为 字符 昌 为 数字 精度 





在 表 1. 21 中 部 分 函数 的 用 法 举例 如 下 : 

1) strcat。 连 接 多 个 字符 数组 ,可 使 用 字符 串 连 接 函 数 strcat 和 strvcat, 或 连接 运算 符 
口 。 这 里 重点 讲解 strcat 函数 的 用 法 。 

strcat 函数 横向 连接 字符 串 , 调 用 格式 为 ， 

Btr = strcat(sl，s82，s3，…) 

四 当 sl, s2, s3， 


符 数组 ; 若 s1, s 





为 字符 数组 时 ,所 有 字符 数组 的 行 数 必须 相等 ,各 行 相连 组 成 新 的 字 


…… 中 包含 单个 字符 串 , 则 将 单个 字符 串 纵向 扩展 成 与 其 他 字符 数组 行 


数 相同 的 字符 数组 ,然后 各 行 相连 ,组 成 新 的 字符 数组 。 
例如 ,有 一 个 字符 数组 s! 和 一 个 字符 串 s2， 





将 sl 和 s2 相连 : 


>> strcat(s1,s2) 


ac 
bc 


四 当 sl, s2，s3 


个 字符 串 。 





2 中 


吕 = 


ob， 


>>s2 = [erd] 


a2 = 
e 
志 


>>s3 = "ef 


连接 s1，s2，s3: 


中 至 少 有 一 个 为 字符 串 单元 数组 时 ,strcat 函数 连接 字符 数组 或 字符 
串 单元 数组 的 对 应 单元 ,并 返回 一 个 单元 数组 。s1，s2，s3, … 必 须 有 相同 的 尺寸 ,除非 为 单 


>> str = strcat(s1，s2，s3) 


str = 
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- 瑟 训 言 林 过 急 互 长 丑 尘 济 兴 


入 向 诈 痊 烟 症 记 片 如 GYTIVIN 沪 序 考 鞭 岂 法 入 党 天 村 





“acef" 
"bdef' 
>> iacellatrCstr) 


【注意 】〗 strcat 与 连接 运算 符 [] 都 能 连接 字符 数组 ,但 它们 有 重要 的 区 别 : 
8a) 连接 字符 数组 时 ,strcat 先 将 每 个 字符 事 尾 部 的 空格 去 掉 再 连接 ;而 [会 原封 不 动 地 将 


字符 数组 连接 起 来 。 如 : 





>>[sl s2] 

喇 

be 

>> strcat(s1,s2) 


abe 








b) 当 s1，s2 ， 沪 中 含有 字符 事 单 元 数组 时 ,strcat 不 会 改变 单元 数组 的 维 数 ,但 [会 


将 每 个 输入 当做 一 个 单元 数组 ,然后 增加 维 教 。 


strcat 不 改变 单元 数组 的 维 数 : 


>> atrcat(f' ab) 
ang = 

ER 
>> strcatCfia (by) 
ae 

ab 


口 ] 增 加 单元 数组 的 维 教 : 


>>Lfayy'bp] 
ans 





ia 

>>[(a，fb9] 

an 
os 


e) [可 以 连接 行 数 或 列 数 相 等 的 短 阵 : 


>>a = [123 人 4 


aa = 
放 2 
3 在 
>>b = [56] 
b = 
5 6 
>>[ai 茹 s$ 织 向 连接 
ans = 
1 2 


3 4 
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5 6 
>>[ab] 刍 横向 连接 
ng 本 

1 2 5 

3 4 6 


2) strcmp。stremp 函数 的 使 用 有 以 下 3 种 情况 : 
人 比较 字符 串 是 否 相同 。 相 同 ,返回 逻辑 1; 否 则 ,返回 逻辑 0。 例 如 : 
>> strcmp(' ab' ab)) 二 第 1 个 字符 串 后 面 多 一 个 空格 


ans = 
0 


【 注 】〗 a) 比较 字符 事 是 否 相同 还 可 以 用 isequal 函数 。 上 面 的 语句 等 价 于 ， 
>> isgequal('ab'，'ab) 第 1 个 字符 串 后 面 多 一 个 空格 


0 
Strcmp 与 isequal 函 教 的 区 别 在 于 :isequal 实质 是 将 字符 事 转 换 为 Unicode 码 后 再 进行 


比较 。 比 较 下 面 两 条 语句 的 结果 : 


>> isequal('ab'，[97 98 32]7 
ana = 

T 

>> strcmp (ab',[97 98 32]) 
3 


0 


b) 查找 字符 事 单 元 数组 的 单元 内 容 , 可 使 用 strcmp ismember 或 strmatch 函数 。 如 ， 


>>a = "dafeiy 
ba liuqin' 
>>C= (arbjy 汪 创 建 一 个 字符 申 单元 数组 
>> index_b = find(strcmp(C，b)) 汪 查 找 内 容 为 字符 串 b 的 单元 
index_b = 

2 
>>[true_false index] = ismember(b，C) 妆 查 找 内 容 为 字符 囊 b 的 单元 


true_ftalae = 
1 
index = 
2 
>> strmatch(b，C) 
ans = 


2 
加 比较 字符 中 与 字符 串 单元 数组 。 字 符 串 与 单元 数组 的 每 个 单元 相 比较 ,返回 一 个 逻辑 


垂 阵 。 例 ; 


>> strcmp(f ab ed cd 
ans = 
芝 
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轩 比较 两 个 单元 数组 。 若 一 个 单元 数组 尺寸 为 1X1, 则 将 它 与 多 维 单元 数组 的 每 一 维 相 
比较 ,返回 一 个 还 辑 矩阵 ; 若 两 个 单元 数组 都 是 多 维 , 则 它们 必须 同 维 ,对 应 单元 相 比较 ,返回 
-个 逻辑 矩阵 。 
例如 : 
>> strcapCf'ab'y ed ，f ed?) 
ae = 
0 
1 
>>strcmptf'ab' ed)，f ab cd 
an 
工 
1 


3) sprintf 和 sscanf。sprintf 和 sscanf 函数 有 些 类 似 于 C 语言 中 的 printf 和 scanf 函数 。 
[everrmsg] 一 sprintf(foraat,h，…) :输出 格式 化 的 数据 到 字符 串 ， 

A 一 secanf(s，foraat) 或 太一 sscanf(s，foraat，size) : 按 格式 读 字 符 串 。 

格式 字符 串 format 以 初始 化 字符 只 开始 ,并 依次 包含 以 下 可 选 或 必要 的 元 素 : 

@ 标志 位 (可 选 ); 

加 宽度 和 精度 域 ( 可 选 ); 

图 转换 字符 (必要 ) 。 

图 1. 4 所 示 为 格式 字符 串 示 意图 。 


yzl0sk 


-一 SS 


初始 化 字符 % 标志 位 域 宽 ”精度 。 转换 字符 


图 1.4 格式 字符 串 示 意图 
标志 位 控制 输出 的 对 齐 方式 ,可 能 的 取 值 见 表 1. 22。 
表 1.22 标志 位 





会 义 举 例 
前 导 零 刹 05.2f 


域 宽 是 指数 字 字 符 串 打印 的 最 少 位 数 ; 精 度 是 指数 字 字 符 串 小 数 点 后 保留 的 位 数 。 
有 效 的 转换 字符 见 表 1. 23。 






































表 1.23 ”转换 字符 
转换 字符 说 明 转换 字符 说 明 
%e 单个 字符 和 G | %E 和 1 的 时 次 模式, 小 数 点 后 无 意义 的 
%d 十 进 制 记 数 不 输出 
We | 指数 记 数 法 ,小 写字 母 * %o | 无 符号 八进制 记 数 
%%E | 指数 记 数 法 ,大 写字 母 E %s 字符 囊 
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续 表 1.23 
转 提 字 符 | 说 胃 IE 说 明 二 
1 | 评点 记 数 | ys “| 无 从 引进 制 记 数 
和 %6e 和 欠 [ 的 昆 次 模式 ,小 数 点 后 无 意义 的 0 | 。 %%x 十 六 进 制 记 数 , 使 用 小 写 * 一 
| 不 验 者 | 。%x | 十 六 进 制 记 数 .使 用 大 写 A~ 








另外 ,还 可 使 用 转 义 字符 , 见 表 1. 24。 






































表 1.24 转 义 字符 
转 义 字符 | 说 明 转 义 字符 说 明 
加 退 属 符 跳 格 符 
NM 换 页 符 AN 反 鲜 线 
可 换行 符 。 单 引导 
AN 回 车 符 希 冯 百 分 号 
二 
例如 : 
> sprintf(6= Ndxsd' 273) 
ans = 
人 
2x3 


>>data = [851705246810 35]) 

>> sprintt(' 有 02X 第 02X 二 02X 十 02X 02X 02X 再 02X 各 02X 本 02X'，data) 

ans 

55 AN 05 02 04 06 08 OA 23 

4) eval,feval 和 evalin。MATLAB 提供 了 一 种 非常 重要 的 特殊 表达 式 : 字 符 申 计算 表达 
式 。 计 算 字 符 串 有 3 个 函数 :eval 在 当前 工作 空间 内 计算 包含 表达 式 的 字符 襄 ;feval 在 当前 
工作 空间 内 执行 字符 串 或 函数 句柄 代表 的 函数 ;evalin 在 当前 空间 或 基本 工作 空间 内 执行 表 
达 式 字符 串 。 例 如 ， 


>>t=0:.1:2wpit 

>>x = sin(tb) 

>>y = eval(sin(t)D 

>>z = fteval(@sin, b 或 z =- feval(sin' tb 

>> evalin( base'，u = sin(t)j); 。 鱼 在 基本 工作 空间 内 执行 
>>w = evalin('caller'，'sin(t)7); 。 * 在 当前 空间 内 执行 


生成 的 变量 x.y.z.u 和 完全 相同 ,如 图 1.5 所 示 。 

eval 调用 函数 时 (例如 调用 上 面 的 sin 函数 ) 避 开 了 MATLAB 分 析 程序 的 严格 检查 ,可 
能 产生 不 可 捕捉 的 错误 和 不 希望 看 到 的 结果 , 故 不 提倡 使 用 。 

【注意 】〗 eval 的 使 用 非常 灵活 : 

GD 从 字符 事 中 提取 出 变量 。 

DevalCa = 27 


= 
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图 1.5 plot(y) 与 plot(z) 的 运行 结果 
加 将 字符 囊 转 换 为 数字 。 


>> nn evalf' 123456787 
证 刘 
12345678 


图 eval 和 feval 只 在 当前 工作 空间 执行 表达 式 语 自 。 假 定 当前 空间 为 函数 空间 : 若 要 在 
基本 工作 空间 执行 MATLAB 语 自 , 使 用 evalin 函数 ; 若 要 在 基本 工作 空间 执行 由 值 表达 式 ， 
除 可 使 用 evalin 函数 外 ,还 可 使 用 前 面 讲 到 的 assignin 函数 。 

5) findstr 和 strfind。findstr 和 strfind 函数 都 只 能 对 一 维 字 符 数组 ( 即 字符 串 ) 进 行 操 
作 ， 它们 的 区 别 就 是 findstr 会 自动 比较 输入 的 两 个 字符 串 的 长 度 ,然后 在 长 的 字符 串 中 搜索 
短 的 字符 串 , 对 两 个 字符 串 的 顺序 没有 要 求 :而 strfind 要 求 在 第 1 个 字符 串 中 搜索 第 2 个 。 

findstr 和 strfind 都 区 分 大 小 写 , 如 果 没 有 找到 匹配 的 字符 串 ,就 返回 空 矩阵 ， 例 如 ， 


>> strfind(' ilovematlab'，love) 
ans = 

2 
>> findstr(' ilovematlab'，'love7) 
aa 

2 
>> findstr( love'，' ilovematlab7) 
ana = 

2 
>> findstrC ilovematlab'，'Iove 7 
ans = 





匡 ER 
【 注 〗 在 未 来 的 MATLAB 版 本 中 ,将 会 移 除 findstr 函数 。 

6) isstrprop。isstrprop 函数 使 用 非常 灵活 。 其 调用 格式 为 : 

tf = isstrprop( str'，category') 

字符 类 型 category 的 所 有 可 能 取 值 见 表 1. 25。 
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表 1.25 isstrprop 的 字符 类 型 取 值 















































类 型 反 值 类 型 含义 
alpha 字母 ,如 
di 数字 ,如 0 
alphanum | 数字 或 字母 ， 1 
Cd 控制 字符 ,如 chart0:20) 
Print 图 形 字 符 , 包 括 空格 字符 , 即 char(32) 
图 形 字 符 , 即 不 包括 下 列 字 符 的 任意 其 他 字符 :unassigned。space，line separator。paragraph separa 
raphie 。 | tor' control charaeters，Unieode format contral characters, private user 一 defined charaeters， Unicode 
aurrogate characters，Unicode other character 
Tower 小 写字 全 ,如 ar 加 - 大 | 
| we 大 写字 二 ,如 
panet 标点 符号 ,如 
wapace | 空 线 间隔 符 , 包 括 ，， Nt Nm， Ar ANw' AI | 
digit 有 效 的 十 六 进 制 数 ,如 'FY 轿 器 | 














7) num2str str2num 和 str2double。num2str 和 str2num 函数 ,在 GUI 设计 中 经 常 使 用 
必须 重点 掌握 。 如， 


2.2204e- 016 
>> num2str(pi，' 砷 7.38 7 


ans = 
3.142 


>> nam2str(pi， 生 7.4E 7) 


>> num2str( dafei ) s 若 输 人 本 身 就 是 字符 申 , 直 接 返 回 所 输入 的 字符 申 


dafei 


>> str2num(' 3. 14159e0 ) 


让 3.1416 
>> str2num[ 1 2 340]) 


ans = 
1 
3 


>> str2doubleC 1.17 


1.1000 
>> str2doubleC 1 17 


【注意 】 


str2num 与 str2double 都 可 以 将 字符 事 转 换 为 数值 ,但 是 str2num 为 矩阵 运算 ， 


可 以 生成 数值 给 阵 ,而 str2double 为 标量 运算 ,只 能 生成 一 个 数值 。 因 此 , 当 需 要 生成 一 个 数 
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值 时 ,虽然 str2num 和 str2double 都 可 以 用 ,但 是 str2double 的 运算 速度 要 快 些 。 










































数据 类 型 转换 函数 还 包括 一 些 进 制 转换 函数 ,在 GUI 设计 中 经 常 使 用 , 见 表 1. 26 。 
表 上 .26 进 制 转换 函数 
| 调用 格式 | 含义 
本 | 
Was | abintd) 和 返回 和 数 d 的 二 进 制 表示 为 字符 惠 。d 为 小 于 28 的 非 负 整数 tn 为 
ar =- dee2bintd ,ny 返回 的 二 进 制 表 示 最 少 的 位 数 ,高 位 补 0 
Wetes | ar 一 dahextdh 转换 十 进 制 数 d 为 十 六 进 制 形式 ,d 为 小 于 ?5 的 非 负 整数 ,n 为 返回 
ar ~ deczhextdvm) 的 十 六 进 制 表示 最 少 的 位 数 , 商 位 补 
网 观 汪 区 basetdbasey 转换 划 负 整数 4 为 指定 的 进 制 格式 ,d 为 小 于 28: 的 非 仙台 数 ,Dave 为 
tr = deczbaxetdvbaseva) 2 与 36 之 间 的 整数 tstr 为 字符 1n 为 str 的 最 少 位 数 ,高 位 补 0 
madee | inadeeCbinarystn 将 二 进 制 字符 转换 为 十 进 制 数 
eads | 4 一 oldeeto 将 八进制 矩阵 转换 为 同 维 的 十 进 制 矩阵 + 为 数字 型 
exadee | d = hexzdect hex waleey 将 十 六 进 制 字符 玉 转换 为 十 进 制 汪 上 开 整数 ,dj 一 2 
Base2dee | 4 = ase2dect armmtbase 将 base 进 制 的 字符 申 转 换 为 十 进 抽 











【注意 】 bin2dec .hex2dec 和 base2dec 函数 ,会 自动 忽略 输入 字符 事 中 的 空格 符 。 
下 面 对 以 上 函数 分 别 举例 说 明 。 
@ 十 进 制 转换 为 二 进 制 : 





>> dec2bin(30) 
ang = 
TIl10 


加 十 进 制 转换 为 十 六 进 制 : 
>> dec2hex(30) 


ans = 
二 


图 十 进 制 转换 为 八进制 : 
>> dec2base(30，8) 


ans = 
36 


图 二 进 制 转换 为 十 进 制 : 
>> bin2dec(' 111107 


30 





回 十 六 进 制 转换 为 十 进 制 : 


>> hex2decC le 
ans = 
30 
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加 八进制 转换 为 十 进 制 : 


>>a=llr 
>> octzdec(a) 
ans = 


3 
四 二 进 制 转 换 为 八进制 : 


>> dec2base(bin2dec('111107，8) 

ans = 

36 

先 将 二 进 制 转换 为 十 进 制 , 再 将 十 进 制 转换 为 八进制 。 

图 将 八进制 转换 为 十 六 进 制 : 

>> dec2hex(oct2dec(36)) 

ans = 

1 

先 将 八进制 转换 为 十 进 制 ,再 将 十 进 制 转换 为 十 六 进 制 。 

4. 结构 数组 

与 C 语 言 类 似 ,MATLAB 也 具有 结构 类 型 的 数据 。 结 构 数组 ,也 称 为 结构 或 结构 体 ,是 
-种 用 字段 来 容纳 数据 的 MATLAB 数组 .结构 数组 的 字段 能 包含 任何 类 型 的 数据 , 如 

图 1.6 所 示 。 





结构 results 
字段 名 ”name rank Score 
字段 值 'dafei 2 188 99 98] 


图 1.6 一 个 简单 的 结构 体 


创建 结构 有 两 种 方法 
人 使 用 点 号 (. ) 运 算 符 。 如 创建 一 个 名 为 dafei 的 学 生 的 成 绩 信 息 : 





>> results. name = "dafei' 
>> results.rank = 24 
>> results. score= [88 99 98]， 
>> results 
results = 
name: "daftei 
rank; 2 
score: [88 99 98] 


结构 也 是 一 种 数组 ,上 例 创建 的 results 是 一 个 1X1 的 结构 数组 。 
访问 结构 的 字段 可 以 采用 点 号 运算 符 : 
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如 果 要 再 添加 一 个 名 为 liuqin 的 学 生 的 成 绩 信息 ,就 将 结构 results 扩展 为 1X 2 的 结构 





对 于 多 维 结构 数组 , 当 输 入 结构 数组 名 字 时 ,MATLAB 不 会 显示 单个 字段 的 内 容 ,而 只 
显示 结构 数组 包含 的 各 类 信息 概略 。 这 些 信息 页 可 以 通过 fieldnames 函数 获取 : 





数组 中 所 有 的 结构 都 有 相同 的 字段 。 扩展 一 个 结构 数组 时 ， MATLAB 用 空 矩 阵 填充 未 


指定 的 字段 。 
加 利用 struct 函数 创建 结构 数组 。struct 函数 调用 格式 ; 
有 = Btruct( fieldl'，{}， field2{)，…)》 


用 指定 字段 fieldl ,field2 等 创建 一 个 空 结构 
如 果 要 创建 一 个 没有 字段 的 结构 数组 ,使 用 下 列 语 句 : 机 
创建 0X0 的 无 字段 结构 数组 : 


入 沁 诈 六 吉水 这 片 如 YITIVRN 淆 将 放 芒 沁 闫 闻 六 天 要 瑟 训 言 订 当 苇 互 灿 半生 该 小 





创建 1X1 的 无 字段 结构 数组 : 








日 = struct( fieldl'，walues1， field2'，values2，…) 
fieldl field2 等 为 字段 名 ,valuesl.v 克 es2 等 为 对 应 的 字段 数据 ,必须 是 同样 大 小 的 单元 
数组 或 标量 ;s 为 生成 的 结构 数组 。 
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struct 函数 用 指定 的 字段 各 和 字段 值 创建 一 个 结构 数组 。 如 果 字 段 值 均 为 同 维 的 单元 数 
组 ,s 的 大 小 与 单元 数组 的 大 小 一 样 ; 如 果 字 段 值 只 是 标量 ,不 含 单元 数组 ,那么 s 为 1X1 的 结 
构 数组 。 如 : 


创建 1 


X1 的 结构 数组 : 


>> s= struct( names',{f dafei'yy liuqin')) ranks',[2 1]) 


mnames: (dafei' "liugin 路 
ranks; [2 1 


创建 1 


X2 的 结构 数组 : 


>> s2 = struct( names',1 dafei'， liuqin ')，ranks',12,1)) 


酸 证 


2 struct array with fielday 
ames 


ranks 


有 关 结 构 数组 的 函数 见 表 1. 27。 
表 1.27 有 关 结构 数组 的 函数 汇总 








医 开 到 | 

















| DYa Ya， ”dealO0 将 输入 的 X 分 别 分 配给 每 个 输出 , 即 YI 一 X，Y2 一 X,Y3 
2 [Yl,Y2,Y3，'…] 一 deal(X1,X2,X3， X，… 或 将 X1 分 配给 Y1,X2 分 配给 Y2,X3 分 配给 Y3， 
isfield | df 一 isfieldCA "field9 检查 结构 数组 A 中 是 否 含 字段 名 为 field 的 字段 
ad | mmfieldcsy field 从 结构 体 * 中 移 除 指定 的 字段 field 或 FIELDS 为 一 个 字 


一 rmfield(s,FIELDS) 


段 名 组 成 的 字符 数组 或 字符 单元 数组 , 移 除 * 中 多 个 字段 





truct2 


eelle 一 struct2cell(s) 


将 结构 数组 * 转换 为 单元 数组 





fieldnames 


names 一 fieldnamesta) 


names 一 fieldnamesCobj) 


返回 结构 数组 的 字段 名 ,或 对 象 的 属性 名 





isstruet 


革 一 isstruct(A) 


检查 A 是 否 为 MATLAB 结构 数组 












truet 








5 单元 数组 
单元 数组 是 一 种 特殊 数组 , 它 为 一 个 数组 中 存储 不 同类 型 的 数据 提供 了 机 制 。 所 谓 单元 
数组 ,是 在 一 个 数组 中 包含 多 个 单元 (cell) ,每 个 单元 作为 一 个 独立 的 存储 单元 存储 数据 ,如 


图 1.7 所 示 





创建 结构 数组 























AT | 


1 call23 





图 1.6 - 驳 光 数组 示意 图 
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在 结构 数组 中 ,从 命名 字段 中 获取 信息 ;而 在 单元 数组 中 ,通过 矩阵 索引 操作 获取 数据 . 
如 A{2,3} 表 示 单 元 数组 A 第 2 行 第 3 列 的 单元 内 容 。 

创建 单元 数组 有 使 用 大 括号 {) 和 使 用 cell 函数 两 种 方法 。 

@ 使 用 大 括号 赋值 语句 。 此 时 有 两 种 方法 给 单元 数组 赋值 :单元 索引 和 内 容 索 引 。 

例如 ,创建 一 个 如 图 1. 8 所 示 的 单元 数组 :第 1 个 单元 为 一 个 1X2 的 单元 数组 ,第 2 个 单 
元 为 一 个 2X1 的 字符 数组 ,第 3 个 单元 为 一 个 2X3 的 数字 和 矩阵。 





eell 1 cell 2 eell 3 





让 
iaqin 








TBsA1 ] 图 9998:98 89 99| 














图 1.8 单元 数组 举例 
单元 索引 :赋值 语句 左边 , 像 普 通 数组 的 索引 一 样 , 将 单元 的 下 标 括 在 括号 中 :右边 把 单元 
内 容 放 在 花 括号 中 。 


>>clearA 
>> MD)= 1 dafeioirlinaqin 中 3 
六 RM2)= CBA) 
D> AM3) = 1[88 99 98+98 89 99]) 
>>A 
站 
42xl cellj [2xl char] [2x3 double] 


内 容 索 引 : 赋 值 语句 左边 ,把 单元 的 下 标 放 在 花 括号 中 ;右边 ,指定 单元 内 容 。 


>>clearB 
>>B(I = 人 datei'' liuqin' 
>>B(2j =PB4a 
>> Bf3) = [88 99 9898 89 99]， 
>>B 
B = 
{2xl cell) [2xl char] [2x3 double] 


加 使 用 cell 函数 初始 化 单元 数组 。cell 调用 格式 见 表 1. 28。 
表 1.28 cell 函数 调用 格式 

















调用 格式 | ] 格式 说 明 
ea 创建 一 个 axn 的 各 单元 为 空 乱 阵 的 单元 数组 
ce ce= ceo) 创建 一 个 四 Xen 的 各 单元 为 空 扰 孟 的 单元 数组 
cel(mnp ce edllk[mnp | 创建 个 由 XnXPpXv 的 各 单元 为 宰 矩 孟 的 单元 数组 
cealcietAy) 创建 一 个 与 A 同 维 的 各 单元 为 空 拓 阵 的 单元 数组 














例如 : 


>>C=cell(1,3)9 
>>C 
忆 = 
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各 


>>cCD = (fdafeir'liuqin'1)， 
>>CC0 = 不 B9 RD 
>> CC3) = 人 88 99 98198 89 99]) 


>>c 
C -= 


fx2 cellj 。 F2xT char] [2x3 double] celJ 


如 果 想 查看 单元 数组 的 全 部 内 容 , 使 用 celldisp 函数 : 


>> celldisp(C) 
CEI = 


dafei 


CUI2) = 


liuqin 
ct2) = 


日 
及 


Cj = 
88 
98 


99 98 
89 99 


【思考 】 单元 数组 占用 的 内 存 空 间 如 何 计算 ? 
可 以 把 每 个 单元 数组 想象 成 一 个 链表 ,而 每 个 单元 ( 即 链表 的 节点 ) 想 象 成 一 个 类 或 者 结 
构 体 。 大 家 知道 ,链表 不 一 定 存储 在 连续 的 内 存 块 中 ,但 每 个 节点 为 一 个 数据 结构 ,必须 存储 
在 连续 的 内 存 中 。 因 此 ， 单 元 数组 不 一 定 存储 在 连续 的 内 存 块 中 ,但 单元 数组 的 每 个 单元 必须 
存储 在 连续 的 内 存 中 。 
对 于 一 个 已 定义 且 初始 化 了 的 单元 数组 ,每 个 单元 都 附带 了 两 个 位 置 指针 (类 似 于 链表 指 
针 , 共 4 字 节 ), 来 指明 该 单元 所 在 位 置 ,另外 还 有 一 块 56 字 节 的 区 域 用 来 记录 单元 信息 ,比如 单 
元 的 长 度 , 数 值 类 型 等 。 因 此 每 个 单元 的 长 度 应 该 等 于 单元 内 元 素 的 实际 长 度 , 加 上 60 字 节 。 
对 于 一 个 仅 定义 而 未 初始 化 的 单元 数组 ,每 个 单元 仅 附带 一 个 4 字 节 的 位 置 指针 , 即 每 个 
未 初 冶 化 的 单元 的 长 度 应 该 等 于 4 字 节 。 
有 关 单 元 数组 的 函数 , 见 表 1. 29。 


表 1.29 有 关 单元 数组 的 函数 汇总 



































圾 数 调用 格式 说 明 ] 
al | 见 表 工 中 创建 空 的 单元 数组 
ad | cai Came 显示 单元 数组 的 内 容 
ET 转换 单元 数组 为 结构 数组 
EPEPTTTITXITTTYXIT | 禁 丙 数 应 用 到 单元 数组 的 每 个 元 表 
Spot | cgiato clploteviegeady headlc 二 cdlplotC) | 显示 单元 数组 的 图 胰 红 过 
ET 检查 数组 人 是否 广 单元 数组 
umzcell | = numzcalKA) Adiaa) 转换 数值 数组 为 单元 数 姐 
ET 转换 矩 了 为 矩阵 单元 数组 
区 ET 转换 矩 了 单元 数组 为 单个 短 阵 
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表 1. 29 中 ,num2cell.mat2cell 和 cell2mat 需要 重点 掌握 ,使 用 方法 举例 如 下 ， 
《1) num2cell 


num2ecell 函数 的 调用 格式 为 : 
C = mum2cell(a) 
将 数值 数组 a 转换 为 单元 数组 C, 且 C 的 每 个 单元 尺寸 为 1X1。 





C = mum2cell(a，dim) 
将 数值 数组 A 转换 为 单元 数组 C。 若 dim 一 1,C 的 每 个 单元 尺寸 为 1X size(A，dim), 若 
'C 的 每 个 单元 尺寸 为 size(A，dim)X1。 








《2) mat2cell 

mat2cell 函数 的 调用 格式 为 : 

C = mat2cell(xy my n) 

将 矩阵 x 转换 成 单元 数组 C。 和 矩阵 x 的 行 按 向 量 m 来 依次 分 解 ,x 的 列 拉 和 是 mn 来 依次 
分 解 。 单 元 数组 C 的 尺寸 与 mn 的 关系 为 :sizeCC) 一 (sumCm)， sumCn)) 。 - 息 旗 x 可 以 是 二 
维 数值 数组 .二 维 字符 数组 等 。 
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(3) cell2mat 
cell2mat 函数 的 调用 格式 为 : 

咽 = cell2mat(C) 

将 单元 数组 C 转换 为 单个 矩阵 四 。 要 求 单元 数组 C 的 每 个 单元 列 数 必须 相等 。 


>>a= {[12],[345][67512],[8910;345]) 
= 

[lx2 double] 。 [lx3 double] 

[2x2 double] 。 [2x3 double] 
>>b = cell2mat(a) 


b = 
2 训 呈 5 
6 了 8 9 10 
1 2 3 4 5 
6. 函数 句柄 


函数 句柄 是 一 种 特殊 的 数据 类 型 , 它 提供 了 间接 调用 函数 的 方法 ,类 似 于 C 语言 中 的 指 
针 , 只 不 过 这 里 是 指向 一 个 函数 而 已 。 

函数 句柄 包含 了 函数 的 路 径 .函数 名 类 型 以 及 可 能 存在 的 重 载 方法 ,必须 通过 专门 的 定 
义 创 建 ,而 一 般 的 图 像 句 柄 是 自动 建立 的 。 

可 使 用 函数 句柄 来 调用 其 他 函数 ,也 可 以 将 函数 句柄 存储 在 数据 结构 中 ,方便 以 后 使 用 
《例如 句柄 图 形 的 回调 函数 ) 。 

创建 函数 句柄 使 用 @ 或 者 str2func 命令 。 采 用 符号 @ 创 建 函 数 句柄 ,是 在 函数 名 前 加 一 
个 “@" 标 志 , 并 且 不 能 附加 函数 的 路 径 , 即 函数 句柄 一 @ 函 数 名 。 

MATLAB 映射 句柄 到 指定 的 函数 ,并 在 句柄 中 保存 映射 信息 。 由 于 没有 附加 函数 的 路 
径 信息 ,如 果 同 一 个 名 字 的 函数 有 多 个 ,函数 句柄 映 射 到 哪个 函数 呢 ? 

这 取决 于 函数 调用 的 优先 原则 。 函 数 调用 的 优先 级 从 高 到 低 排列 如 下 : 

@ 变量 :调用 优先 级 最 高 。MATLAB 搜索 工作 空间 看 是 否 存在 同名 变量 ,有 则 停止 
搜索 。 

四 子 函数 (subfunction) 。 

图 私有 函数 (private function) 。 

图 类 构造 函数 (class constructor) 。 

回 重 载 方法 (overloaded method) 。 

轿 当前 目录 中 的 同名 函数 。 

加 路 径 中 其 他 目录 中 的 函数 :调用 优先 级 最 低 。 

如 果 要 查询 同名 函数 中 究竟 哪个 被 调用 了 ,用 which 函数 查询 。 如 : 

> which zoom 

D:NMMTLAB7NtoolboxNmatlabNgraph2dNzooe 

当 一 个 函数 句柄 被 创建 时 , 它 将 记录 函数 的 详细 信息 。 因 此 , 当 使 用 函数 句柄 调用 该 函数 
时 ,MATLAB 会 立即 执行 ,不 进行 文件 搜索 。 当 反复 调用 一 个 文件 时 ,可 以 节省 大 量 的 搜索 
时 间 , 从 而 提高 函数 的 执行 效率 - 

函数 句柄 可 用 来 标识 子 函 数 . 私 有 函数 和 嵌 套 函数 。 一 般 这 些 函数 对 于 用 户 来 说 都 是 “ 隐 
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藏 "的 ,这 些 标识 对 于 用 户 正 确 使 用 这 些 函 数 非常 有 用 。 例 如 , 当 编写 一 个 含有 子 函 数 的 M 文 
件 时 ,可 以 为 子 函数 创建 一 个 句柄 ,并 作为 主 函 数 的 一 个 输出 参数 提供 给 用 户 。 下 面 的 M 文 
件 函 数 框架 演示 了 一 个 在 主 函 数 中 返回 子 函数 句 栖 的 例子 : 








function out = mgfunction(select) 












































Switch select 
case "casel 
out = @funl; 
case "case2 
out = 四 fun2; 
otherwise 
out = [小 
end 
着 
您 
对 
此 
书 
内 
和 
入 MATLAB 中 用 函数 句柄 作为 操作 对 象 的 函数 ,如 表 1. 30 所 列 。 
呈 表 1.30 用 函数 句柄 作为 操作 对 象 的 函数 
于 靖 数 调用 格式 函数 说 明 
凡 functions S 一 functions(funhandie)》 得 到 函数 句柄 的 信息 ,函数 名 、 类 型 ,文件 名 等 
关 [ETTXTYT 由 冰 数 名 本 构造 画 数 名 字符 时 
站 rune | fhandle = wtr2foneC stry 由 函数 名 字符 串 构 造 秀 数 名 本 
芝 Rave savet' filename 7) 保存 当前 工作 空间 的 函数 句柄 到 一 个 . mat 文件 
全 | | oa oade filenamey 从 一 个 , mat 文件 加 载 函 数 侣 柄 到 当前 工作 空间 
芭 isa K = isa(obj,class_name)) 检查 变量 是 否 包含 函数 句柄 
8 isequal 放 本 isequal(A,B，…)》 检查 两 个 函数 句柄 是 否 是 相同 函数 的 句 栖 
有 feval [y1，y2, …] = feval(fhandle，xl，…，xn) 采用 参数 x1，…，xn 来 执行 函数 句 帆 
文 
莹 例如 ,创建 一 个 正 藤 函数 的 函数 句柄 ， 
与 
多 h_sin = str2funcf'sin7， < 
交 本 
流 执行 sin 函数 可 使 用 feval 函数 : 








>> teval(h sinvpi/2) 
ans = 
1 


再 如 , 若 在 当前 目录 下 新 建 一 个 M 文件 函数 plotF Handle. m: 


Co 
IN 





fanction x = plotFHandle(fhandle，data) 
plot(data， fbandle(data)) 


保存 后 ,在 命令 行 输入 : 





第 1 章 ”GUI 设计 预备 知识 Arueni 








>>e= 一 pis0.014pii 

>> ”plotPHandle(G@sinvt) 

结果 显示 如 图 1.9 所 示 。 

【思考 】 使 用 函 教 句柄 有 什么 好 处 呢 ? 

加 D 提高 运行 速度 。 因 为 MATLAB 对 
函数 的 调用 每 次 都 是 要 搜索 所 有 的 路 径 ,而 
这 些 路 径 非常 多 ,所 以 如 果 一 个 函数 在 用 户 
的 程序 中 需要 经 常用 到 , 则 使 用 函数 句柄， 
会 提高 运行 速度 。 

回 使 用 可 以 与 变量 一 样 方便 。 比 如 说 ， 
用 户 在 菜 个 目录 运行 后 ,创建 了 该 目录 的 一 
个 函数 句 栖 ， 当 用 户 转 到 其 他 目录 下 时 , 创 
建 的 函 教 句柄 还 是 可 以 直接 调用 的 ,而 不 需 
要 把 那个 函数 文件 复制 过 来 。 因 为 在 用 户 
创建 的 函数 中 ,已 经 包含 了 路 径 。 

例如 ,对 于 上 面 创建 的 函数 句柄 h_sin， 
可 以 用 functions 来 查看 这 个 function: 


>> functions(h_sin) 
ao 
Functiont sin' 
typel 'ainple' 
filei 


7. 日 期 和 时 间 











图 1.9 使 用 句柄 的 一 个 实例 


MATLAB 中 表示 日 期 和 时 间 信 息 有 3 种 格式 :日 期 字符 串 、 趾 行 日 期 数 (serial date 
numbers) 和 日 期 向 量 。 用 户 可 选择 其 中 任何 一 种 格式 显示 日 期 和 时 间 , 而 且 它们 之 间 可 通过 


本 数 相互 转换 。 
(1) 当前 的 日 期 或 时 间 


3 种 MATLAB 的 日 期 或 时 间 格 式 见 表 1. 31。 
表 1.31 当前 的 日 期 或 时 间 函 数 




















日 期 和 时 间 格式 当前 日 期 与 时 间 甬 数 例 子 

日 月 字 符 中 ae 8 二 Jan 一 2009" 

囊 行 日 期 数 now .337ge+005 

日 期 向 最 dock | Et 2 3 3 











例如 ,要 查看 当前 的 日 期 : 


>> date 
ans = 
18- Jan- 2009 
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(2) 日 期 与 时 间 的 格式 转换 

日 期 与 时 间 的 格式 转换 本 数 有 以 下 3 个 : 

O@ datenum: 将 输入 转换 为 串 行 日 期 数 ， 

四 datestr: 将 输入 转换 为 日 期 字符 串 ， 

图 datevee: 将 输入 转换 为 日 期 向 量 。 

最 常用 的 是 将 输入 转换 为 日 期 字符 串 , 即 datestr 函数 。 有 时 用 户 需 要 获取 当前 的 日 期 和 


时 间 字 符 串 ,然后 提取 出 一 部 分 ,作为 自动 保存 文件 时 的 默认 文件 名 ,这 就 需要 用 到 datestr 
函数 。 


darestr 函数 的 调用 格式 为 : 
str = datestr(DT) 
转换 串 行 日 期 数 或 日 期 向 量 为 日 期 字符 串 。 例 如 : 


>> datestr(date) 
ans = 

12- Apr- 2009 

>> datestr(now) 

ans = 

12 一 Apr- 2009 16:28:10 
>> datestr(clock) 

ans = 

12- Apr- 2009 16;28:15 


Btr = datestr(DT，datefora) 
转换 串 行 日 期 数 .日 期 向 量 或 日 期 字符 串 DT 为 指定 日 期 格式 dateform 的 字符 串 str。 指 


定格 式 dateform 可 以 为 一 个 0 一 31 的 正 整 数 或 一 个 字符 串 , 默 认 值 为 0, 见 表 1. 32。 


















































表 1.32 日 期 格式 
日 期 格式 的 数字 形式 日 期 格式 的 字符 中 形式 例 子 
0 dmmm -yyyy HHMMSS" 19 -Jan - 2009 00,37426 
人 -mmm -yyyy 19-Jan- 2009 

2 mm/dd/yy' 01/19/o9 
3 mmm' Jan 
4 rm 了 
5 mm 加 
6 my/dd ol/19 

| 7 dd" 19 
中 "add' Mon 
9 四 M 
10 "py 2009 
1 3 09 
12 "mmmyy" Jano9 
13 "HH:MMsS， 00:37:26 















































21 


mmm dd yy HH:MM:SS 


Jan. 19, 2009 00,37:26 





22 


mmm dd yyyy" 


Jan. 19. 2009 























3 mm/dd/yyyy" ol9/2009 
加 rdd/mmy/yyyy” 19/ol/2009 
站 mm/id， 09/01719 
四 yyyy/mmyddr 2009/01/19 
27 "qq-yyyy' Ql- 2009 

国 加 mmmyyyy' Jan2009 
29 yyyy-mm-dd， 2009-01-19 





30 


yyyymmddTHHMMSS'Y 


20090119T003726 








例如 : 


31 


"yyyy- mm-dd HHMM:SS" 





2009 -01 - 19 00,37,26 











>> datestrtnowy29) 


2009 一 05- 21 
>> datestr(now，HH:MM:SS 


ans = 
11,55:21 


(3) 其 他 与 日 期 和 时 间 相 关 的 函数 
除 上 面 介 绍 的 基本 日 期 与 时 间 函 数 外 ,还 有 一 些 其 他 与 日 期 和 时 间 相 关 的 函数 ， 























见 表 1.33。 
表 1.33 其 他 与 日 期 和 时 间 相关 的 函数 

冰 数 二 数 说 明 函数 说 明 
addtodate 修改 日 期 数 weekday 返回 输入 日 期 是 一 周 的 第 几 天 
ealendar 返回 指定 年 月 的 日 历 表 cputime | 返回 MATLAB 启动 后 使 用 的 总 CPU 时 间 
datetick 用 日 期 作为 坐标 轴 的 标注 icvtoc 返回 调用 ric 和 roc 函数 之 间 流 逝 的 时 间 
comday 返回 指定 年 月 的 最 后 一 天 etime 返回 两 个 日 期 向 量 之 间 流逝 的 秒 数 
daysdif 返回 两 个 日 期 之 间 的 天 数 
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续 表 132 
日 期 格式 的 数字 形式 日 期 格式 的 字符 串 形 式 例 子 
| 14 HH:MM:SS PM" 12:37:26 AM 

1 "HH:MM' 00.37 ] 

16 “HH:MM PM'Y 12:37 AM 

17 "QQ-YY'" Ql-o9 

18 "QQ'" Ql 

19 dd/mm' 19/701 

20 dd/mmyyy 19/01709 
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例如 ， 
>> calendar 
an 2009 
S 证 所 S 
SEE 省 A 全 和 st ， 3 
0 
这 ,1 
人 
0 
第 人 -和 于 全 
>> ticvplot(sin(0:0.1:2* Di))vtoc < 全 局 定时 器 
Papsed time is 3.031000 seconds- 
>> weekday(now) 当 返 回 今天 (2010- 08- 14) 是 星期 
着 | 
您 7 
达 >> 四 = clock pause(1)jetine(clocky al) 
书 j 
内 1.0160 
守 >a = datestr(no, 29) 
任 正 全 
何 2010-08-14 
>>b fat oot-ol9 
同 
= 
2010-o1-01 
>> daysdif(b，a) 多 返回 2010- 08- 14 是 2010 的 第 几 天 
io 


225 


上 面 程序 中 ,weekday(now) 返 回 的 结果 为 7, 表示 今天 是 一 个 星期 的 第 2 天 (在 西方 国 
家 ,星期 日 是 一 个 星期 的 第 1 天 ) ,即今 天 星期 六 。 


1.1.3 纸 阵 操作 


MATLAB 中 最 基本 的 数据 结构 是 矩阵 。 和 矩阵 的 二 维 数据 结构 ,能 非常 容易 就 成 倍 地 存 取 
数据 元 素 。 数 据 元 素 可 以 是 数字 ,字符 、 届 辑 真 假 或 其 他 类 型 的 MATLAB 结构 。MATLAB 采 
用 这 种 二 维 的 矩阵 存 取 单个 的 数 , 用 1X 1 的 维 数 表示 :也 存储 向 量 ,用 1Xn 的 维 数 表 示 ,n 是 
向 量 的 长 度 。MATLAB 还 支持 大 于 二 维 的 数据 结构 ,这 种 数据 结构 在 MATLAB 中 称 为 数 
组 ,本 节 仅 简要 讨论 矩阵 操作 方面 的 知识 。 

1. 创建 矩阵 

在 MATLAB 中 ,建立 矩阵 最 简单 的 方法 ,是 利用 矩阵 构造 操作 符 : 方 括号 口 。 

在 方 括号 中 写 人 元 素 ,元 素 之 间 用 空格 或 逗号 隔 开 , 能 建立 矩阵 的 一 行 。 如 : 

>>a=[l2,3] 


= 
= 3 
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在 方 括号 中 ,每 行 之 间 用 分 号 隔 开 ,这 样 就 创建 了 一 个 矩阵 。 如 : 
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>>b= pl' 2 394569 
b = 
123 
456 


可 见 ,字符 矩阵 的 每 一 行 字符 可 被 看 成 一 个 字符 串 。 
将 上 面 生成 的 矩阵 b 与 下 面 的 矩阵 “ 比较 : 


>>c=[123” char(13) "4561] 
ce 
123 
456 


回 车 符 的 ASCII 码 为 13, 所 以 char(13) 就 等 价 于 回 车 。b 与 < 形式 上 完全 一 样 。 但 如 果 
用 size 函数 查看 它们 的 大 小 ; 


>> size(b) 
ans = 
2 3 
>> size(c) 
ans = 
工 3 
可 见 , 和 矩阵 在 M 文件 中 创建 新 行 不 能 采用 回 车 符 , 只 能 用 分 号 。 当 然 ,如 果 在 命令 行 采用 
回 车 (Enter) 键 创建 新 行 ,是 可 以 的 。 
常用 的 特殊 矩阵 函数 见 表 1. 34。 
表 1.34 常用 的 特殊 矩阵 函数 












































函数 函数 说 明 
ones 创建 一 个 全 1 的 甜 阵 或 数组 
zeros 创建 一 个 全 0 的 垂 阵 或 数组 
eye 创建 一 个 对 角 线 为 1 ,其余 位 置 为 0 的 矩阵 
diag 从 一 个 向 量 中 建立 对 角 和 矩阵 
rand 创建 一 个 随机 数 在 [0,1] 区 间 均匀 分 布 的 矩阵 或 数组 
randn 创建 一 个 随机 数 为 标准 正 坊 分 布 的 垂 阵 或 数组 
randi 创建 一 个 由 均匀 分 布 的 整数 组 成 的 矩阵 。 该 函数 为 randint 的 新 版 函数 
randperm | 创建 一 个 将 1 一 n 之 间 的 整数 随机 排列 的 1Xn 维 向 量 
randerr 生成 位 误差 形式 ,可 指定 数据 二 进 制 序列 中 0 或 1 的 个 数 
accumarray | 将 输入 矩阵 元 素 分 布 到 输出 矩阵 指定 位 置 ,元素 值 可 累加 
magic 创建 一 个 元 率 值 从 1 一 om 的 n 维 方 阵 ,使 得 行列 和 对 角 线 的 数 加 起 来 相等 








如 : 
>> ones(1,5) 雪 生 成 1 行 5 列 的 全 1 矩阵 


二 
工 工 1 工 开 工 
>> zeros(2,3，uint8 7 雪 生 成 2 行 3 列 uint8 型 矩阵 
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ans = 
汪 
0 

>> rand(2,3) 

ans = 


015828 0.5155 0.4329 
0.4235 0.3340 “0.2259 


>> randn(2,3) #* 生 成 2x3 阶 , 正 态 分 布 的 随机 数组 
ans = 
0.1746 0.7258 。 2.1832 
-0.1867 “一 0.5883 -0.1364 
>> randi([0，1]，3,4) # 生 成 3x4 阶 , 元 素 值 为 [0 1] 之 间 整 数 ,均匀 分 布 的 随机 数组 
ans = 
0 
1 1 1 0 
0 1 1 1 
>> randperm(9) 二 将 1 一 9 的 整数 随机 排列 
ans = 
RE 


【注意 】 使 用 zeros 或 ones 函数 为 给 阵 预 分 配 内 存 , 可 加 快 程序 的 执行 。 重 复 扩展 数组 
的 尺寸 ,会 影响 程序 的 性 能 。 因 为 每 增加 一 次 数组 的 尺寸 ,会 花费 更 多 的 时 间 分 配 内存 , 而 且 
这 些 内 存 很 可 能 是 不 连续 的 ,这 将 减 慢 对 该 数组 的 任何 操作 。 更 好 的 方法 是 预 估 数 组 的 极限 
尺寸 ,使 用 zeros 或 ones 函数 预 分 配 一 块 连续 的 内 存 给 该 数组 。 例 如 ,新 建 一 个 M 脚本 文件 : 


clearx 

tic 

xGD) = 1 

for is 1;10000 
x(i+I)=2wx(iD 

end 

toc 


运行 该 脚本 ,命令 行 显示 结果 如 下 : 


Elapsed tine is 0.184538 seconds_ 


如 果 在 上 面 脚本 函数 中 加 一 条 预 分 配 指令 : 


clear x 

tic 

x = zeros(1,10000); 

GD) = 1 

for i= 1:10000 
Ci+1) =2wxCiDi 

end 

toc 


运行 该 脚本 ,命令 行 显示 结果 如 下 : 


Elapsed time is 0.016057 seconds- 
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可 见 , 预 分 配 内存 后 的 执行 时 间 不 到 之 前 的 10 中 。 

2. 连接 和 矩阵 

连接 矩阵 最 简单 的 方法 就 是 使 用 方 括号 []。C 一 [A B] 是 横向 连接 垂 阵 A 和 B, 要 求 A 
与 B 有 相同 的 行 数 ;C=[A;B] 是 纵向 连接 矩阵 A 和 B, 要 求 A 和 B 有 相同 的 列 数 。 如 ， 

>>a=[484950]; 


>>b=[98 99 100]， 
>>[aib] 


【思考 】 如 果 连 接 的 两 个 给 阵 的 数据 类 型 不 一 样 ,会 出 现 什么 情况 呢 ? 
构造 矩阵 时 ,如 果 包含 了 不 同 数据 类 型 的 元 素 ,MATLAB 会 将 其 转换 为 同一 种 数据 类 
型 ,这 涉及 数据 类 型 的 预 设 优先 级 , 见 表 1. 35。 
表 1.35 数据 类 型 之 间 的 转换 






































数据 类 型 “| 。 字符 |。 理 数 型 单 精度 双 精 度 亚 加 昌 

字符 字符 字符 字符 字符 非法 

此 数 型 字 特 束 数 型 “| 素数 型 | 素数 由 | 些 数 型 | 
[wm 字符 数 型 单条 度 音 靖 度 | 。 下 度 

双 本 度 字符 香 数 型 单 精度 双 精 度 双 本 上 

玩 香 型 非法 素数 到 | 。 单 本 度 双 畏 度 | 。 还 特 型 








由 表 1. 35 可 知 ,如 果 和 矩阵 A 为 double 型 数组 ,B 为 字符 数组 ,生成 的 矩阵 为 字符 数 
组 。 如， 


>>b= [98.2 99.6100.9]， 
>>ce abc' 

>>[bic 
ans - 
bed 
abc 


连接 和 矩阵 的 函数 见 表 1. 36。 


表 1.36 连接 矩阵 的 函数 











丽 数 坝 数 说 明 丽 数 函数 说 明 
at 按 指定 的 方向 连接 矩阵 repmat | 通过 复制 和 拼接 创建 新 矩阵 
horzeat 横向 连接 矩阵 vercat 纵向 连接 乱 阵 

















例如 ,[aib] 等 价 于 cat(1,a,b) 或 vercat(a，b) ,[a b] 等 价 于 cat(2,avb) 或 horzcat(a,b)， 
[aia] 等 价 于 repmat(a, [2 1]) ,[a a] 等 价 于 repmat(a, [1 2])。 

3. 重 塑 矩阵 形状 

获取 矩阵 的 形状 与 大 小 信息 ,经 常 使 用 length \size .numel 和 ndims 4 个 函数 。 其 说 明 见 
表 1.37。 
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表 1.37 获取 和 矩阵 大 小 与 形状 的 函数 
























































二 数 | 币 数 说 明 函数 | 函数 说 明 
Tength 返回 垂 阵 最 长 准 的 长 度 ie 运 回 矩 阵 的 每 一 维 长 度 
amel 返回 矩阵 的 元 素数 dims 返 同 垂 阵 的 维 数 
如 ， 
>>as=[abc' cde]] 
， 
abc 
cde 
>> langthta) 
二 扩 加 
3 
>> numel(a) 
ie 
6 
>> size(a) 
2 
着 浊 
>> ndins(a) 
PN 
二 
重 塑 和 矩阵 形状 的 函数 , 见 表 1. 38。 
表 1.38 重 刻 矩 阵 形状 的 函数 
数 甬 数 说 明 古 数 函数 说 明 
reshape 重 细 拒 阵 形状 fipdim 按 指定 方向 翻转 
ogg 翻转 矩阵 90” ranspowe 洛 主 对 角 线 翻转 
人 plr 语 纵 轴 左 右 翻 转 transpose 共 令 转 置 
ipad 沿 模 输 上 下 才 转 
下 面 重点 讲解 reshape 函数 。 
reshape 函数 常用 的 调用 格式 为 : 


了 = reshape(Rvayn) 或 B = reshape(R,[an]) 


mn 为 新 矩阵 的 行 数 和 列 数 。A 为 原 矩 阵 。 和 矩阵 在 内 存 中 是 
先 将 原 矩 阵 A 排 成 一 列 数据 ,然后 再 构成 [m m] 的 矩阵 B。 如 果 A 的 元 素 不 是 mxXn 个 ,将 产 
生 错 误 ， 如 : 


>> a=[abc'cde] 


>> reshape(a.[3,2]) 


8 和 


逐 列 存储 的 ,reshape 函数 
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be 
>> reshape(a,3,3) 

23? Brror using ==> reshape 

To RESHAPE the number of elements must not change、 
>> reshapetav[2.2]) 

329? Error u81pg ==> reshape 

To RESRAPE the number of elements must not change- 


了 = reshape(R，…[]，) 
口 表 示 新 矩阵 的 某 一 维 长 度 待定 .其 长 度 由 reshape 函数 计算 。 只 能 有 一 个 [] ,而且 也 必 
须 保证 新 矩阵 与 原 矩 阵 的 元 素 个 数 相 等 。 如 ， 


>>asfabc' cde]; 





>> reshapeta,4,[) 
?322 Prror using ==> reshape 
Product of Known dinmensions，4，not divisible into total number of elenents，6. 


【 注 〗】 重 塑 红 阵 为 一 个 列 向 量 , 可 以 采用 ":" 来 实现 :而 将 给 阵 的 行 和 列 互 换 , 可 以 采用 
“" 来 实现 。 例 如 : 


>>a = eye(2) 
和 = 
0 
0 1 
>>b = ai) 
b = 
1 
0 
0 
>>ec=b 
Se 
0 9 1 


4. 矩阵 元 素 移 位 和 排序 
元 素 的 排序 ,应 用 于 矩阵 .多 维 数组 和 字符 串 单元 数组 ,能 对 任何 一 维 的 元 素 按 升序 或 降 
序 排列 。 元 素 的 移 位 ,只 应 用 于 和 矩阵。 
矩阵 元 素 移 位 和 排序 的 相关 函数 见 表 1. 39。 
囊 1.39 矩阵 元 素 移 位 和 排序 的 相关 函数 















责 数 





| 示 数 说 明 
or 。 | 对 数组 行 或 列 进 行 升 凤 或 降 译 排列 
| 确定 数组 元 素 是 井 排序 


issorted | 





丽 数 说 明 
circshift 循环 移动 算 阵 的 元 素 
按 列 值 的 升序 或 降序 排列 行 





sortrows 




















下 面 重点 讲解 sort 和 sortrows 函数 。 
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1) sort 

sort 函数 的 调用 格式 为 : 

[B，index] = sort(R，dim，mode) 

对 数组 A 的 行 或 列 进行 升序 或 降序 排列 ,返回 排序 后 的 数组 B, 以 及 排序 索引 值 index。 

若 数组 A 为 字符 串 单元 数组 , 按 字符 的 ASCII 码 排序 ; 若 数组 A 包含 复数 , 先 按 模 值 排 
序 , 若 模 值 相等 则 按 相位 排序 : 若 数组 A 包含 NaN 元 素 ,NaN 排 在 最 后 。 

dim 可 取 值 1 或 2, 默 认 值 为 1。 当 dim = 1 时 ,对 抢 阵 A 每 列 的 元 素 排序 ; 当 dim 一 2 
时 ,对 矩阵 A 每 行 的 元 素 排序 。 

mode 可 取 值 'ascend 或 ' descend ', 默 认 值 为 ascend"。mode 一 “ascend 为 升序 排列 ;mode 一 
"descend 为 降序 排列 。 

index 为 排序 的 索引 值 。 当 dim = 1 时 ,index 为 A 中 元 素 在 B 中 按 列 的 索引 值 ; 当 dim 一 2 
时 ,index 为 A 中 元 素 在 B 中 按 行 的 索引 值 。 例 如 : 


>>a=[1571369I246] 


= 
了 本 Ah 二 
二 
人 
>>[by， index] = sort(a) 站 
b = 
工 和， 
是 全 让 和 
RS 、 
index = 
3 
1 
RE 
>> sort(a， 2， descend 
ana = 
了 7 泽 1 
基于 大 和 
和 
2) sortrows 
sortrows 函数 的 调用 格式 为 : 


[B，index] = sortrows(A，column) 

对 数组 A 的 行 , 按 列 值 的 升序 排列 ,返回 排序 后 的 数组 B, 以 及 排序 索引 值 ndex。 

若 数 组 A 为 字符 串 单元 数组 , 按 字 符 的 ASCII 码 排序 ; 若 数组 A 包含 复数 , 先 按 模 值 排 
序 , 若 模 值 相 等 则 按 相位 排序 。 

column 为 列 向 量 , 依 次 按 column 所 指定 的 列 , 对 数组 A 的 行进 行 排序 。 

若 column 某 项 值 为 正 数 , 按 升序 排列 ; 若 column 某 项 值 为 负数 , 按 降序 排序 。 

index 为 排序 的 索引 值 。index 满足 恒等式 :B 一 一 Aindex(:)，:)。 

例如 : 


>>A = randi([0, 100]，6，7): s 随机 生成 矩阵 天 
>> MG1:4,1) =955 雪 修 正和 矩阵 入 
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>> AM5:6,1) = 765 
>> RM2:4,2) = 7 
>> AM3,3)=73 


we 


>>B = 
B = 


95 
>>Cn= 
C- 


95 
76 


>>[D, index] = sortrows(A, [3 - 2) 


>> isequal(D，MCindex(:)，:)) 


ans = 
1 


和 
入 
人 
要 R 后 

65 6 

45 18 





4 18 
65 69 
4 55 
7 29 
To 
7 19 
sortrows(A， 一 3) 
SR 汪 
65 69 
4 上 
有 
1) 
45 18 


45 18 
二 轴 二 
站 和 
4 55 

65 69 
和 


5. 向 量 ( 数 集 ) 操 作 
行 或 列 的 维 数 为 1 的 矩阵 就 是 向 量 。 数 集 在 MATLAB 中 表现 为 元 素 互 斥 的 向 量 。 向 量 


和 数 集 有 一 : 





37 
63 
78 

日 
93 
78 


ortrows(A[I 2]) # 先 按 第 


78 


30 
豆 
51 


51 


亚 
30 
44 
49 
51 
45 


本 
53 


二 先 按 第 了 3 列 的 升序 对 行 排序 ; 当 列 元 索 相 等 时 ,再 按 第 2 列 的 


55 
[3 
59 


1 列 的 升序 对 行 排序 ; 当 列 元 素 相等 时 ,再 按 第 2 列 的 升序 对 行 排序 


53 59 

81 62 

82 35 

80 94 

65 88 

38 55 

所 按 第 3 列 的 降序 对 行 排序 
65 88 

81 “62 

82 35 

80 94 

3 中 

53 59 

二 降序 对 行 排序 
53 59 

38 3 

80 94 

82 35 

81 62 

65 88 

雪 验 证 index 恒等式 


特殊 的 操作 函数 , 见 表 1. 40。 
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表 1.40 和气 阵 元 素 移 位 和 排序 的 相关 函数 




















丽 数 击 数 说 本 画 烛 函数 说 明 

itemeet 运 回 两 个 数 全 的 交集 etxor_ |。 技 出 不 在 数 集 交集 内 的 所 有 元 素 
ember 检查 数值 是 否 为 数 集 的 元 素 io 返回 两 个 数 集 的 并 集 
inad 检查 数 集 元 素 是 再 按 序 排列 iaue 去 掉 向 最 中 重复 的 元 素 
euditf | 找 出 在 第 1 个 向 最 内 ,不 在 第 2 个 向 最 内 的 元 素 











假设 存在 两 个 数 集 ( 向 量 )A`.B 如下: 
=Teio 
有 

2 3 4 s 6 7 8 7 
>B= 1615 
B = 

6 迪 B 人 
数 集 A 与 的 关系 如 图 1. 10 所 示 。 

和 B 


图 1.10 数 集 ^ 与 B 之 间 的 关系 
由 图 1. 10 可 知 : 
AmB= (6, 7, 8, 9, 10)， 
AnEB= {1, 2, 3, 4, 5))， 
ATTB= (1, 2, 3，,4，5,，11, 12, 13, 14, 15)， 
AUB= (1, 2,， 3,，4，5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13，14，15}。 
intersect(A，B) 相 当 于 集合 运算 A 门 B: 





>> intersect(A，B) 
6 了 8 十 10 
setdiff(A，B) 相 当 于 集合 运算 A 门 了 : 
>> setdiff(A，B) 
ans = 3 
2 了 在 5 和 
setxor(A，B) 相 当 于 集合 运算 RATE: 


> setbxorCRly 9) 
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工 开 3 二 5 


union(A，B) 相 当 于 集合 运算 AUB: 


>> union(R，B) 
ans = 
让 


1.1.4 程序 设计 
1， 函 数 参数 


调用 丽 数 时 ,经 常会 有 一 些 数据 传递 给 被 调用 的 函数 ,这 些 数 据 被 称 为 输入 参数 ;函数 结 





革 


TS 
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束 时 返回 给 调用 函数 的 数据 , 称 为 输出 参数 。MATLAB 按 值 传递 参数 ,优化 了 任何 不 必要 的 
复制 操作 。 

程序 设计 中 ,经 常用 到 的 函数 见 表 1. 41 。 

表 1.41 函数 文件 相关 函数 
丙 数 各 坝 数 说 明 坝 数 各 丙 数 说 明 
enetioa 定义 M 文件 函数 接收 基数 的 办 
warin | 。 返回 函数 输入 参数 个 数 。 | vamrgou | 返回 孙 数 输出 参数 到 单元 数组 
margout_ |。 返回 秀 数 输出 参数 个 数 。 | inputname | 返回 第 "个 输入 参数 的 实际 调用 变量 各 














argehk 








验证 输入 参数 个 数 





mfilename 


返回 当前 所 执行 M 文件 的 文件 名 








argoutehk 


【 注 】 


验证 输出 参数 个 数 





nargin 可 以 分 解 为 n 十 arg 十 in, 即 number 十 argument 十 input, 输 入 参数 的 个 数 。 





同 理 ; 


nargout 可 分 解 为 number 二 argument 十 outputy 

nargchk 可 分 解 为 number 二 argument 十 (input) 十 checky 
varargin 可 分 解 为 variable 十 argument 十 inputi 
varargout 可 分 解 为 variable 二 argument 十 output。 


1) funection 用 来 定义 M 函数 。M 文件 有 两 种 类 型 :脚本 与 函数 。 脚 本 ,是 包含 一 系列 
MATLAB 语句 的 简单 文件 。 它 不 能 接受 输入 参数 ,输出 结果 显示 在 命令 窗口 ,变量 保存 在 基 
本 工作 空间 。 而 函数 使 用 自己 的 局 部 变量 ,临时 建立 自己 的 函数 空间 ,接受 输入 参数 ,也 能 返 


回答 出 参数 。 
【注意 】 


@ 表 1.41 中 的 所 有 函数 , 除 mfilename 能 用 于 所 有 M 文件 外 ,其 他 函数 均 只 能 用 于 M 


通 数 中 ,而 不 能 用 于 脚本 中 。 


沪 半 诈 广 右 征 囊 生 二 HVTIVIN 涤 内 考 这 岂 注 六 深 天 汉 





姑 
器 


加 函数 名 必须 由 数字 、 字 母 或 下 画 线 组 成 ,以 字母 开头 。 例 如 ,a 1. m，1,. mvla.m 等 都 


是 错误 的 函数 名 。 


图 函数 文件 的 文件 名 必须 与 函数 名 一 致 。 例 如 , 函 教 funl. m, 开 头 的 定义 应 该 为 :func- 


tion varargout 一 funl(varargin) 。 


图 函数 的 输入 参数 可 以 是 数值 数组 .字符 数组 .但 不 能 是 单元 数组 。 函 数 名 .脚本 文件 


kw 
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run( fun1 7 可 以 执行 函数 或 脚本 文件 fun1. mieval( y 一 x2 ) 可 以 执行 MATLAB 语句 
x2。 


2) nargin 与 nargout 返回 也 数 参数 的 个 教 。 函 教 体 中 的 nargin 与 nargout 函数 ,能 够 在 


调用 一 个 函数 时 ,指明 函数 有 几 个 输入 和 输出 参数 。 调 用 格式 : 


mn = margin 
返回 所 在 函数 的 输入 参数 个 数 。 

mn = nargin( fun)) 

返回 函数 fun 定义 的 输入 参数 个 数 : 如 果 定 义 的 输入 参数 个 数 不 确 定 ,返回 一 1。 
mn = nargout 

返回 所 在 函数 的 输出 参数 个 数 。 

mn = nargout( fun 

返回 函数 fun 定义 的 输出 参数 个 数 。 

例如 ,在 当前 目录 下 有 一 个 M 函数 myfun. m: 


function c = myfunktay b) 
ab 


在 命令 行 键 人 : 


>> myftun(5，3) 
ans = 


8 
如 果 对 函数 myfun. m 进行 如 下 更 改 : 


function < = myfuntavb) 
证 nargin<2 

error(' Not encugh input arguments.) 1; 
elseif nargin> 2 

error( Too many input arguments. ) 1 
else 

= 忆 二 bi 后 
end 


在 命令 行 输入 : 


>> ayfun(5,3,3) 
?3? Error using ==> myfun 
Too many input arguaents- 
>>myfun(5) 

33? Error using ==> myfun 
Not enough input arguments 


3) varargin 和 varargout 传送 或 返回 不 定数 目的 参数 。 有 一 些 函 数 ,输入 的 参数 或 返回 


到 调用 函数 的 参数 个 数 不 确 定 ,这 就 需要 用 到 varargin 和 varargout 函数 。 调 用 格式 ， 


function y = bar(varargin) 
如 果 在 函数 声明 行将 varargin 作为 最 后 一 个 输入 参数 , 则 函数 在 调用 时 可 接受 任意 个 变 
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量 。 函 数 bar 接受 任意 个 输入 参数 ,组 成 一 个 单元 数组 , varargin 为 单元 数组 名 。 该 单元 数组 
第 i 个 单元 就 是 从 varargin 位 置 算 起 的 第 i 个 输入 参数 。 例 如 ,如 果 对 于 上 面 的 函数 myfun m， 
将 其 声明 更 改 如 下 : 

function c = myfun(varargin) 

如 果 该 函数 采用 myfun(x,y) 的 格式 来 调用 , 则 在 函数 内 部 ,varargin 包含 两 个 单元 ,其 中 
varargin{1) 由 参数 x 组 成 ,varargin{2} 由 参数 y 组 成 。 

如 果 某 些 参 数 在 任何 情况 下 都 必须 出 现 , 可 在 函数 声明 时 将 其 加 在 varargin 之 前 ,但 必须 
保证 varargin 作为 最 后 的 参数 。 如 : 

function c = myfun(xyvarargin) 

如 果 调用 格式 为 myfun(avb,c), 则 varargin 是 长 度 为 2 的 单元 数组 ,并 且 varargin{f1} = 
bvvarargin{2} 一 c。 

function varargout = foo(n) 

从 函数 foo 返回 任意 个 输出 参数 ,返回 的 参数 包含 在 varargout 中 。varargout 也 是 一 个 
预定 义 的 单元 数组 ,第 i 个 单元 是 从 varargout 位 置 算 起 的 第 i 个 输出 参数 。 例 如 ， 

function varargout = ayfun(x,y) 

如 果 该 函数 采用 [a 申 一 myfun(ec'd) 的 格式 调用 , 则 在 函数 内 部 ,varargout 由 两 个 单元 组 
成 ,varargout{1) 的 值 赋 给 avvarargout{2) 的 值 赋 给 b。 

如 果 某 些 输出 参数 在 任何 情况 下 都 必须 出 现 , 可 在 函数 声明 中 将 其 加 入 到 varargout 之 
前 ,但 必须 保证 varargout 作为 最 后 的 参数 。 如 : 

function [z varargout] = ayfun(xy3) 

使 用 varargin 和 varargout 函数 ,需要 注意 以 下 几 点 : 

@ 只 能 用 在 M 文件 函数 中 ， 

四 它们 必须 是 小 写字 母 ， 

图 它们 必须 是 输入 参数 或 输出 参数 列表 中 的 最 后 一 个 参数 。 

4) nargchk 和 nargoutchk 在 函数 体内 使 用 ,分 别 用 于 验证 输入 参数 和 输出 参数 的 个 数 是 
理 在 规定 的 范围 内 。 它 们 经 常 与 error,nargin 和 nargout 函数 一 起 用 。nargchk 和 nargoutchk 函 
数 调用 格式 : 

mag = nargchk(ainargs，maxargsvnumargs) 或 asg = nargchk(ainarge，maxargsynumarge，string ) 

其 中 ,minargs 为 输入 参数 个 数 的 下 限 ;maxargs 为 输入 参数 个 数 的 上 限 ;numargs 为 输入 
参数 个 数 ,一 般 为 nargin。 当 numargs 一 minargs 或 numargs> maxargs 时 ,返回 错误 信息 字 
符 串 : 当 minargs 和 numargs< maxargs 时 ,返回 空 字符 串 。 如 对 于 函数 myfun. m: 





function c = myfunkavvarargin) 
error(nargchk(2，3，nargin)) 


在 命令 行 输入 : 





>> myfun(5) 
?3? Brror using ==> myfun 
Not enough input argunents 





msg = margchk(ainargs，maxargs，numargs，' struct)) 
其 中 ,minargs 为 输入 参数 个 数 的 下 限 ;maxargs 为 输入 参数 个 数 的 上 限 ;numargs 为 输入 
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参数 个 数 。 当 numargs 一 minargs 或 numargs> maxargs 时 ,返回 错误 信息 组 成 的 结构 ,该 结 
构 包括 错误 信息 字符 串 和 错误 信息 的 标识 符 ; 当 minargs 和 numargs< maxargs 时 ,返回 空 
结构 。 

例如 , 当 输入 参数 过 少时 ,该 结构 内 容 为 : 


message: "Not enough input argunents 
identifier: "MARTLABtnargchksnotEnoughInputs 


当 输入 参数 过 多 时 ,该 结构 内 容 为 : 


message "Too many input arguments 

identifier， MATLAB:nargchk:tooManyInpots 

msg = nargoutchk(minargsymaxargsynumargs) 或 msg = nargoutchk(ainargsymarxmrgsynumargs，， string 

其 中 ,minargs 为 输出 参数 个 数 的 下 限 ;maxargs 为 输出 参数 个 数 的 上 限 ;numargs 为 输出 
参数 个 数 ,一般 为 nargout。 当 numargs 一 minargs 或 numargs> maxargs 时 ,返回 错误 信息 字 
符 串 ; 当 minargs<numargs<maxargs 时 ,返回 空 字符 串 。 

msg = margoutchk(minargs，aaxargs，numargs，" struct') 

其 中 ,minargs 为 输出 参数 个 数 的 下 限 ;maxargs 为 输出 参数 个 数 的 上 限 ;numargs 为 输出 
参数 个 数 ， 当 numargs 一 minargs 或 numargs> maxargs 时 ,返回 错误 信息 组 成 的 结构 ,该 结 
构 包 括 错误 信息 字符 串 和 错误 信息 的 标识 符 ; 当 minargs<numargs 福 maxargs 时 ,返回 空 
结构 。 

例如 , 当 输入 参数 过 少时 ,该 结构 内 容 为 : 





message: "Not enough output arguments.， 
identifier; "MATLABtnargautchk notEnoughOutputs 


当 输入 参数 过 多 时 ,该 结构 内 容 为 ， 
message， "Too many output arguments， 
identif ier， MATLABnargoutchk ,tooManyOutputs 


5) inputname 返回 第 n 个 输入 参数 的 实际 调用 变量 名 。 

inputnameCargnum) 

在 函数 体内 使 用 ,给 出 第 argnum 个 输入 参数 的 实际 调用 变量 名 。 假 如 这 个 参数 没有 名 
字 ( 比 如 是 一 个 表达 式 或 常数 ) ,那么 返回 空 字符 串 。 

例如 ,在 当前 目录 有 一 个 函数 myfun m: 


function c = myfun(avb) 
Sprintf( First calling variable is " 志 


在 命令 行 输入 : 





inputnameC1)) 


>>x = 5 

>>y= 3 

>> myfun(x, 了 ) 

First calling variable is "x"- 


此 时 ,如 果 将 myfun(x,y) 换 成 myfun(5,3) 或 myfun(x+1,3): 
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>> myfun(53) 

First calIing wariable is ""- 
>> myEua(x+IT'3) 

First calling variable is "" 


2，for、while 循环 结构 

程序 中 总 会 有 对 某 些 量 的 迭代 计算 ,或 对 某 个 过 程 的 重复 处 理 , 这 就 需要 使 用 循环 来 简化 
程序 。 有 两 种 循环 :循环 次 数 确 定 的 for 循环 和 依 条 件 结束 的 while 循环 。 

(1) for 语句 


for 语句 用 于 循环 次 数 确定 的 循环 。 调 用 格式 为 : 


for index = start， step: end 
statements 
end 
增 量 step 的 默认 值 为 1。 
for k = 有 
atatements 
end 


假定 A 为 四 xn 数组 , 则 循环 次 数 为 n 次 , 即 数组 按 列 循环 。 执 行 时 ,依次 按 列 赋值 给 k， 
即 fork=A(:iD,i 为 循环 次 数 , 值 从 1 一 n。k 顺序 从 列 向 量 中 取 元 素 , 每 取 一 个 ,执行 一 次 
循环 。 

for 循环 也 可 写 在 一 行 ,语句 用 逗号 隔 开 。 如 : 


- 瑟 猴 言 评 寺 妾 下 关中 尘 辽 晒 


> tor k= eye(2),kvend 
ie 


【注意 】 
加 for 循环 是 完全 按照 条 件数 组 [start: step: end] 或 数组 A 中 的 值 进 行 的 ,不 能 通过 在 
for 循环 中 给 循环 变量 炭 值 来 终止 for 循环 。 如 : 


>>tor in1i5 
(7 = SinKpiy 3 
5 -ea 
end 

>>x 机 


0;0000 1.0000 ，， 0.8660。 0.7071 0.5878 


“ 访 凋 诈 准 业 生 十 生 二 HVTIVIN 斋 让 诈 和 岂 法 站 演 天 二 





@@ 由 于 for 循环 频繁 地 访问 并 更 改 循环 变量 的 值 ,因此 for 循环 会 占用 系统 大 量 的 运算 
时 间 。C 语言 采用 寄存 器 变量 ,将 循环 变量 存 人 CPU 内 的 寄存 器 ,很 好 地 解决 了 循环 频繁 读 
取 内 存 的 问题 。 而 MATLAB 并 不 提供 寄存 器 变量 ,一 般 将 变量 存 人 内 存 中 。 解 决 此 问题 可 
取 的 方法 是 ,尽量 将 循环 运算 替换 为 矩阵 运算 。 
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(2) while 语句 
while 语句 是 依 条 件 结束 的 循环 。 调 用 格式 为 : 


while expression 
statements 
end 


由 逻辑 表达 式 expression 控制 循环 ,expression 为 真 ,执行 statements 语句 ;否则 退出 
循环 。 

与 for 循环 类 似 ,while 语句 也 可 写 在 一 行 ,用 逗号 隔 开 。 

如 果 expression 的 结果 为 数组 ,只 有 在 该 数组 的 所 有 元 素 为 true 时 ,while 循环 才 反 复 执 
行 ;如 果 expression 的 结果 为 空 数 组 ,expression 为 假 ,跳出 while 语句 。 

3。 if、switch 条 件 分 支 结构 

程序 的 分 支 语句 ,依据 条 件 表达 式 的 值 选 择 执行 的 代码 模块 。 

《1) 诈 语 自 

证 语句 根据 逮 辑 表达 式 的 值 选 择 执行 一 组 代码 。 if 语句 可 任意 内 套 。if 语句 最 简单 的 形 
式 为 ， 


Hf expresaion 
statementsi 
end 


如 果 逻 辑 表达 式 expression 的 值 为 真 ,执行 statements 语句 ;如 果 expression 的 值 为 
假 , 直 接 跳 出 该 话语 句 ;! 如果 expression 为 数组 ,只 有 expression 的 所 有 元 素 为 trrue 时 ， 
MATLAB 才 执行 statements 语句 如果 expression 为 空 数组 ,直接 跳出 该 if 语句 ,如 果 
expression 包 含 多 个 逻辑 子 表达 式 ,MATLAB 将 采用 捷径 运算 ,即使 expression 中 并 没有 使 
用 || 或 && 。 
让 expressionl 
statementsl 
elseif expression2 
statements21 
end 


先 判 断 逻 辑 表达 式 expressionl, 如 果 expressionl 为 真 , 执行 statementsl 语句 ;如 果 
expression1 为 假 ,判断 expression2 的 真 假 , 若 expression2 为 真 ,执行 statements2 语句 。 





expressionl 为 真 , 则 执行 statementsl 语句 ;和 否则, 如果 expression2 为 真 , 执行 state 
ments2 语句 ;否则 ,执行 statements3 语句 。 
(2) switch 语句 


switeh 语句 根据 表达 式 的 值 执行 相应 的 代码 。 常 用 的 调用 格式 为 : 
Switch expression 
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case Vall 
statementsli 
case val2 
statements21 
otherwise 
statementsni 
end 
在 vall ,val2,… 中 找 出 表达 式 expression 的 值 , 执 行 第 1 个 匹配 的 case 语句 ;如 果 没 有 找 
到 匹配 的 值 , 执 行 otherwise 语句 。otherwise 语句 也 可 以 省 略 。 
表达 式 expression 的 值 必须 为 一 个 数值 字符 或 字符 串 ;vall ,val2,…,valn 的 值 可 以 为 数 
值 ,字符 、 字 符 串 、 多 个 数值 的 组 合 。 多 个 数值 之 间 用 “|" 隔 开 , 或 用 大 括号 括 起 来 , 值 之 间 用 去 
号 隔 开 。 例 如 : 


1 
wiitch a 
case 112 
1 
case {3，4) 
2 
otherwise 
3 
end 


运行 该 脚本 ,命令 行 显示 ， 


0 
wa 
4，try…ecatch 结构 
错误 检查 语句 。 当 程序 运行 在 复杂 的 环境 下 时 ,一 
执行 ,这 时 我 们 需要 将 这 些 语句 放 在 try…eatch 结构 中 。 
try…cateh 结构 的 一 般 形式 为 : 
try 


程序 段 hi 
catch 


程序 段 B; 
end 


逐 行 运行 程序 段 A, 一 旦 运行 出 错 , 就 跳 过 程序 段 A 后 面 的 语句 , 改 为 执行 程序 段 B, 此 时 
命令 行 并 不 显示 出 错 信 ， 

若 程序 段 A 运行 完 没 有 出 现 错误 , 则 跳 过 程序 段 B, 继 续 执行 后 面 的 程序 。 

该 语句 结构 也 可 以 只 包含 try 语句 ,不 含 catch 语句 : 

try 

程序 段 at 

end 

逐 行 运行 程序 段 A, 若 运行 出 错 ,就 跳 过 程序 段 A 后 面 的 语句 ,继续 执行 后 面 的 程序 。 

【注意 

@D 只 有 程序 段 A 出 现 错误 才 会 跳 过 程序 段 A 余下 的 语句 , 若 出 现 警 告 信息 , 则 并 不 


名 可 能 会 产生 错误 ,导致 程序 停止 











- 瑟 贺 言 让 过 毅 互 北 司 导 陀 沐 


-和 共 岂 省 广 占 生机 片 如 SYTIVIN 海 房 二 入 沿 闫 认 深 天 本 
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跳 过 。 
回 若 运行 程序 段 日 时 出 错 , 则 程序 停止 执行 并 在 命令 行 显 示 出 错误 信息 ,除非 程序 段 B 
中 赋 套 一 个 try…catch 结构 - 
图 若 程序 段 A 运行 出 错 ,错误 信息 会 存 入 一 个 结构 体 中 。 要 获取 该 结构 体 可 使 用 lasterror 
函数 (lasterror 可 理解 为 last 十 error)。 该 函数 返回 一 个 包含 错误 信息 的 结构 体 , 字 段 名 分 别 














Brror using ==> mtinmes 
Inner matrix dinensions must agree- 


为 message ,identifier 和 stack ,出 错 信息 包含 在 字段 message 中 。 
例如 : 
try 
as=[l23]; 
5=[2]) 
四 
车 catch 
您 = lasterrori 
对 disp(S.message) 
汪 end 
内 
素 运行 该 脚本 程序 ,命令 行 显示 : 
任 
何 
抠 


图 在 M 文 件 编辑 器 中 编辑 程序 时 ,对 于 上 面 的 for,while 循环 结构 ,if、switeh 分 支 结构 
和 try…eatch 结构 , 均 可 以 单 击 for.while .if\switch 或 try 等 关键 字 前 的 三 或 咽 将 整 自 代码 
进行 隐藏 或 显示 ,如 图 1. 11 所 示 。 





力 1.11 M 代码 的 显示 与 隐藏 


- 芝 沁 音准 和 站 亏 片 二 SYTIVIN 沪 兰 放 入 所 入 评注 天 本 - 


SS. ceontinue break 和 return 

@ continue: 用 于 循环 控制 。 当 不 想 执行 循环 体 的 全 部 语句 ,只 想 在 做 完 革 一 步 后 直接 返 
回 到 循环 头 时 ,在 此 处 插入 continue。continue 后 面 的 语句 将 被 跳 过 。 

如 果 在 嵌 套 循环 中 使 用 continue, 它 只 跳 过 所 在 层 的 循环 里 continue 之 后 的 语句 。 

加 break: 用 在 for 或 while 循环 中 ,立即 结束 本 层 循环 ,而 继续 执行 循环 之 后 的 下 一 条 语 
句 。 岩 套 语句 中 , 它 只 跳出 所 在 层 的 循环 。 

图 return: 终 止 当前 命令 的 继续 执行 ,控制 权 交 给 调用 本 数 或 键盘 . 





日 
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6. 其 他 常用 函数 


M 文件 程序 设计 时 ,还 经 常用 到 表 1. 42 中 的 一 些 函 数 。 
表 1.42 其 他 常用 函数 






































说 明 函数 名 说 明 

input 请 求 用 户 输 入 peode 创建 伪 码 文件 
pause | 和 停 程序 的 执行 he | 辣 量 执行 中 的 M 文 作 

rm | 运行 一 个 脚本 文件 dy | 命令 行 的 操作 记录 
iobal | 定义 全 局 变量 全 | 列 昌 当前 目录 所 有 文件 顽 和 文件 名 
pack | 内 存 整 理 避 | 更 下 或 显示 当前 工作 路 入 

| 列 则 当前 目录 所 有 文件 燃 和 文件 pwd | 显示 当前 工作 路 入 
dete | 出 队 文 作 或 GUI 对 旬 dphy | 显示 字符 曲 数组、 变量 人 











现 对 input,dir\ls,cd.pwd 等 函数 举例 说 明 。 


(1) input 


input 函数 提示 用 户 输入 一 个 数 或 一 个 字符 串 , 并 将 用 户 输入 返回 给 一 个 变量 。 调 用 


格式 ; 


user entry = input( prompt ) 


prompt 为 屏幕 的 提示 字符 串 , 用 户 输入 一 个 数值 或 变量 名 后 ,返回 给 变量 user_ 


entry。 如 ， 


私 


>>a = input(' please enter the amount of moneyi\Vn') 
please enter the anount of money: 
10000 
= 
10000 
>>b=[1134]， 
>>e = inputC'please enter the variable nanes\n') 
Please enter the variable name， 
b 
cn 
1 
3 


1 
4 


User entry = input( prompt'，s 7) 


返回 用 户 输入 的 文本 字符 串 给 user_entry 变量 。 如 : 


>>a = input(' Do you love me? Y/NNn's 7) 
Do you love me? YN 

立 

下 

了 


【 例 1.1.1】 函数 fn) 有 以 下 递 推 公式 ， 
f(D) = 一 1 
f(2) 一 23 


* 基 内 诈 订 烟 第 市 片 攻 SGVTIVIN 活 学 市 党 屿 法 入 党 天 雪 -五 灰 言 评 尝 轨 王 业 导 导演 洽 
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fm) 一 fCn 一 1) 十 fn 一 2)。 Cn>2) 
编写 一 个 脚本 文件 ,用 户 输入 一 个 大 于 2 的 整数 m, 返 回 fm) 的 值 到 命令 行 。 


【解析 】 先 用 input 函数 提 示 用 户 给 入 一 个 正 整数, 若 输入 为 大 于 2 的 正 整数 ,采用 for 
循环 执行 递归 计算 。 下 面 给 出 两 种 计算 方法 。 
程序 一 ， 


ma = input( 请 输入 一 个 大 于 2 的 整数 :\n)+ 
证 (mm > 2) 585(m == floor(s)) 

于 = zeros( 有 )# 

SEE1,2]) = [1,2] 

forI = 3 了 + 昌 

Ci) = 有 -了 -二 一 2)3 

end 
apFintf('8( 第 d) = 有 [Cn ECm)]) 
end 


程序 二 : 


= input( 铺 输入 一 个 大 于 2 的 整数 ;VnD， 
im > 2) 55 (Cn == floor(m)) 
as 
be 2 
torI = 3im 
tenp = a + by 
ab 
b ”temp) 
end 
SprintfCt( sd) = 才 d'，[m tenp]) 
end 


运行 结果 为 : 


请 输入 一 个 大 于 2 的 整数 ， 
6 
f(6) = 13 


(2) dirvls\cd.pwd 
这 4 个 函数 不 仅 在 MATLAB 命令 窗口 中 经 常用 到 ,在 其 他 与 用 户 交互 的 终端 中 ,也 经 常 


用 到 。 如 Linux 终端 中 经 常用 到 ls cd pwd, Windows 终端 ( 即 DOS) 中 经 常用 到 cd 、di 
例如 : 





>> cd ex\VexampleN * 切 换 到 指定 目录 

>>1ls 刍 显示 当前 目录 所 有 文件 和 文件 夹 的 名 称 
昌 RS485. doc 数据 结构 (C 语言 版 ). pdf 

二 al.g 诈 新 建文 件 夹 

>> ls * .doc 雪 显 示 扩 展 名 为 .doc 的 文件 名 称 

RS485 .doc 


>>a = 1s 将 当前 目录 下 的 所 有 文件 和 文件 夹 的 名 称 存 到 字符 数组 a 中 
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RS485.doc 


al.gif 
数据 结构 (C 语言 版 ), pdf 
新 建文 件 夹 
>> ed 新 建文 件 夹 二 进 人 目录 es\example\ 新 建文 件 详 
>>ed * 返 回 上 一 级 目录 
>> pnd 皇 显 示 当 前 路 径 
ans = 
esVexample 
>> dir 扫 列 出 当前 目录 所 有 文件 和 文件 夹 
RS485 .doc 数据 结构 (C 语言 版 ). pdf 
踊 al.gif 新 建文 件 夹 
>>dir * ,9if 外 显示 扩展 名 为 .gif 的 文件 名 称 
昌 4.9i 
>>a = dirCw .gif 鱼 存 储 扩展 名 为 .gif 的 文件 的 相关 信息 到 结构 体 a 中 
= 
name: "al.gif7 
date: '22 一 六 月 -2009 14:49;07 7 
bytes; 42873 
isdiry 0 


datenum; 7.3395e+ 005 


【思考 】 在 上 面 的 a 一 ls 语 向 中 ,返回 的 前 两 个 字符 事 为 ",."” 和 "..", 这 两 个 字符 串 代 表 


什么 呢 ? 


“代表 的 是 当前 所 在 目录 的 名 称 , 而 *.." 代 表 的 是 上 级 目录 的 名 称 。 因此 ,不 难 理解 以 
下 这 些 命令 : 

>> cd es\example\ 资 料 。 更 改 目录 为 et\exaaple\ 资 料 

>>cd(.) s# 设 置 目 录 为 当前 目录 

>> pwd * 显 示 当 前 完整 路 径 

ans = 

esNexample\ 资 料 

>>cd 刍 返 回 上 一 级 目录 

>> pnd - * 显示 当前 完整 路 径 

ana = 

exexample 

>>dir . 扫 显示 当前 目录 下 的 文件 

RS485. doc 数据 结构 (C 语言 版 ). pdf 

党 al.giE 误 料 

>> ed 资料 刍 进 人 目录 ex\Vexanple\ 资 料 

>>dir(. .7 刍 显 示 上 一 级 目录 下 的 文件 

RS485. doc 数据 结构 (C 语言 版 ). pdf 


本 .gif 资料 
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1.2 重 难 点 讲解 


1.2.1 矩阵 向量、 标量 与 数组 


MATLAB 又 称 为 矩阵 实验 室 , 是 基于 矩阵 运算 的 操作 环境 。MATLAB 中 的 所 有 数据 都 
是 以 矩阵 或 多 维 数组 的 形式 存储 的 。 向 量 和 标量 是 矩阵 的 两 种 特殊 形式 。 和 矩阵 .向 量 ,标量 与 
数组 的 概念 如 下 : 

名 矩阵 是 二 维 的 ,由 行 和 列 组 成 ; 空 矩阵 是 一 类 特殊 的 矩阵 ,其 行 或 列 的 长 度 至 少 有 一 个 
为 0。 如 zeros(m,0) 将 产生 一 个 四 X0 的 空 矩 阵 。 

四 向量: 一 维 长 度 为 1, 另 一 维 长 度 大 于 1 的 矩阵 , 称 为 向 量 。 向 量 分 为 行 向 量 和 列 向 量 ， 
行 向 最 的 每 个 数值 用 逗号 或 空格 隔 开 , 列 向 量 的 每 个 数值 用 分 号 隔 开 ,例如 : 

创建 一 个 行 向 量 ， 

>>a=[1,23] 

二 

工 2 了 


创建 一 个 列 向 量 ， 


>>b= [li2i3] 
b = 

开 

2 

3 


也 可 通过 转 置 将 行 向 量 与 列 向 量 相互 转换 : 


>>b 
aas = 
1 2 3 

图 标量 :两 维 长 度 都 为 1 的 矩阵 , 称 为 标量 。 标 量 就 是 一 个 实数 或 复数 。 当 然 ,字符 也 可 
被 当成 一 个 慰 量 , 因 为 它 在 MATLAB 中 是 以 整数 形式 存储 的 。 

图 数组 :理论 上 ,数组 的 维 数 可 为 任意 非 负 整数 。 数 组 包括 数值 数组 .字符 数组 、 结 构 数 
组 和 单元 数组 。 

如 果 矩 阵 不 进行 线性 代数 运算 ,而 只 进行 算术 运算 , 它 就 是 一 个 二 维 数值 数组 。 例 如 ,对 
于 矩阵 a 和 b: 


>>a= ones(2,2)， 
>>b= [1,2:3,4]; 


若 执行 运算 : 


>>avwb 
0 
于 班 
和 6 
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则 a 与 b 被 看 成 矩阵 ,因为 它们 执行 的 是 线性 代数 运算 - 


若 执行 运算 ， 

>> 间 . 攻 也 

2 
0 


则 a 与 b 被 看 成 数组 ,因为 它们 执行 的 是 对 应 元 素 之 间 的 算术 运算 。 
若 执行 运算 : 


>>at+b 

ans = 
2 3 
4 】 


则 = 与 b 被 看 成 数组 或 矩阵 ,因为 此 时 可 被 看 成 线性 代数 运算 ,也 可 被 看 成 算术 运算 。 


1.2.2 数据 类 型 转换 


(1) 转换 为 字符 、 字 符 事 
四 int2str: 整 数 转换 为 字符 串 。 如 : 


>> int2str([2.5 3.1]) 
ans = 
3 3 


加 num2str: 数 值 转换 为 字符 串 。 如 : 
>> num2str(3.145) 

ans = 

3.145 

图 mat2str: 和 矩阵 转换 为 字符 串 。 如 : 
>> mat2str([1 2 3 4]) 

ana = 


[1 203 


图 char: 数 值 转换 为 字符 (字符 为 数值 对 应 的 Unicode 值 ), 或 者 单元 数组 转换 为 字符 数 


。 如 : 


>> char([109 97 116 108 97 98]) 
ans - 

matlab 

>> char((f 1 2 39) 

ao 

1 

2 

3 


@@ dec2bin: 十 进 制 转换 为 二 进 制 字符 串 。 如 : 
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加 cast; 数 据 类 型 强制 转换 。 如 : 





(2) 转换 为 数值 .数组 
g@ str2num :字符 串 转换 为 数值 。 如 : 


四 str2double: 字 符 串 转换 为 double 值 ,或 字符 串 单 元 数组 转换 为 数值 数组 。 如 : 








第 1 章 GUI 设计 预备 知识 


图 int8 .uint8 ,int16 .uintl nt32 ,single: 数 值 或 字符 转换 为 指定 类 型 。 例 如 ， 





回 eval; 转 换 数值 字符 吕 为 数值 。 如 : 


图 hex2num: 十 六 进 制 字符 串 转换 为 对 应 的 双 精度 浮 点 数 。 双 精度 浮 点 数 共 64 位 ,位 存 
依 格 式 参见 表 1. 12。 输 入 的 十 六 进 制 字符 串 转换 为 二 进 制 后 不 足 64 位 ,在 低位 补 0。 例 如， 
双 精 度数 一 1 的 十 六 进 制 值 为 0XBFF0000000000000 ,那么 ， 


@ hex2dec: 十 六 进 制 字符 串 转换 为 十 进 制 数 。 如 ， 





制 字符 串 转换 为 十 进 制 数 。 如 : 


加 oet2dec: 八 进 制 数 转换 为 十 进 制 数 。 如 : 














加 cell2mat: 单 元 数组 转换 为 矩阵 。 如 : 
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加 cast: 数 据 类 型 强制 转换 。 如 : 


>> cast( 123" "double) 
ans = 


4 50 51 


(3) 转换 为 单元 数组 
@ mat2cell: 字 符 数组 或 数值 数组 转换 为 单元 数组 。 如， 
>>a = [abc'5 "bca's 'cab)]; 
>>b = mat2cell(a, [2 1], [1 2]) 
b= 
[2xl char] 。 [2x2 char] 
0 本 1 
加 num2cell; 数 值 数组 转换 为 单元 数组 。 如 : 
>>a=nD234 
>> num2cell(a, 2) 
aa = 
[lzx2 double] 
[lx2 double] 


1.3 专题 分 析 


专题 ] 编程 风格 


在 学 习 MATLAB 编程 之 前 ,大 家 有 必要 了 解 一 些 编程 风格 方面 的 知识 。 代 码 格式 要 正 
确 , 表 达 要 清晰 \ 通 用 ,这 样 才能 写 出 具有 共享 性 和 容易 维护 的 代码 。 良 好 的 代码 写作 规范 ,使 
得 程序 容易 调试 ,便于 修改 。 因 此 ,从 一 开始 就 考虑 代码 风格 是 必要 的 。 

1 命名 规则 

(1) 变 量 

1) 变量 名 应 该 能 够 反映 该 变量 的 含义 或 用 途 ,以 小 写字 母 开头 ,采用 大 小 写 混 用 模式 或 
下 面 线 分 割 模式 ,如 isOpened serial_open 等 。 

【思考 〗】 为 什么 要 约定 以 小 写字 母 开 头 呢 ? 

大 家 采用 C 十 十 编程 时 ,经 常用 到 类 和 指针 ,用 户 在 查找 类 的 成 员 函 数 或 成 员 变量 时 ,不 
可 能 把 所 有 的 类 成 员 记得 清 清 楚楚 ,一 般 是 先 给 入 类 成 员 的 首 字母 或 开始 几 个 字母 ,然后 根据 
编辑 器 的 提示 下 拉 列表 框 ,寻找 需要 的 类 成 员 。 于 是 ,大 家 约定 ,所 有 类 成 员 均 以 小 写字 母 开 
头 ,以 方便 类 成 员 的 查找 。 

2) 临时 变量 的 变量 名 尽量 短小 。 习 惯 上 ,mn\ij,k 表示 int 类 型 的 临时 变量 (不 推荐 使 
用 ij, 因为 与 虚数 单位 冲突 );c\ch 等 表示 字符 类 型 的 临时 变量 ;a 表示 临时 数组 ;xy 或 z 表 
示 双 精度 临时 变量 。 

3) 前 级 m 或 n 通常 用 于 申明 数值 对 象 ,m 代表 matrix,n 代表 number, 如 mRows( 或 
nRows) .nSegments nFiles 等 。 
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4) 前 缀 p 表示 指针 ;前 级 str 表示 字符 串 ; 前 缀 st 表示 枚 举 、 结 构 或 联合 体 ; 前 绥 b 表示 
布尔 型 变量 。 

5) 表示 对 象 与 对 象 集合 的 变量 名 ,不 要 仅仅 只 相差 一 个 后 缀 “s"”, 可 以 考虑 多 对 象 的 变量 
名 后 面 添加 一 个 Array。 例 如 ,point 表示 一 个 点 ,而 pointArray 表示 一 个 点 集 。 

6) 尽量 避免 变量 名 以 数字 区 别 . 以 大 小 写 区 别 或 以 后 缀 s 区 别 。 例 如 Row 和 Rows、 
Temp 和 temp、Valuel 和 Value2 都 是 不 好 的 命名 习惯 ,因为 变量 名 太 相 似 ,容易 混 消 或 拼 
写 错 。 

7) 只 表示 单个 实体 数据 的 变量 ,可 以 添加 前 绥 i 或 后 级 No( 源 自 英文 单 词 “No. ”)， 如 
dataNo iData 等 。 

8) 循环 变量 应 该 以 ij 或 k 为 前 级 。 当 涉及 复数 运算 时 ,应 禁用 i 和 j 作为 循环 变量 对 
于 岩 套 循环 ,循环 变量 应 该 以 字母 表 的 顺序 命名 。 如 : 

for iRow = 1 mRows 

for jLine = 1 ，nLines 
end 

end 

line ,row 都 可 以 翻译 成 “ 行 "或 “ 列 ”",column 翻译 成 " 列 "。 本 书 中 ,line 与 row 一 起 用 时 ， 
row 理解 为 " 行 "line 理解 为 * 列 "row 或 line 与 column 一 起 用 时 ,row 或 line 理解 为 “ 
column 理解 为 “ 列 ”。 

9) 布尔 变量 禁止 使 用 否定 式 的 变量 名 。 例 如 ,使 用 isOpened, 而 禁止 使 用 isNotClosed 。 
这 有 两 个 原因 :一 是 因为 一 isNotClosed 相当 于 是 双重 否定 ,看 起 来 很 别扭 ;二 是 isOpened 比 
isNotClosed 更 简洁 。 

10) 缩写 形式 即使 全 部 为 大 写字 母 , 在 变量 命名 时 也 应 该 与 小 写字 母 混合 使 用 。 如 :可 使 
用 udpSoket, 而 避免 使 用 UDPSoket.。 

11) 避免 使 用 关键 字 或 保留 字 作为 变量 名 ,如 clear,clc.while .end ,global 等 。 

有 人 会 问 :为 什么 ndims ,nnz、nvarargin 等 ,不 写成 nDims .nNz.nVarArgIn 呢 ? 

原因 很 简单 ,因为 ndims .nnz,.nvarargin 等 都 不 是 变量 名 ,而 是 函数 名 (可 以 在 MATLAB 
安装 目录 内 搜索 到 ndims. m nnz. m 和 nvarargin. m 文件 ) 。 函 数 名 要 求全 部 采用 小 写字 母 ， 
这 点 将 在 后 面 讲 到 。 

(2) 常 量 

1) 常数 名 、 全 局 变量 名 ,永久 变量 名 应 该 全 部 采用 大 写字 母 , 且 用 下 画 线 分 割 单词 。 至 于 
为 什么 pi 不 是 PIvtic 不 是 TIC, 原 因 也 是 因为 pi 和 tic 在 MATLAB 内 部 都 是 函数 名 ( 同 理 ， 
可 以 在 MATLAB 安装 目录 内 搜索 到 pi m 和 tic. m 文件 ) 。 

2) 可 以 采用 对 象 的 类 型 名 作为 前 缓 。 如 :COLOR_RED.POS_CENTER( 或 POSITION_ [61 
CENTER) 等 。 

(3) 结构 体 

1) 结构 体 命名 应 该 以 大 写字 母 开 头 。 如 :Segment。 这 么 约定 是 为 了 与 普通 变量 名 区 别 
开 来 。 

2) 结构 体 的 字段 名 不 需要 包含 结构 体 名 的 含义 。 如 :应 采用 Segment. length 而 避免 采 





- 马克 言 记过 转 瑟 业 味 竹 及 汪 


“入 岂 诈 广 贞 征 赴 片 坪 HVTIVIN 涤 站 才 洲 岂 法 证 深 天 志 





ATrune MATLAB GUI 设计 学 习 手记 (第 2 版 ) 


“入 凋 诈 六 如 种 直 所 二 8VTIVIN 光 府 市 世上 所 头 闪 六 天 吧 。 瑟 直言 记过 办 王 业 玫 导演 洒 











teveWarleb cn 

用 Segment. SegmentLength。 

《4) 函数 

1) 函数 名 一 般 全 部 采用 小 写字 母 (MATLAB 定义 的 函数 都 是 以 小 写字 母 作为 函数 名 
的 )。 当 然 , 也 可 以 采用 下 画 线 或 大 小 写字 母 混合 使 用 的 规则 来 命名 。 

2) 函数 名 应 该 具有 意义 。 可 以 采用 大 家 广泛 使 用 或 约定 俗 成 的 缩写 。 如 :max min、 
disp std sdiff 等 。 

3) 所 有 的 函数 命名 应 该 采用 英文 形式 ,禁止 使 用 汉语 拼音 。 因 为 英语 是 国际 研发 交流 中 
最 适合 的 语言 。 

4) 单 输出 参数 的 函数 ,可 以 根据 输出 参数 的 含义 命名 。 如 :mean ,sum 等 。 

5) 前 组 get 和 set 作为 访问 GUI 对 象 的 保留 前 缀 ;后 缀 get 和 set 作为 位 运算 的 保留 后 
组 。 如 :getappdata .setappdata bitget .bitset 等 。 

6) 前 缀 find 用 于 具有 查询 功能 的 函数 ,如 findobj findall; 前 缀 compute 用 于 具有 计算 功 
能 的 函数 ,前缀 inirialize 用 于 具有 初始 化 对 象 功能 的 函数 ;前 级 is 用 于 布尔 函数 ,如 iscellstr、 
iscell\ischar 等 。 

2. 文件 与 结构 

1) 模块 化 设计 。 不 同 的 功能 分 成 不 能 的 模块 ,单独 进行 设计 。 

2) 函数 之 间 尽 量 采 用 输入 输出 参数 进行 通信 。 当 输入 参数 较 多 时 ,考虑 采用 结构 体 。 
如 :每 个 GUI 回调 函数 都 有 一 个 handles 结构 体 作为 输入 参数 。 

3) 多 处 出 现 的 代码 块 ,要 考虑 封装 在 一 个 函数 中 ,以 提高 代码 的 简洁 性 和 复 用 性 。 

4) 只 被 另外 一 个 函数 调用 的 函数 ,应 该 作为 一 个 子 函数 , 写 在 同一 个 文件 中 。 

3. 基本 语句 

总 体 原则 :避免 使 用 含糊 代码 。 代 码 不 是 越 简洁 越 好 ,而 是 越 清楚 越 好 。 

(1D) 变 量 

1) 在 内 存 充 足 的 情况 下 ,变量 尽量 不 要 重复 使 用 ,赋予 每 个 变量 唯一 的 含义 ,可 以 增强 代 
码 的 可 读 性 。 

2) 同 种 类 型 且 意 义 相近 的 变量 ,可 以 在 同一 语句 中 定义 ;不 同意 义 的 变量 ,不 要 在 同一 语 
名 中 定义 。 例 如 ,可 以 这 样 定义 : 


>>global POS_X POS_Y NE 
>> global COLOR_RED COLOR_BUDE 


而 不 要 这 样 定 义 : 

>> global P0OS_X POS_Y COLOR_RED COLOR_BLUE 三 [车 
3) 在 文件 开始 的 注释 中 ,为 重要 变量 编写 文档 。 

4) 在 常量 定义 处 ,为 该 常量 编写 注释 - 


5) 尽量 少 地 使 用 全 局 变量 。 全 局 变量 过 多 ,不 利于 代码 的 维护 和 阅读 。 
6) 浮 点 数 的 逻辑 运算 要 当心 系统 误差 。 如 : 
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为 062-s 003240iot2 0 考 译 虞 值 的 比较 


雪 查 找 数组 a 中 值 为 0.15 的 元 素 ,产生 系统 误差 





Empty matrixs 1 一 by 一 0 
闪 m = findKabs(a - 0.15) < eps) * 查 找 数组 a 中 值 为 0.15 的 元 素 
人 


后 
(2) 常 数 
1) 尽量 在 表达 式 中 少 用 数字 ,可 能 会 改变 的 数字 用 常数 代替 ,便于 程序 的 修改 。 
2) 浮 点 常数 应 该 在 小 数 点 前 写 上 0。 如 :0. 5 不 要 写成 . 5。 
《3) 特 环 语 自 
1) 不 要 在 循环 语句 中 扩展 数组 的 维 数 , 而 应 该 预先 给 数组 分 配 内 存 。 如 : 
result = zeros(1，100); 
fori=I: 100 


result(i) = 25 
end 


- 瑟 大 言 祥 尘 准 互 基于 导 险 淋 


2) 循环 中 尽量 少 用 break 和 continue, 以 增强 代码 的 可 读 性 。 

3) 风 套 循环 时 ,应 该 在 每 个 end 后 添加 注释 , 注 明 该 层 循环 完成 什么 功能 。 

(4) 条 件 语 句 

1) 避免 使 用 复杂 的 条 件 表达 式 , 而 采用 临时 逻辑 变量 代替 。 例 如 ,避免 使 用 如 下 格式 ， 


村 valuehrray)) 
end 

建议 采用 如 下 格式 ， 

iayalid = (value > = lowerLinit) 55 (value<= upperLinit)y 

iaNew = 一 iaMenber(value，valuehrray)， 

证 (isValid) 55 (isNew) 

end 

2) 在 if…else 结构 中 ,频繁 事件 放 在 计 部 分 ,偶尔 发 生 的 事件 放 在 else 部 分 。 如 : 


* 沪 涂 证 广 各 证 放生 二 QYTIVIN 海 让 诈 芝 风头 认 深 天 二 





fid = fopen(fileName)+ 
让 (fid 一 = 一 1) 


else 
end 


3) switch 语句 应 该 包含 otherwise 条 件 , 以 免 出 现 不 可 预料 的 错误 。 
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4 switch 变量 通常 应 该 是 字符 申 。 


4. 排版 与 注释 

(1) 排 版 
一 “1) 每 行 代码 控制 在 80 列 之 内 ,代码 分 行 采用 符号 *…”。M 文件 编辑 器 中 第 75 列 有 一 条 | 加 
灰色 的 竖 线 ,分 行 时 尽量 选择 在 该 坚 线 附近 。 只 


2) 代码 分 行 显示 的 3 条 原则 : 
人 在 一 个 逗号 或 者 空格 之 后 分 行 ; 
四 在 一 个 操作 符 之 后 分 行 ， 


图 分 行 时 对 齐 表达 式 。 。 
例如 ， 用 
5 证 
de 在 空格 ,操作 符 之 后 分 行 ;对 齐 表 达 式 
Str = [etNexanpleN 
晰 建文 件 严 ] + * 在 空格 之 后 分 行 ,对 齐 表达 式 


3) 代码 的 缩 排 一 般 为 3 个 空格 或 1 个 “Tab” ,建议 采用 MATLAB 默认 的 缩 排 格式 。 

4) 一 行 代码 应 该 只 包含 一 个 可 执行 语句 。 当 然 , 短 的 ffor、while 语句 可 以 写 在 一 行 ， 
一 行 写 多 条 执行 语句 ,不 仅 影响 代码 的 美观 ,更 会 减 慢 代码 的 运行 速度 。 

5) 合理 使 用 空格 。 使 用 空格 有 以 下 5 条 原则 

四 在 =.==、~=、>、>=、<、 < 天 = 一、 十 .一 /5%、&、 1.&&、|1 | 的 前 后 添加 | 
空格 。 | 

@@ 在 一 、 等 符号 前 后 不 需要 添加 空格 。 置 号 表达 式 中 为 了 直观 有 时 不 需要 添加 空格 。| 
总 之 ,以 代码 的 美观 和 直观 为 原则 。 例 如 ,2 “x 建 议 写成 2x; 一 a 建 议 写成 ~aifori = 1: | 
a/12:c+d 嫂 议 写成 fori = 1:(a/2) :(c+d 相 或 者 fori= 1:a/2:c+d。 】 

图 在 逗号 .分 号 的 后 面 添加 空格 ,前 面 不 添加 空格 。 例 如 : 





ai, 2v3 
@@ 关键 字 后 面 添加 空格 ,而 函数 名 后 不 能 添加 空格 。 据 此 可 以 区 分 关键 字 与 函数 。 
@ 块 内 部 的 1 个 逮 辑 组 语句 前 后 用 空白 行 隔 开 ; 块 之 间 用 多 个 空白 行 昭 开 。 
(2) 注 释 
1) 注释 应 该 简洁 易 读 。 
2) 函数 头 部 的 注释 应 该 支持 help 和 lookfor 对 该 函数 的 查询 * 因 此 ,该 行 注释 中 应 尽 可 | 
能 包含 可 能 的 搜索 关键 字 。 
3) 函数 头 部 的 注释 应 描述 该 函数 的 功能 ,并 列 出 输入 参数 不 同时 该 函数 的 语法 和 功能 。 








4) 在 函数 头 部 注释 中 ,建议 该 函数 的 函数 名 全 部 大 写 。 各 
5) 在 函数 头 部 注释 中 ,最 后 要 加 上 版 权 申明 和 程序 版 本 。 游 ， 
6) 函数 头 部 的 注释 建议 全 部 用 英文 。 
算 复 
专题 2 代码 优化 部 不 


要 优化 MATLAB 程序 ,加 速 程序 的 运行 ,可 以 考虑 以 下 方法 : 
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1. 遵守 Performance Acceleration 的 规则 

具体 简化 为 以 下 7 条 : 

1) 只 有 使 用 以 下 数据 类 型 , MATLAB 才 会 对 其 加 速 : logical char ,int8 uint8 int16、 
uint16 ,int32 、uint32 .double。 而 语句 中 如 果 使 用 了 以 下 数据 类 型 则 不 会 加 速 :numeric cell、 
struct single:function hathdle java classes .user classes\int64 .uint64。 

2) 超过 三 维 的 数组 不 会 进行 加 速 。 

3) 当 使 用 for 循环 时 ,只 有 遵守 以 下 规则 才 会 被 加 速 : 

人 @ 循环 范围 只 用 标量 值 来 表示 ; 

@@ 循环 内 部 的 每 条 语句 都 要 满足 上 面 的 两 条 规则 , 即 只 使 用 支持 加 速 的 数据 类 型 ,只 使 
用 三 维 以 下 的 数组 ， 

图 循环 内 只 调用 了 内 建 函 数 (build-in function) 。 

4) 当 使 用 if、elseif while 或 switch, 其 条 件 测试 语句 中 只 使 用 了 标量 值 时 ,将 加 速 运行 。 

5) 不 要 在 一 行 中 写 人 多 条 操作 ,这 样 会 减 慢 运行 速度 。 

6) 当 某 条 操作 改变 了 原来 变量 的 数据 类 型 或 形状 (大 小 、 维 数 ) 时 将 会 减 慢 运行 速度 。 

7) 应 该 这 样 使 用 复 常量 ; x= 1 十 3i, 而 不 应 该 这 样 使 用 :x= 1 十 3 * i。 后 省 会 降低 运行 
速度 。 

2. 遵守 5 条 规则 

1) 尽量 避免 使 用 循环 。 可 以 有 3 种 改进 方法 ; 

@ 优先 考虑 用 向 量化 的 运算 来 代 赫 循环 操作 。 例 如 : 

ticy 

”fori = 1 :10000 
tiD) = /100， 
YCGD = sin(t(i))1 


end 
toc 


命令 行 输出 : 


Elapsed tinme is 0.128331 seconds. 


现 将 循环 改 为 矩阵 运算 ， 


ticy 

上 = 0.01 :0.01 r1007 
了 = sintt)i 

toc 


命令 行 输出 ; ~ 

Elapsed time is 0.000332 seconds. 

当然 ,新 版 的 MATLAB 在 循环 算法 上 做 了 较 大 优化 和 改进 ,如 果 向 量化 运算 远 比 循环 运 
算 复 杂 且 调用 的 函数 过 多 ,推荐 还 是 用 循环 方式 ,而 不 要 强行 用 算 阵 运算 , 毕竟,* 强 扭 的 
瓜 不 甜 。 

四 在 必须 使 用 多 重 循环 时 ,循环 次 数 少 的 放 在 外 层 , 循 环 次 数 多 的 放 在 内 层 。 
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例如 ,将 循环 次 数 多 的 放 在 外 层 : 








cleai 
data = zeros(1000，500)5 
tic 他 
for iFine = 工 : 1000 人 
for jRow = 1 : 500 
datafiLine， jRow) = iLine + jRowi 
end 
end 
toc 


命令 行 输出 : 


Elapsed time is 0.005671 seconds 
而 将 循环 次 数 少 的 放 在 外 层 : 


leart 
data = zeros(1000，500) 
tici 
for iRow = 1 ，500 
for jLine = 1 ; 1000 
data(jLine，iRow) = jLine + iRowy 
end 
end 
toc 


命令 行 输出 : 


- 瑟 凑 言 林 过 凋 互 长 导 全 济 时 


Elapsed time i8 0.003665 seconds、 


2) 预 分 配 数组 空间 , 即 先 给 数组 分 配 好 空间 再 使 用 。 给 数值 型 数组 分 配 空间 ,优先 使 用 
zeros 和 ones# 给 单元 数组 分 配 空 间 ,使 用 cell; 给 结构 体 分 配 空 间 ,使 用 struct; 扩 充 数组 ,使 用 
repmat。 


当 要 预 分 配 一 个 非 double 型 变量 ,或 扩充 一 个 变量 的 维 数 时 ,使 用 repmat 函数 以 加 速 。 


- 沁 沁 首 六 名 证 坟 片 二 HVTIVIN 知 府 才 芒 岂 注 订 六 天 本 


例如 ， 
>>A = zeros(100，100， uint8 7)i 二 给 数值 型 数组 分 配 空间 
>>8 = repmat(A，2，2) 1 二 扩充 数组 
避免 使 用 下 面 的 语句 : 





>>R = uint8(zeros(100，100))+ 

>>B = [RARN]; 

3) 优先 使 用 MATLAB 内 建 函数 ,将 耗 时 的 循环 编写 成 MEX 文件 (C 语言 处 理 循环 更 
快 ), 以 获得 加 速 。 

有 关 MEX 文件 如 何 编写 请 参考 \matlab\R2010b\extern\examples\refbook 目录 下 的 
findnz. c\phonebook. c 和 timestwo.c 等 C 文件 ,以 及 在 help 中 查阅 一 下 MEX - File 和 mex- 
Funection 的 相关 内 容 。 
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ieve 


MEX 文 件 编译 成 MATLAB 可 以 直接 调用 的 共享 库 文件 (扩展 名 为 mexw32 或 
mexw64) ,方法 为 : 


mex mexFileNne.c 


编译 后 的 文件 为 mexFileName. mexw32(32 位 操作 系统 )。 例 如 ,上 面 的 timestwo. e 编 
译 和 调用 方法 为 (假设 已 经 将 该 文件 拷贝 到 e:\example\ 目 录 下 ): 


>> cd erVexanple\ 当 切 换 到 timestwo.c 所 在 目录 
>> mex timestwo.c 二 生成 tinestwo. mexm32 

>> delete timestwo.c 名 删除 < 源 文件 

>>Y = tinestwo(2) 二 输出 值 为 输入 值 的 2 们 
ya 


4 


4) 尽量 使 用 函数 而 不 要 使 用 脚本 。 脚 本 文件 转换 为 函数 文件 的 方法 很 简单 ,就 是 在 脚本 
文件 开头 加 一 行 无 输入 参数 和 输出 参数 的 函数 声明 即 可 。 注 意 函 数 声明 时 ,函数 名 要 与 文件 
名 一 致 
5) 认真 检查 代码 中 有 波浪 线 提示 的 部 分 。 新 版 MATLAB 具有 代码 检查 的 功能 ,对 于 一 
些 常见 的 错误 或 需要 优化 的 地 方 , 都 进行 了 提示 。 一定 要 仔细 检查 每 个 出 现 波浪 线 的 地 方 。 


克 【 例 1.3.1】 自 守 数 问题 。 
如 果 某 个 数 的 平方 的 末尾 几 位 等 于 这 个 数 ,那么 就 称 这 个 数 为 自 守 数 。 例 如 ,5 和 5 是 
-位 自 守 数 (5X5 一 256X6=36) 而 25X25 一 625;76X76=5 776, 所 以 25 和 ?76 是 两 位 自 
守 数 而 0 和 1 虽然 其 平方 的 个 位 数 仍然 是 0 和 1, 但 是 由 于 研究 它们 没有 意义 ,所 以 0 和 
1 不 算 自 守 数 。 
现 要 求 分 别 采用 循环 和 矩阵 运算 的 方式 ,分 别 计算 出 5 一 100 000 之 间 所 有 的 自 守 数 。 
并 比较 两 种 计算 方法 所 花费 的 时 间 。 
【解析 】 思路 1: 采 用 循环 计算 。 假 设 某 个 数 为 x, 其 十 进 制 位 数 为 n。 根 据 自 守 数 的 定 
义 , 只 要 对 于 每 个 数 作 如 下 判断 :x 对 10" 求 模 , 如 果 所 得 的 余数 等 于 x, 则 x 为 自 守 数 。 众 所 
周知 ,对 于 十 进 制 数 x, 对 其 求 以 10 为 底 的 对 数 , 所 得 值 的 整数 部 分 加 1, 就 等 于 x 的 位 数 。 
程序 如 下 : 
ticy 
index = 03 
data = zeros(1，100) 
fori = 5:100000 
n = 1 + floor(logl0(iD))5 幸 获 到 数值 工 的 十 进 制 位 数 
壕 主 == mod(i2，10rn) 二 若 主 等 于 其 其 平方 的 未 尾 站 位 ,判断 i 为 自 守 数 , 存 人 data 数组 中 
index = index + 17 
data(index) = if “了 乓 
end 


answer = data(1 :index) s 命 令 行 打印 出 查询 到 的 所 有 自 守 数 
tec 
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命令 行 输出 : 


answer = 
5 6 25 6 376 625 9376 90625 
Elapsed time is 0.709977 seconds- 


思路 2: 采 用 和 矩阵 运算 。 将 5 一 100 000 之 内 的 所 有 整数 放 在 一 个 矩阵 x 中 ,同时 计算 出 x 
中 每 个 元 素平 方 的 尾数 , 放 人 矩阵 y 中 。 查 找 x 与 y 中 对 应 位 置 相等 的 元 素 即 可 。 

程序 如 下 ， 

taict 

x = 5 ;100000， 

Y = mod(x.-2，10.-(1 + floor(logl0(Cx)))); 

x(x == 史 。 幸 采 用 膛 辑 数组 作为 索引 值 , 比 find 函数 运算 速度 更 快 


命令 行 输 出 : 
堆 记 
全 06 用 训 306 册 1625 和 0 939265190625 

Elapsed time is 0. 028646 seconds， 

可 见 , 采 用 矩阵 运算 ,可 以 显著 地 提高 代码 的 运算 效率 
专题 3 ME 文件 编程 小 技 瑟 

在 编写 M 文件 中 ,有 以 下 几 点 小 技巧 经 常用 到 : 

(1) Tab 键 右 移 整 段 代码 

选中 一 段 代码 或 一 段 代码 中 的 部 分 代码 ,将 整 段 代码 右 移 一 个 制 表 符 长 度 (4 个 空格 的 长 
度 ) 。 例 如 ,可 将 图 1. 12 左 图 中 的 代码 右 移 一 个 制 表 符 长 度 , 如 图 1. 12 的 右 图 所 示 。 


Be 上 且 me 


图 1. 12 Tab 键 右 移 整 段 代 码 
《2) Shift 十 Tab 组 合 键 左 移 整 段 代 码 


选中 一 段 代码 或 一 段 代码 中 的 部 分 代码 ,将 整 段 代码 左 移 一 个 制 表 符 长 度 (4 个 空格 的 长 
度 )。 例 如 ,可 将 图 1. 13 左 图 中 的 代码 左 移 一 个 制 表 符 长 度 , 如 图 1.13 中 的 有 图 所 示 。 


本 


图 1.13 Shift 十 Tab 组 合 键 左 移 整 段 代码 
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《3) Tab 键 自动 补 全 函数 名 

输入 函数 名 的 前 几 个 字符 后 按 Tab 键 ,M 文件 编辑 器 会 试图 补 全 该 函数 名 ,弹出 所 有 可 
能 的 已 有 函数 名 列表 。 例 如 , 想 输入 figure 这 个 函数 ,在 M 文件 编辑 器 内 输入 在 然后 按 Tab 
键 ,得 到 图 1. 14 所 示 的 列表 。 


fimpesition 
figTeTnstream 
Tigtoolset 


figuredeletedlistener 
fieureheaderdle 
fieurepalette 
figureToolbarCreateFcn 





Witlea mm 天 wmtiQats 天 utitleo。 时 





图 1.14 函数 名 自动 补 全 


(4) 自动 补 全 函数 调用 格式 

输入 函数 名 和 左 括号 后 ,M 文件 编辑 器 会 提示 该 函数 的 所 有 调用 格式 ,并 根据 用 户 输入 ， 
由 动 识别 用 户 所 选中 的 调用 格式 ,高 亮 显示 当前 要 输入 的 参数 项 。 例 如 ,对 于 waitbar 函数 ， 
答 入 左 括号 后 停顿 数秒 ,显示 该 函数 的 调用 格式 信息 ,如 图 1. 15 所 示 。 
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图 1.15 自动 补 全 函数 调用 格式 
继续 输入 0. 5 和 逗号 ,高 亮 显示 当前 要 输入 的 参数 ,如 图 1. 16 所 示 。 

《5) Fl 键 显示 帮助 信息 ,Ctrl 十 Fl 组 合 键 显示 函 教 概要 信息 

鼠标 点 到 函数 名 上 的 任何 位 置 ,然后 按 Fl 键 ,弹出 该 函数 的 帮助 信息 页 面 。 例 如 ,鼠标 
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图 1.16 高 亮 显示 waitbar 函数 的 第 2 个 输入 参数 
点 到 figure 函数 上 ,然后 按 Fl 键 ,得 到 如 图 1. 17 所 示 的 帮助 信息 。 


Eap 
开工 Ja 
上 痪 汪 由 


| 
figure 
| Create gure graphcs object 


Syntax 
figure 
tigurefvpropercyane' praparryvaluey 
和 guze fh) 


Sigure(. 


Properties 
| Foratst ol propemies see Figure Propemes 





图 1.17 显示 帮助 信息 
若 按 Ctrl 十 Fl 组 合 键 , 显 示 函 数 的 调用 格式 ,如 图 1. 18 所 示 。 
(6) 采 朵 代码 分 段 符 入 5 中 对 代码 进行 分 段 高 亮 显 示 
在 每 个 要 分 段 的 代码 前 后 一 行 输入 两 个 百 分 号 ,或 两 个 百 分 号 后 加 二 个 空格 ,再 加 注释 ， 
可 以 对 代码 进行 分 段 高 亮 显 示 , 如 图 1. 19 所 示 。 
当然 ,也 可 以 右键 选择 [Ilnsert Cell Break] 添 加 %% 。 


(7) 注意 检查 红色 波浪 线 所 选中 的 语法 部 分 
MATLAB 会 对 M 文件 执行 代码 检查 ,并 提供 一 些 合理 性 的 建议 。 在 需要 优化 的 语法 部 
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tic; 
5j= 坏 | 
data 二 zerastb 00) 

= 5 5 1000| :eroso o) 








ETt+flodzerosomp  ) 
还 工 一 aodlzeros classname》 


了 = 于 + | -eros( nm 1 classname) 


图 1.18 显示 函数 的 概要 信息 


Dacgzogamnacac 
司 关 二 全 9 GE 梧 - 的 和 了 
~ +1+h1 ix| 壳 浊 | 量 
AT RD 


六 岂 闪 六 贡生 这 片 二 9HYTIVIN 汽 疮 十 基 所 性 六 这 天 忆 


Www 下 人 到 朋 力 括 运 算 方式 详 妇 下 拘 SYeNwY 
2 = aaa 》80，2 生 7 

台 和 人- 

www 生 丰 已 AN 





图 1.19 代码 的 分 段 高 亮 显示 
分 下 方 添加 红色 波浪 线 , 并 在 该 行 代码 最 右 端 添加 一 条 红线 ( 即 消息 指示 器 ) 。 
例如 ,图 1. 20 中 有 三 条 红色 波浪 线 , 分 别 位 于 randint .一 和 str2num 的 下 方 ,M 文件 编辑 
器 最 右 端 同样 有 三 个 红色 线段 指示 该 行 代码 存在 警告 信息 。 
首先 ,鼠标 停留 在 randint 函数 上 数秒 ,或 停留 在 右 侧 的 红色 线段 上 ,会 提示 "该 函数 将 被 





移 除 ,建议 使 用 randi 代替 ”的 信息 ,如 图 1. 21 所 示 。 该 行 代码 改 为 ; 


a = randi([10 100]，50; 100) 

警告 信息 自动 清除 。 

第 2 行 代码 的 “一 ”下方 也 有 一 条 红色 波浪 线 , 鼠 标 停留 在 “一 "上 数秒 ,会 提示 ”该 行 代码 
将 输出 结果 到 命令 行 ,在 该 行 代 码 后 添加 分 号 终止 输出 ”, 如 图 1. 22 所 示 。 


eriLeveatiab cn 
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友人 言 市 夫 殷 五 基于 时 深 冰 


问 


线 


苏 片 疼 广 占 生 让 所 二 HYTIVIN 汽 序 二 芒 近 








om iteveMerleb cn 








【禁止 警告 该 类 信 


告 
告 





代码 检查 : 该 丁 数 存在 警告 信息 





图 1.21 语法 检查 的 警告 信息 


mpgprmaprmaco 
- 的 和 中 太 | 下 - 丰 疙 着 办 
< 虹 病 - 思 
而 








图 1.22 查看 语法 检查 的 警告 信息 
上 的 链接 ,弹出 的 信息 窗口 进一步 解释 "在 脚本 文件 中 有 时 需要 打印 信息 ”， 
,可 以 根据 需要 右键 选择 [禁止 警告 该 条 信息 〗【 禁 止 警告 所 有 信息 3 或 
]. 选择 【禁止 警告 该 类 信息 3 选项 后 ,不 再 提示 表达 式 后 未 加 分 号 的 警 
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第 3 行 代码 的 str2num 函数 下 方 也 有 一 条 红色 波浪 线 , 鼠 标 停留 在 str2num 函数 上 数秒 ， 
会 提示 “str2double 函数 运算 更 快 ,但 str2double 只 进行 标量 运算 : 请 根据 需要 选择 合适 的 函 
数 ", 如 图 1. 23 所 示 。 





Tt 人 Caly Nang badlaop iadow 
3 司 | 关 二 疝 站 说 | 司 ` | 的 和 中 及 由 -而 遇 胃 监 so 
恒 颗 -E ri | 二 表 |@ 
ET 
ma 了 后 
= 史 玫 ai 


ETTIFITRFRETTTTRERETTTTPRFTEFROPPFRTRETETTTPTOETETTERPR 














图 1.23 str2num 函数 的 警告 信息 


(8) Shift 十 Fl 组 合 键 或 右键 选择 Function Browser], 打 开 函 数 浏览 器 
在 M 文件 编辑 器 内 空白 位 置 按 Shift 十 Fl 组 合 键 , 可 以 打开 函数 浏览 器 ;选中 要 查看 的 函 
数 然后 按 Shift 二 Fl 组 合 键 , 可 以 打开 甬 数 浏 览 器 并 搜索 该 函数 。 例 如 ,在 M 文件 编辑 器 内 输 
和 randi, 选 中 randi 并 按 Shift 十 Fl 组 合 键 , 打 开 函 数 浏览 器 并 搜索 randi, 如 图 1. 24 所 示 。 





War 
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图 1.24 打开 函数 浏览 器 
(9) Ctrl 十 I 组 合 键 或 右键 选择 Smart Indent】, 执 行 代码 格式 自动 缩 排 
例如 , 缩 排 前 的 代码 如 图 1. 25 所 示 。 
选中 所 有 代码 , 按 Ctrl 十 组 合 键 缩 排 后 的 效果 如 图 1. 26 所 示 。 
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图 1.26 自动 缩 排 后 的 代码 
(10) Ctrl 十 D 组 合 键 或 右键 选择 [Open Selection】, 打 开 该 函数 的 源 代码 


例如 ,在 M 文件 编辑 器 内 输入 waitbar, 并 在 该 函数 上 按 Ctrl 十 D 组 合 键 * 自 动 打开 所 调 
用 的 waitbar 函数 源 代 码 waitbar m, 如 图 1. 27 所 示 。 
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图 1.27 查看 函数 的 潭 代码 
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(11) Ctrl 十 R 组 合 键 注释 整 段 代码 ,Ctrl 十 工 组 合 键 取消 注释 整 段 代 码 

选中 要 注释 的 代码 段 , 按 Ctrl 十 R 组 合 键 或 右键 选择 KComment]j; 选 中 要 取消 注释 的 代码 
段 , 按 Ctrl 十 T 组 合 键 或 右键 选择 CUncomment]. 

(12) 采用 5 人 f} 结 构 注释 整 段 代 码 
中 的 /* ……* /结构 ,如 图 1. 28 所 示 。 





并 
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图 1.28 M 代码 的 整 段 注释 


1.4 精 选 答疑 


问题 1 单元 数组 占用 的 内 存 宝 间 如 何 计算 


礁 【 例 1.4.1】 有 3 个 2X2 的 单元 数组 :数组 a 仅 定义 而 未 初始 化 ,数组 b 除 第 一 个 单元 
初始 化 为 字符 'a 外 ,其 余 单元 均 未 初始 化 ,数组 除 第 一 个 单元 初始 化 为 空 值 外 ,其 余 单元 
均 未 初始 化 。 试 计算 数组 ab 和 所 占用 的 内 存 空间 大 小 。 

【解析 】 对 于 一 个 已 定义 且 初始 化 了 的 单元 数组 ,每 个 单元 都 附带 了 两 个 位 置 指针 (类 似 
于 链表 指针 , 共 4 字 节 ), 来 指明 该 单元 所 在 位 置 ,另外 还 有 一 字 节 的 区 域 用 来 记录 单元 
信息 ,比如 单元 的 长 度 ,数值 类 型 等 。 因 此 每 个 单元 的 长 度 应 该 等 于 单元 内 元 素 的 实际 长 度 ， 
加 上 60 字 节 。 

对 于 一 个 仅 定义 而 未 初始 化 的 单元 数组 ,每 个 单元 仅 附带 一 个 4 字 节 的 位 置 指针 。 即 每 
个 未 初始 化 的 单元 的 长 度 应 该 等 于 4 字 节 。 

数组 a 由 于 仅 定义 而 未 初始 化 , 故 每 个 单元 占用 4 字 节 。 

数组 b 的 第 1 个 单元 初始 化 为 字符 ' a ,而 字符 均 为 16 位 的 Unicode 编码 ,占用 2 字 节 。 
所 以 数组 b 的 第 1 个 单元 占用 空间 60 字 节 十 2 字 节 一 62 字 节 。 后 3 个 单元 未 初始 化 , 共 占 用 
3X4 一 12 字 节 。 故 数组 b 共 占 用 62 字 节 十 12 字 节 一 74 字 节 。 

数组 第 1 个 单元 初始 化 为 空 , 所 以 第 1 个 单元 占用 空间 60 字 节 十 0 字 节 一 60 字 节 。 后 
3 个 单元 共 占 用 3X4 一 12 字 节 。 故 数组 < 共 占 用 60 字 节 十 12 字 节 一 72 字 节 。 

程序 代码 如 下 : 
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>> clear 
>>a = cell(2，2) 
>>b = ai 
> = ay 
>>c = ai 
>>c60 =[]， 
Zaib'c 
四 
二 口 
口 日 
ba 
ww 
可 器 
= 
可 吾 
口 口 
>> whos 
Rane Size Bytes Class 。 Mttributes 
间 2x2 15 cell 
日 2ix2 74 cell 
e 2x2 ?72 cell 


间 题 2 如 何 生成 指定 格式 的 壳 纸 阵 、 字 符 囊 


和 外 【 例 1.4.2】 产生 如 下 矩阵 ， 
T1+2 1+2 … 1+10 
| 2+1 2+2 … 2 二 10 


10 十 1 10 十 2 … ”10 十 10 
要 求 使 用 本 数 生成 。 
【解析 】〗】 考查 矩阵 的 加 法 和 矩阵 扩展 的 方法 。 该 矩阵 可 被 看 成 下 列 两 个 矩阵 a 和 
相 加 ， 





1 1 10 
失 沪 10 
曲 ” : 
10 10 1 二 0 
程序 如 下 : 


>>temp = 1 :10+ 

>>a = repmat(temp'，1，10); 
>>b = repmat(temp，10，1): 
>>ce=a+b 


运行 结果 为 : 
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c = 
3 4 5 6 党 8 全 
4 5 6 学 8 2 
5 6 字 8 4 
6 ?7 8 本 
7 8 5 
8 
9 


本 
全 “人 生 下 作证 .2 二 7 -2 二 A 革 
3 


多 【 例 1.4.3】 批量 产生 字符 串 001.jpg,002.jpg,003.jpg,…,100.jpg。 

【解析 】 由 表 1. 22 可 知 ,字符 串 以 数字 前 填 零 的 方式 输出 ,格式 字符 串 可 以 使 用 %03d 
的 形式 程序 如 下 ， 

Btrl = sprintf(' 贡 03d. jpg'[1:100])， 


atr2 = reshape(strl，7，100)1 
picName = str27 


字符 数组 picName 为 : 


PicName = 
001. jpg 
002. jpg 
003, jpg 


- 瑟 训 言 永 过 钨 王 业 导论 油 


100. jpg 


提取 字符 串 时 采用 picName (n,:) 的 方式 。 例 如 ,picName(30,: ) 为 '030.jpg'。 

【思考 】 如 果 采 用 循环 的 方式 批量 产生 这 些 字符 事 , 如 何 编写 程序 ? 哪 种 方法 执行 效率 
更 高 ? 

代码 1( 采 用 振 环 方式 ) : 


RN = 100) 
tict 
PicNames = repmatC'，N,， 7)1 ”要 为 字符 数组 pickanes 预 分 配 内 存 
fori = TAN 

PicNames(i，;) = sprintf('# 03d. jpg'， iD 
end 
toc 


命令 行 输出: 


Elapsed tine is 0.001760 seconds- 


区 兴 证 褒 丘 生 这 所 二 QHVTIVI 泊 序 才 芒 滞 沽 六 演 天 本 





4 
相 ] 


代码 2( 仍 然 采用 循环 方式 ,不 过 是 将 字符 事 存 入 字符 串 单 元 数组 中 ) : 


了 = 1005 
tc 
picNames = cell(N, 1); 。 志 为 字符 串 单元 数组 picNames 预 分 配 内 存 


AL 
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fori = 1 3 
picNames{il = sprintf(' 委 03d.jpg' iD 
end 


toc 


命令 行 输出 : 

Elapsed tine is 0.001593 seconds、 

代码 3( 采 用 纸 阵 运算 方式 ): 

N = 100; 

号 
atrl = aprintf('$03d. jpgu[ls100]) 
str2 = reshape(strl，7，100)， 
PicName = str2 人 1 

toc 

命令 行 给 出 : 

Elapsed tine ia 0. 000097 seconds、 


这 个 结果 再 次 证 明 , 和 矩阵 运算 的 运行 效率 远 远 高 于 循环 运算 。 
多 【 例 1.4.4】 输出 九 九 乘法 表 到 命令 行 ,输出 格式 如 下 ， 





2X5 5 5X5 一 把 

2X6=12 3X6 一 18 5X6 一 30 6X6=36 

2X7=14 3X7=21 4X7 一 2 5X7=35 6X7=42 7X7=-49 

2X8=16 3X8=24 4X8=32 5X8=40 6X8=48 7X8=56 8X8 一 人 

2X9=10 3X9 一 15 4X9 一 36 5X9 一 45 6X9 一 54 7X9 一 63 8X9 一 72 9 勾 9 一 81 
【解析 】 输出 字符 串 到 命令 行 ,可 以 采用 disp 和 sprintf 函数 。 共 9 行 ,每 行 最 多 为 7X9 一 

63 个 字符 。 乘 号 “X "可 以 从 Word 里 粘贴 到 程序 文件 中 。 程 序 如 下 : 





= 9 
rows = [1 :有 ， * 行 
ines = rowsy 皇 列 


strTemp = blanks(7* N); s 将 每 行 的 字符 串 预 存 到 字符 数组 strfemp 中 ,由 disp 函数 显示 记 命 令 窗 品 
for iRow = 1 :9 
for jLine = 1 :，iRgow 区 Re 
有 = jLine <* 7 了 一 6 
nm+T 
StrTenp(1，m : n) = sprintf(' 多 dx #d= 争 2d ，jLine，iRow，jLinei iRow)i 
end 
disp(strTenp) 
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运行 结果 如 图 1. 29 所 示 。 


TIX1l= 1 

[TIX2 2 2X2 了 

1xs- 3 2X3 6 3Xxs 9 

1X4 和 4 2X4 8 3X412 4x416 

1X5- 5 2X5-10 3X5-15 4X5-20 5X5=25 

1x6= 5 2X6=12 3X6-18 4X6-24 5X6-30 6X6=36 

1x7= 7 2x?7=14 3X7=-21 4Xx?7=28 5X7=35 6X7=42 7X7=49 

1x8= 8 2xS-16 3x8-24 4X8-32 5X8-40 6X8-48 7X8-56 3X8-64 
1x 久 9 2x9-18 3X9-27 4X 针 36 5X9-45 6X9%-54 7X9-63 8X9=72 9X9=81 
2 


图 1.29 例 1.4.4 运 行 结果 
问题 3 如 何 生 成 随机 和 纸 阵 


多 【 例 1.4.5】 产生 一 个 随机 矩阵 :size 为 1X 100, 元 素 为 区 间 [ 一 50 50] 内 的 整数 ,查找 
该 矩阵 中 值 在 (20 40) 范 围 内 的 元 素 ,返回 其 下 标 。 

【解析 】 产生 元 素 为 整数 的 随机 矩阵 使 用 randi 函数 ,返回 指定 范围 内 的 元 素 下 标 用 find 
函数 。 

程序 如 下 ， 

>>a = randik[- 50 50]，1，100) 

>>b = find(a>205a<40) 

运行 结果 为 ， 

2 

23 评 JB3 36 40 色 50 63 67 72， 25: 77 78 185 87: 

看 【 例 1.4.6】 产生 一 个 元 素 为 0 和 1 size 为 100X5 的 随机 矩阵 ,返回 元 素 全 为 1 的 行 。 

【解析 】 元 素 全 为 1 可 以 使 用 all 函数 来 判断 。 

程序 如 下 ， 

>>a = randt[0v 1]，100，5); 

> b= find(alltay2)) 

运行 结果 为 ， 

66 
多 【 例 1.4:7】 随机 产生 10 个 12 位 的 0.1 二 进 制 序列 ,要 求 每 个 序列 中 包含 7 个 工 和 5 
个 0, 形 式 如 : 
111111100000 


111111000001 
001110101110 
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【解析 】 要 指定 一 个 位 随机 序列 中 1 的 个 数 .需要 用 到 randerr 函数 ,其 调用 格式 为 ， 

out = randerr(mRow，nLine，nums) 

随机 产生 一 个 尺寸 为 [rmRow nLine] 的 double 数组 ,数组 元 素 为 0 或 1, 其 中 每 行 1 的 个 
数 为 nums。 

程序 如 下 ， 








NO 

data = randerr(N，12，7) 5 
data = data( ，) 

strl = dec2bin(data)i 

str2 = reshape(strl，12，ND 
seque = str27 


运行 结果 为 ， 


segque = 
100110100111 
111101100010 
001010011111 
100011111100 
010101101101 
010101111100 
101001011011 
111001100011 
100011110011 
001110101101 


- 瑟 直 言 记 过 办 互 共 正 尝 沪 沙 


问题 4 如何 查找 或 删除 数据 中 满足 条 件 的 元 素 


大 【 例 1.4.8】 产生 一 个 随机 矩阵 :size 为 10X100, 元 素 为 区 间 [50 100] 内 的 整数 。 查 找 
该 矩阵 每 行 中 值 大 于 80 的 元 素 ,返回 其 个 数 。 

【解析 】 产生 元 素 为 整数 的 随机 矩阵 用 randi 函数 ;查找 每 行 中 值 大 于 80 的 元 素 虽然 可 
以 轻松 地 用 循环 来 解决 ,但 是 建议 尽量 少 用 循环 而 改 用 矩阵 运算 。 

程序 如 下 : 


有 = 10; 
= randi([50 100]，N，100) 


访 册 证 六 上 症 让 凡 二 QHVTIVRN 海 序 方 访 岂 注 认 演 天 二 


名 和 本 二 二 以 下 代码 段 为 循环 方式 实现 查找 鱼 二 生生 千年 生 生生 
numl = ones(8，1) 
for = 1 :下 
numl(i) = mmz(a(iy :) > 80) 
end 
uml 





二 和 和 二 以 下 代码 段 为 矩阵 运算 方式 实现 查找 二 生 生生 二 和 当当 
mum2 = sum(a> 80，2) 
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多 【 例 1.4.9】 有 一 个 大 小 为 8X6 的 数值 型 单元 矩阵 : 
[oo[lo[ooroir[oorI 
[oo[roo[liroo[lIroo 
[roorll]roo]r[oo][lo] 
[lo[oo[oolflio]foo]roo] 
rooroo[lirooralroo] 
[li[oorooroolroojroo] 
[oo[oo[ojr[ol]rlIl]rol 
[ooj[oo[l1l]roo]roo]roo] 

不 使 用 循环 语句 ,查找 该 矩阵 中 某 一 列 的 特定 矩阵 ,返回 该 特定 矩阵 所 在 的 行 号 。 本 例 
假定 查找 第 1 列 中 的 特定 矩阵 [1，1] ,并 返回 [1，]] 所 在 的 行 号 。 


【解析 】 有 两 种 思路 解决 这 个 问题 。 

思路 1: 将 特定 矩阵 [1，1] 的 行 扩展 ,与 提供 的 数值 单元 矩阵 执行 数组 减法 运算 ,然后 用 
any 查找 全 零 行 ; 

思路 2: 将 数值 单元 矩阵 转化 为 字符 串 单元 数组 ,采用 前 面 提 到 的 3 个 字符 串 查找 函数 
strcmp、\ismember 和 strmatch 中 的 任何 一 个 查找 特定 矩阵 [1，1] 所 转化 成 的 字符 串 。 

程序 代码 如 下 ， 


生生 和 有 有 三 有 生成 已 知 最 十 利生 二 年 人 和 二 寺 

A=sf[ool[io[oolroiroolrc3i 
[ooj[oo[lii[oo]f[ll]roo 
Ci[oo[iirooroorlo 
[oroorool[iolroolroo] 
[ooroo[iroorroo 
firooroogrooroolroo] 
[oo[oo[io[oi[lI[oo 
[oo[oo][ii]r[oo][oo] [oo) 

Line = 1 

mat = [1, 1]; 

= cell2nat(AM:，nLine)) 4 


年 有 生生 志 生 寺 负 争 直 接 数值 比较 吉 征 二 证 生生 年 二 寺 生 全 生生 生生 
二 b = repmat(mat，size(A，1)，1)4 

indexl = find( 一 any(a - by 2)) 

性 和 生生 生生 纪 和 转化 为 字符 申 比 较 年 当 生 古 生 古 二 负 
mLines = size(A，1) 

str_a = num2str(a) 

str_b = num2strCmat)， 

cell_a = mat2cell(str_a，ones(1，aLines)，length(str_b)1 
index2 = findKstrcap(cell a，str_b) “名 采用 strcap 函数 
index3 = find(ismenber(cell a，str_b)) # 采 用 isneaber 函数 
index4 = strmatch(str_b，cel1_a) 专 采 用 strmatch 函数 


思路 1 直接 进行 数值 比较 ,速度 最 快 ,其 次 是 思路 2 的 stremp 比较 .strmatch 查找 ,is- 
member 判断 。 
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和 多 【 例 1.4.10】〗 有 一 个 矩阵 A: 


记 0 1 
3 6 
将 矩阵 A 中 小 于 等 于 一 2 的 值 蔡 换 为 0, 大 于 一 2 小 于 等 于 3 的 值 蔡 换 为 1, 大 于 3 的 值 替换 


全 5 
为 2。 要求 矩阵 A 中 的 每 个 值 只 进行 一 次 替换 。 
【解析 】 可 以 查找 到 满足 条 件 的 值 的 位 置 ,将 每 次 的 替换 值 存 人 1 个 临时 矩阵 中 ,该 矩阵 


中 除 鞭 换 值 外 的 其 他 元 素 均 为 0。 最 后 ,将 全 部 蔡 换 后 得 到 3 个 临时 矩阵 直接 相 加 即 可 。 
程序 如 下 : 






>>2。 其 中 为 & 中 的 元 素 。 


al = zeros(sizeh) 上 


a2 = al 
aa = al 

al(R<ns 二 2) = 0 所 采用 膛 辑 数组 作为 索引 值 
a2(A>r25A<= 3) = 1  * 采 用 运 辑 数组 作为 索引 值 


aa(A>3) = 21 
B= al+a2+ 归 


运行 结果 如 下 ， 


银 采 用 运 辑 数组 作为 索引 值 


.11 有 两 个 矩阵 A 和 B, 和 矩阵 A 为 : 


B_o we 


9 
2 
2 
3 
第 1 行 和 第 1 列 的 元 素 , 将 矩阵 A 中 第 1 行 和 第 1 列 的 元 索 替 换 掉 ; 求 生 


【解析 】 逆向 思考 一 下 ,题目 的 意思 等 价 为 :用 矩阵 A 中 位 置 为 [2 : 4， 2 : 4] 的 元 素 ,将 
矩阵 B 中 位 置 为 [2 : 4， 2 : 4] 的 元 素 蔡 换 掉 。 
程序 如 下 : 
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问题 5 如何 给 数组 元 素 排 序 


大 【 例 1.4.12〗 有 一 个 2X5 的 矩阵 ， 
攻 5 9 8 中 ] 
2 643 0. 
将 其 元 索 随 机 排列 ,生成 一 个 新 的 2X5 阶 算 阵 。 


【解析 】 采用 randperm 函数 对 原 答 阵 的 元 素 索引 值 进行 随机 排序 ,从 而 获得 所 求生 阵 。 
程序 如 下 ， 


运行 结果 如 下 : 









间 一 0 一 0. xls" "10 一 0 
一 0 一 0. xls'15 一 0 一 


目 “* 若 岂 诈 计 征订 亏 所 长 QVTIV 涤 内 市 这 后头 闻 深 天 -本 训 言 示 过 办 互 业 下 等 沦 计 






"4 一 0 一 0. xls“5 一 0 一 0. xls“6 一 0 一 0. xls“7 一 0 一 0. xls"8 一 0 一 0. xls: 
要 求 对 该 单元 数组 的 单元 进行 排序 ,生成 新 的 字符 串 单元 数组 如 下 ， 


AAAun 
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"0 一 0 一 0. xls“1 一 0 一 0. xls“2 一 0 一 0. xls”"3 一 0 一 0. xls“4 一 0 一 0. xls”“5 一 0 一 0. xls" 
“6 一 0 一 0. xls“7 一 0 一 0. xls“8 一 0 一 0. xls“9 一 0 一 0. xls" 10 一 0 一 0. xls 

”11 一 0 一 0. xls“12 一 0 一 0. xls“13 一 0 一 0. xls“14 一 0 一 0. xls“15 一 0 一 0. xls” 
”16 一 0 一 0. xls”“17 一 0 一 0. xls”"18 一 0 一 0. xls"19 一 0 一 0: xls"19 一 39 一 52. xls” 
”20 一 0 一 0. xls“21 一 0 一 0. xls"22 一 0 一 0. xls“23 一 0 一 0. xls"23 一 0 一 29. xls 

注意 ,单元 内 容 以 19.23 开头 的 单元 各 有 两 个 ,它们 之 间 的 排序 也 要 考虑 。 


【解析 】 每 个 单元 的 字符 串 依 次 包含 3 个 数值 ,可 以 用 strtok 函数 将 这 些 数值 都 提取 出 
来 。 首 先 按 第 1 个 数值 从 小 到 大 排序 ; 当 第 一 个 数值 相等 时 , 按 第 2 个 数值 排序 ;第 2 个 数值 
相等 时 , 按 第 3 个 数值 排序 。 
注意 ,不 能 采用 sort 函数 排序 ,因为 sort 函数 虽然 也 可 以 对 字符 串 单元 数组 排序 ,但 是 它 
全 按 ASCII 值 排序 的 ,不 会 分 析 每 个 字符 串 中 包含 的 数值 。 
可 以 采用 两 种 方法 进行 排序 。 
方法 1: 直 接 用 sortrows 函数 对 生成 的 25X3 数值 算 阵 排序 。 
方法 2: 将 每 个 单元 内 的 3 个 数值 , 按 排序 的 权重 大 小 组 合成 1 个 新 数值 ,最 后 将 新 数值 
进行 排序 ,得 到 最 终 的 单元 排序 方案 。 

程序 如 下 : 














data = 1 0-0 一 0.xls' TI 一 0 一 0.xlslrl10=0 一 0:xli 
1 -90-0.xlsa'12-0-0.xls'13 二 0 一 








原始 的 字符 申 单元 数组 
renain = data+ * renain 用 于 保存 提取 数值 后 的 字符 让 ,用 于 
s 再 次 提取 其 中 剩余 的 数值 
num = zeros(length(data) ，3)， # 用 于 保存 每 次 提取 的 数值 
[str_numl ，remain] = strtok(remainy，'-)+ 刍 提 取 第 工 组 数值 
mum( +，1)》 = str2double(str_numl) 
[str_nua2，remain] = strtok(remain， 一 + 刍 提 取 第 2 组 数值 
num(:，2) = str2double(str_nunm2) 
[str_nun3，remain] = strtok(remain, .7 刍 提 取 第 3 组 数值 
mua(:，3) = str2double(str_num3) 
num = abs(num) 拟 对 数值 取 绝对 值 


生生 和 和 生生 生生 以 下 为 方法 1 的 实现 代码 全 刍 昌 千惠 生生 生生 二 而 生生 

[un2，indexl] = sortrowsCpum， [1 2 3])+ 主 依次 按 第 工 列 、 第 :2 列 ` 第 3 列 的 数值 进行 排序 ， 
data2 = data(indexl) 

生生 年 和 生生 二 生 以 下 为 方法 2 的 实现 代码 包 吉 埋 吉 者 二 和 和 年 委 告 委 和 + 

num3 = mumCi 1) * I0000 + num(:，2) * 100 + mumi, 3); 名 根据 数值 的 权重 ,获得 新 数值 
[nun4，index2] = sortCnum3)， 新 数值 排序 

data3 = dataindex2) 包 获 得 最 终 字符 囊 单元 数组 
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运行 结果 如 下 : 


Columns 8 through 13 
-0-0xls' "8-0-0.xas' 
12-0-0.xls' 
Columns 14 through 19 
113-0-0.xls' "14-0-o:xls" 
118-0- oaxals' 
Columns 20 through 25 
119-0-0.xls' "19-39-52.as| 
"23-0- 29.xls 
Column 26 
123-0- 0.xles' 
data3 = 
Columns 1 through 6 
0-0-0.xas' 人 -0-0aas' 
0 一 0.xls' 
Columns 7 through 12 
"6-0-0.xls' -0-0.xls" 
0-0.oas' 
Columns 13 through 18 
"12-0-0xls' 13-0-0.xls' 
7 -0- 0.axas' 
Columns 19 through 24 
"18-0-0.xls' 19-0-0.xls' 
?22-0- 0.xle' 
Columns 25 through 26 
"23-0-29.xls' "23-0-0.zls' 





19-0-0.als "10 一 0 一 0 


"35-0-o0alar 


全 20-0-0.zxls' 


"2=0-0:xls' 13-0-0.xla' 


"8-0-0xls' "9-0-0.xls' 


4-0-0oasy 


"119-39-52.xls" 


"3-0-0axls' 


"6-030. 和 8 


"有 -0-0aaa/ 


115-0-0.xls' 


"20- 0- 0.za 





14 二 0 区 05 二 


1-0-0aas 


"3170- ovxla 


22 0-0kxls' 


"4-0-0.xls' 5- 


"0-=0=-0xls' "11 


6-0-0.xls' 


"21-0-0.xls' 
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2.1 知识 点 招 纳 


本 章 内 容 : 


全 高 级 文件 1/O 操作 
@ 恋 写 MAT 或 ASCII 文件 
@ 恋 写 TXT 文件 
人 @ 谈 写 Excel 文件 
人 读 写 图 像 文 件 
人 读 写 音频 文件 
人 @ 低级 文件 1O 操作 
人 打开 文件 和 关闭 文件 
人 读 写 二 进 制 文件 
人 控制 文件 位 置 指针 
人 读 写 格式 化 的 文本 文件 


2.1.1 高 级 文件 TI/O 操作 


数据 输入 ,是 指 从 磁盘 文件 或 剪贴 板 中 获取 数据 ,加 载 到 MATLAB 工作 空间 ;数据 输出 ， 
是 指 将 MATLAB 工作 空间 的 变量 保存 到 文件 中 。 
高 级 文件 /O, 针 对 不 同 的 数据 格式 文件 ,提供 不 同 的 文件 IO 函数 ,有 现成 的 函数 供 使 
用 , 仅 需 少量 的 编程 :低级 文件 MO, 使 用 文件 标识 符 访问 任何 类 型 的 数据 文件 ,更 加 灵活 地 完 
成 相对 特殊 的 任务 ,需要 较 复杂 的 编程 。 
文本 用 Unicode 码 来 表示 字符 。ASCII 码 是 Unicode 码 的 子 集 。Unicode 码 不 仅 可 以 表 
示 字 母 和 数字 ,还 可 以 表示 大 部 分 汉字 。 例如 字符 “1" 的 ASCII 码 是 49, 而 汉字 “ 飞 " 的 Uni- 
ecode 码 是 39134。 文 本 格式 的 数据 之 间 采 用 空 线 间隔 (空格 、\t"、\n 等 ) 来 分 隔 。 二 进 制 格式 
的 数据 长 度 可 以 是 8 位 .16 位 .32 位 或 64 位 。 


文件 TO 函数 见 表 2. 1。 


表 2.1 文件 VO 函数 





类 别 | 函数 说 明 


类 别 


说 明 








加 载 /保存 | load | 加 载 到 工作 区 


加 载 /保存 


加 载 到 工作 区 











工作 区 | save 


保存 工作 区 








工作 区 














保存 工作 区 





第 2 章 文件 IO ATruneB 



































续 表 2.1 
-一 一 
[ 类 别 | 函 数 说 明 类 别 | 画 数 说 明 
文件 打开 / | fopen | 打开 文件 ferror | 文件 MO 损 作 的 错误 情况 
关闭 。 | felose | 关闭 文件 fcof | 检测 文件 的 结尾 
fread | 从 文件 中 读 取 二 进 制 数据 fseek | 设置 文件 的 位 置 
二 进 制 VO 低级 11O 
fwrite | 把 二 进 制 数据 写 人 文件 fedll | 检查 文件 的 位 置 
fseanf | 从 文件 中 这 到 格 式 化 数据 frewind | 文件 指针 重 定位 
条 区 化 LO | fantt | 把 本 式 化 数据 写 人 文件 | 桥 时 文件 、| empdir | 得 到 临时 目录 名 
Mo 
feetl | 污 取 文件 的 一 行 ,忽略 换行 符 | 。 目录 。 | vempname | 得 到 临时 文件 名 














从 栈 矢 文件 中 加 载 数 据 到 结构 体 























feets | 读 取 文件 的 一 行 ,不 忽略 换行 符 载 和 数据 |imporudata 





【 注 】 打开 Windows 平台 的 应 用 程序 ,可 以 采用 winopen 函数 。 例 如 : 


>> cd erVexampleN 雪 切 换 到 目录 eVexampleN 
>>a= 1s 雪 显 示 当 前 目录 下 的 文件 
= 
RS485 .doc 
al1.9i 
>> winopen(a(3，:)) s 采 用 应 用 程序 默认 的 打开 方式 打开 文件 RS485. doc 
>>b = dirCw .gif *$ 查 看 当前 目录 下 所 有 的 GIF 文件 
b = 

amet 'al .gif 

date; "22 ~ 六 月 - 2009 14:49:07 

bytes; 42873 

iadir 0 

datenum: 7. 3395e+ 005 

>> winopen(b name) 二 采用 应 用 程序 默认 的 打开 方式 打开 文件 al. gif 


1. 读 写 MAT 或 ASCII 文件 

MATLAB 提供 一 种 特殊 的 数据 格式 文件 用 来 保存 工作 空间 中 的 变量 : MAT 文件 。 
MAT 文件 是 一 种 双 精 度 . 二 进 制 的 MATLAB 格式 文件 ,扩展 名 为 . mat。 

MAT 文件 具有 可 移植 性 。 一 台 机 器 上 生成 的 MAT 文件 ,在 另 一 台 装 有 MATLAB 的 机 
器 上 可 以 正确 读 取 , 而 且 还 保留 不 同 格式 允许 的 最 高 精度 和 最 大 数值 范围 。 它 们 也 能 被 
MATLAB 之 外 的 其 他 程序 (如 C 或 FORTRAN 程序 ) 读 写 。 

MAT 文件 分 为 两 部 分 :文件 头 部 和 数据 。 文 件 头 部 主要 包括 一 些 描述 性 文字 和 相应 的 
版 本 标识 ;数据 依次 按 数据 类 型 .数据 长 度 .数据 内 容 三 部 分 保存 。 

将 数据 输出 到 MAT 文件 使 用 save 函数 ,其 调用 格式 见 表 2. 2。 

表 2. 2 save 函数 调用 格式 


函数 调用 格式 函数 格式 说 明 
ave | 将 工作 空间 中 所 有 变量 保存 到 当前 目录 下 的 文件 ;matlab_mat 
ave flename | 将 工作 空间 中 所 有 变量 保存 到 当前 目录 下 的 文件 ;filename mat 
ave filename xl x2…xn | 将 变量 xl,x2,… ,xn 保存 到 当前 目录 下 的 文件 :filename. mat 
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续 表 2.2 





示 数 调用 格式 函数 格式 说 明 
保存 结构 体 * 的 所 有 字段 为 文件 filename. mat 里 的 独立 变量 








save'filename' ,一 struct' 

















save filename' 一 stract' 保存 结构 体 * 的 指定 字段 为 文件 ilename, mat 里 的 独立 变量 
save filename s* 将 工作 空间 中 开头 的 变量 全 部 保存 到 filename. mat 中 + * 为 通配符 
aveCfilename save 指令 的 函数 格式 用 法 








按照 不 同 的 输出 格式 format 来 保存 数据 , 见 表 2. 3 














表 中 ， 
人 如 果 要 查看 flename. mat 中 已 经 保存 了 哪些 变量 ,使 用 whos - file: 


whos - 和 le filename 








若 

您 

对 如 ， 

此 

测 >>clear 

容 >> strl = “dafei 

可 >> str2 = dafei20 

何 >> str3 = "dafei3' 

里 PP 日 tr St 六 

问 >> whos -file strs 。 * 查 看 文件 strs.sat 中 保存 有 哪些 变量 

” ane Size Bytes Class 
Strl 5 10 ”char array 
str2 1x6 12 char array 
Str3 1x6 12 char array 


Grand total is 17 elements using 34 bytes 


四 如 果 要 保存 结构 体 , 用 户 可 选择 保存 整个 结构 体 或 每 个 字段 为 独立 变量 ,或 只 保存 指 
定 的 字段 为 独立 变量 。 例 如 ,对 于 结构 体 S: 


>>S.a = 12.73 
>> Sb = abc' [45567] 和 
>> S.c = "Bellol “4 
>> 5S 
S = 
ai 12.7000 
bs fabc" [2x2 double]) 
cy Bellot 


若 要 保存 整个 结构 体 到 s1. mat: 


“和 闪 证 广 生生 这 内 专 HVTIVIN 洛 序 必 以 虑 法 认 六 天 本 
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>> save sl S 二 将 结构 体 S 保存 到 sl.mat 
>> whos - file 虹 L 
Ranme Size Bytes Class 
S 1 550 struct array 


Grand total is 19 elements using 550 bytes 


若 保存 结构 的 每 个 字段 为 独立 的 变量 : 
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>> saveis2 "struct' S * 将 结构 的 字段 保存 为 独立 的 变量 
>> whos -file s2 

Mame Size Bytes Class 

aa Ga 8 double array 

b 1x2 158 。 call array 

ee 1zx6 12 char array 
Grand total is 16 elements using 178 bytes 
若 只 保存 指定 的 字段 为 独立 的 变量 : 


>> save s2 -struct'Sac 志保 存 结构 S 内 的 字段 a 和 < 为 独立 的 变量 


Bytes Class 
8 double array 
12 char array 





Grand total is 7 elements using 20 bytes 


图 扩展 已 存在 的 MAT 文件 ,使 用 一 append 选项 。 覆 盖 MAT 文件 中 已 存在 的 同名 变 
。 如 ， 





>> save dl ab 二 保存 变量 a 和 b 到 中 ,mat 中 
>>savedlc - append  * 丁 盖 dl.mat 中 原来 的 变量 c 
>> whos -file 电 


Name Size Bytes Class 
昌 了 zl 8 double array 
日 pxd 日 ”double array 


6 了 dl 8 double array 
Grand total is 3 elenents using 24 bytes 


如 果 不 使 用 一 append 选项 ,同名 MAT 文件 中 的 所 有 内 容 丢失 。 
输出 数据 默认 采用 二 进 制 的 MAT 格式 。 若 要 输出 为 ASCII 格式 ,调用 格式 见 表 2. 3。 
表 2.3 save 输出 格式 




















调用 格式 说 明 
ave filename = aacji | stAscn 式 
| ave flename -aacii = ubs 8 位 ASCI 格式 , 制 表 符 定 界 
save filename - ascii ~ double 16 位 ASCII 格式 
ve leaeme aaai double -bs 16 位 ASCIL 格 式 , 制 表 符 定 界 








保存 为 任何 ASCII 值 时 ,要 注意 : 
人 被 保存 的 变量 要 么 是 二 维 的 double 型 数组 ,要 么 是 二 维 的 字符 数组 。 如 果 包 含 复数 ， 


会 引起 虚 部 丢失 ,因为 MATLAB 不 能 加 载 非 数 “i"。 


加 为 了 能 用 load 函数 读 文 件 ,必须 保证 所 有 变量 有 相同 的 列 数 。 如 果 使 用 MATLAB 以 


外 程序 读 ,可 放松 这 个 限制 。 


图 字符 数组 中 的 每 个 字符 都 被 转换 成 等 于 其 ASCII 码 的 浮 点 数 ,以 浮 点 数字 符 串 的 形式 
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写 和 文件 ;保存 的 文件 中 没有 信息 显示 原来 的 值 是 数字 还 是 字符 。 
图 所 有 保存 的 变量 值 合并 为 一 个 变量 ,变量 名 就 是 ASCII 文件 名 (不 含 扩展 名 ); 建 议 一 
次 只 保存 一 个 变量 。 
从 MAT 文件 中 加 载 数据 到 工作 空间 使 用 load 函数 , 见 表 2. 4。 


表 2.4 load 函数 调用 格式 



































函数 调用 格式 | 函数 格式 说 明 

图 加 载 MATLAE. mat 中 所 有 变量 ,如果 加 载 前 已 存在 同名 变量 , 栖 盖 
Toad filename 了 加 载 flename mat 中 所 有 变量 ,如 果 加 载 前 已 存在 同名 变量 ,本 盖 
osdCflename' "Xw yy Z9 | 加 载 ilename mat 中 变量 X,Y,Z, 加 载 前 已 存在 同名 变量 , 柳 关 
oad flename s* 加 载 ilename mat 中 以 开头 的 变量 ;加 载 前 已 存在 同名 变量 ,相关 
ToadC 一 mat' flenamey 将 文件 当做 MAT 文件 加 载 ; 如 果 不 是 MAT 文件 ,返回 销 误 

"gleaame 将 文 伯 当 做 ASCII 文件 加 载 ; 如 果 不 是 数字 文本 ,返回 错误 
load 指令 的 函数 格式 用 法 














除非 必须 与 非 MATLAB 程序 进行 数据 交接 ,存储 和 加 载 文件 时 ,都 应 用 MAT 





文件 格式 。 这 种 格式 高 效 且 移植 性 强 , 保 存 了 所 有 MATLAB 数据 类 型 的 细节 。 
2. 读 写 TXT 文件 
MATLAB 读 写 TXT 文件 使 用 的 函数 见 表 2.5。 
表 2.5 读 写 TXT 文件 使 用 的 函数 
































函数 数据 类 型 定 界 符 函数 说 明 
0 数字 远 呈 读 远 号 定 界 的 数值 文件 ,返回 数字 和 矩阵 
dmread 数字 任何 字符 。 | 读 ASCI 码 定 界 的 数值 文件 ,返回 数字 敌阵 
textread 字母 和 数字 任何 字符 按 指 定格 式 读 整个 文本 文件 ,返回 多 个 变量 
esvwrite 数字 远 号 写 数字 矩阵 到 逗号 定 界 的 数值 文件 
dmwrite 数字 任何 字符 。 | 写 数 字 矩 阵 到 ASCIL 码 定 界 的 数值 文件 








表 2.5 中 ,textread 常用 的 调用 格式 为 ， 

[ah,B,C,…] = textread( filename '，foraat ) 

采用 指定 格式 format, 从 文件 flename 中 读 取 数 据 到 变量 A,B,C,…, 直 至 整个 文件 读 取 
完毕 。 该 格式 适合 读 格式 已 知 的 文件 。 

常用 的 格式 字符 串 见 表 2.6。 





“ 攻 沿 证 六 和 生 韦 上 二 8YTIVIN 沪 府 相 区 沿 头 亲 党 天 吧 - 瑟 训 言 记 当 转 互 长 三季 障 府 


表 2.6 常用 的 格式 字符 串 








束 
生 























说 明 输出 

36d 读 一 个 带 符号 整数 值 double 数组 

3 该 一 个 整数 值 double 数组 

9 | 该 一 个 评点 信 dubie 数 组 
| 和 z5 | 访 一 个 裤 线 同 克 或 定 界 符 网 开 的 字符 曲 字符 让 间 元 数组 
%9 | 读 一 个 双 引 导 字 符 昌 ,名 咯 引号 字符 曲 间 元 数组 

和 | 该 字符 ,包括 空 线 间 网 字符 数组 
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【 注 】 textread 在 以 后 的 MATLAB 版 本 中 将 被 textscan 取代 ,所 以 对 textread 只 作 一 
般 的 了 解 即 可 。 
例如 ,有 一 个 矩阵 a: 











用 dimwrite 函数 将 矩阵 a 写 到 文件 file2 中 ,:" 为 定 界 符 : 


使 用 type 函数 查看 文件 file2 的 内 容 : 





用 dimread 函数 读 file2: 








日 “入 举证 准 各 第 这 所 如 SYTIVN 淆 刚才 这 岂 于 让 深 天 本 瑟 斋 言 评 过 转 互 类 怀 竺 队 淋 
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3 
6 


【 注 】 读 写 TXT 文件 中 的 数据 ,也 可 以 使 用 load 和 save 函数 。 例 如 , 若 文件 a. txt 中 存 
储 了 一 个 如 图 2. 1 所 示 的 给 阵 ,将 该 数据 提取 出 来 , 存 到 变量 b 中 : 


>>b = loadCa .txt 


b = 
1 2 3 
4 5 6 
了 8 9 





图 2.1 读 取 TXT 文件 中 的 数据 
将 生成 的 变量 b 存 入 b.txt 中 : 


>> save b.txt b 一 asc 放 
>> type btxt 
1.0000000e+ 000 ”2.0000000e+ 000 ”3.0000000e+ 000 
4.0000000e+ 000 5.0000000e+ 000 ”6.0000000e+ 000 
7.0000000e+ 000 8.0000000e+ 000 9.0000000e+ 000 


3. 读 写 Exeel 文件 
读 写 Excel 文件 的 相关 函数 见 表 2.7。 
表 2.7 读 写 Excel 文件 的 相关 函数 

















识 兴 音准 和 证 韦 片 坏 8VTIVIN 涤 内 放 沪 上 闵 六 注 天 二 。 瑟 大 言 记过 转 卫 共 导 等 障 洒 











丽 数 说 明 说 明 
hafinfo | 检查 文件 是 否 人 包含 Exel 表格 | 证 Exea 广 作 
xlswrite | 号 Excel 文 件 | | 








xlsfinfo 调用 格式 为 : 

type = xlsfinfo filename 或 xlsfinfo filename 

如 果 指 定 文件 filename 能 被 xlsread 读 取 , 则 返回 字符 种 ' Microsoft Excel Spreadsheet ， 
理 则 返回 为 空 。 

[type，sheets] = xlsfinfo( filename 

如 果 指定 文件 filename 能 被 xlsread 读 取 , 则 返回 type 一 'Microsoft Excel Spreadsheet 
香 则 返回 为 空 。sheets 为 字符 串 单元 数组 名 , 它 包含 文 件 中 每 个 工作 表 的 名 称 , 如 Sheetl、 
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Sheet2 等 。 
xlswrite 调用 格式 为 : 
xlswrite(' filename'，M) 


将 矩阵 或 字符 串 单元 数组 M 写 人 Excel 文件 filename 中 。 例 如 : 
>> xlswrite(al',[1234456]) 


则 当前 目录 下 生成 一 个 Excel 文件 al, xls, 文 件 内 容 如 图 2. 2 所 示 。 


图 2.2 写 Excel 文件 
xlswrite( filename'，M，sheet) 
将 矩阵 或 字符 串 单元 数组 M 写 人 filename 中 sheet 指定 的 页 中 。sheet 可 为 一 个 double 
型 的 正 整 数 , 表 示 工 作 页 的 序号 ;sheet 也 可 以 为 一 个 带 引 号 的 字符 串 ,表示 工 作 页 的 名 称 。 
若 sheet 表示 的 工作 页 不 存在 ,将 新 建 一 个 工作 页 。 此 时 ,MATLAB 会 显示 警告 信息 ， 
Warning， Rdded specified worksheet 


xswrite( filename '，M，sheet， range ) 

将 矩阵 或 字符 串 单元 数组 M 写 入 flename 中 sheet 指定 的 工作 页 中 range 指定 的 矩形 范 
围 ,sheet 省 略 时 将 M 写 人 第 1 个 工作 页 中 。range 为 下 列 格式 的 字符 趾 : 左 上 角 单 元 格 名 称 ， 
右 下 角 单元 格 名 称 , 如 D2:F4。range 指定 的 矩形 范围 大 小 应 该 等 于 M 的 尺寸 大 小 。 例 如 ， 

>> xlswriteC al [1231456;7,8,9]，3，'D2:F47 


产生 的 数据 如 图 2. 3 所 示 。 








图 2.3 在 指定 位 置 写 入 矩阵 

status = xlswrite(' filename '，…) 

返回 写 操作 的 完成 状态 。 写 操作 成 功 时 status 一 1, 否 则 status 一 0。 

[status，message] = xlswrite( filenane'，…) 

返回 写 操作 的 完成 状态 和 写 操作 过 程 中 产生 的 警告 或 错误 信息 。 

xlsread 调用 格式 为 : 

mam = xlsread( filename ) 

从 Excel 文件 旬 ename 的 第 1 个 工作 页 中 读 取 所 有 的 数值 到 double 型 数组 num 中 。 它 
忽略 头 行头 列 ` 尾 行 和 尾 列 的 所 有 单元 为 文本 的 行列 ,其 他 单元 中 的 文本 全 部 读 取 为 NaN。 
例如 ,文件 al. xls 如 图 2.4 所 示 。 


- 瑟 贺 言 记 过 前 瑟 北 疏导 党 洽 


- 洲 岂 诈 广 占 入 下 片 二 QYTIVIN 光 序 证 入 岂 沪 让 演 天 志 
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站 人 
了 TITLE 1 
了 中 呈 3 下 12l 咯 关 3 相隔 、， | 
王 二 呈 0 和 8-12H0F 任 8 到 
和 瑟 9131 和 zi0 划 9 于 了 可 册 
了 下 了 2ITSI200 捷 1 
玉 了 一生 12 人 2 王 家 
2 0 机 
0 ] 
风 TaaakLRawXSa7 el 了 
图 2.4 读 取 Excel 文件 中 的 数据 
读 取 al. xls 中 的 数据 到 矩阵 M 中 : 
>>W= xlsreadCal 
中 = 
1 51121 5112101 Ia 0 63 63 
3 51121 5112103 RaN 0 73 73 
3 51121 5112105 RaN 0 88 88 
4 51121 5112107 RaN 0 82 82 
5 51121 5112109 RaN 0 80 80 
6 51121 5112110 IaN 0 709 70 
7 51121 5112111 RaN 0 72 ?2 
日 51122 4112201 RaN 0 0 0 


num = xlsread( filename'，- 1) 

手动 框 选 要 读 取 的 数据 块 ,返回 到 矩阵 num 中。 

num = xlsread( filename'，sheet) 

读 filename 中 指定 页 的 数据 到 和 矩阵 N 中 。 

num = xlsread(' filename'，'range 

读 filename 中 第 1 页 指定 区 域 的 数据 到 矩阵 N 中 。 例 如 ,对 于 图 2. 4 的 文件 al. xls, 读 
取 从 单元 格 A2 到 G2 的 一 行 : 

>> num = xlsread('al,xls'，'R21G277 


nom = 
51121 5112101 Da 0 63 63 


读 取 从 单元 格 G2 到 G9 的 一 列 数据 : 





>> num = xlsread('al.xls' 
num = 

63 

73 


62:69 





和 攻 上 诈 广 右 征 圳 片 所 SGVTIVIN 洗 府 放 这 岂 正 六 深交 二 。 瑟 训 言 术 过 转 王 放 导 等 防 洒 





日 


num = xlsread( filename'，sheet， range ) 
读 filename 中 指定 页 .指定 区 域 的 数据 到 矩阵 N 中 。 
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mum = xlsread( filename'，sheet， range'， basic ) 
以 基本 输入 模式 , 读 fename 中 指定 页 的 数据 到 矩阵 num 中 ,参数 range 被 忽略 ,sheet 
必须 为 带 引号 的 字符 串 且 区 分 字母 大 小 写 。 这 种 模式 限制 了 数据 输入 的 能 力 ,不 将 Excel 当 


做 一 个 COM 服务 器 。 


[num,， txt] = xlsread( filename 
读 filename 中 的 数据 ,返回 数值 数据 到 double 型 数组 num 中 ,文本 数据 到 字符 串 单元 数 


了 


KunET3 
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组 txt 中 。txt 中 对 应 数值 数据 的 位 置 为 空 字符 串 。 例 如 ,对 于 图 2. 4 的 文件 al. xls: 


>> [num， txt] = xlsread('al,xls7 


num = 


txt = 


51121 
51121 
51121 
51121 
51121 
51121 
51121 
51122 


亚 名 " 


5112101 
5112103 
5112105 
5112107 
5112109 
5112110 
5112111 
4112201 


有 导 轩 证 省 辕 


学 导 姓名 ' 


加 
性 
宛 ' 
守 
守 


[num，txt，raw] = xsread( filenane ，…) 


读 filename 中 的 数据 ,返回 数值 数据 到 double 型 数组 num 中 , 非 数值 的 文本 数据 到 字符 
串 单 元 数组 txt 中 ,未 处 理 的 单元 数据 到 字符 串 单 元 数组 raw 中 。raw 中 包含 数值 数据 和 文 


本 数据 ， 例 如 ,对 于 图 2. 4 的 文件 al. xls: 


>> [num， txt， raw] = xlsreadC'al. xls) 


>> raw 
raw = 

岩 如 

匡 


总 


号 名 ” 
[53121] 
[sl121] 
[51121] 
[51121] 
[sal21] 
[sll21] 
[5s1121] 
[51122] 


4. 读 写 图 像 文 件 
读 写 图 像 文件 的 函数 见 表 2. 8。 


学 导 姓名 
[5112101] 。 陈 ' 
[5112103] 党 
[5112105] 。 刘 " 
[5112107] 。 性 ' 
[5112109] 。 ' 
[512110] 
[5112111] 。 和 王 " 
[4l12201] 车 


63 63 
73 73 
88 88 
82 82 
Bo 80 
70 70 
72 72 
0 0 
类 末 成 绩 ' 


总 成 绩 


吻 汪 ' 


总 成 绩 ' 


[ 


[ 
[ 
[ 
[ 
有 


作证 ， 
[NaN] 
[NaN] 
[NaN] 
[NaN] 
[Nai 
NaN] 
[NaN] 
缺 考 ' 


- 互 贺 言 训 圭 芒 互 关于 导 该 座 


入 同 府 广 生生 示 具 二 9YTIVIN 泡 序 才 莹 内 渤 从 泳 天 本 
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表 2.8 读 写 图 像 文件 的 函数 























丽 数 调用 格式 | 函数 说 明 
AA = imread(filename,fmt) 读 图 像 文 件 filename。 如 果 文 件 不 在 当前 目录 ,filename 中 应 
imread | [X,map] = imreadcfilename.fmo | 包含 文件 路 径 。 fmt 为 图 像 文件 格式 ,如 果 缺 省 ,MATLAB 会 
[-] 一 imreadkfilenamey 根据 后 级 名 识别 图 像 格式 
imwrite(Avfilenamevfmu 以 格式 fmt 写 图 像 数据 A 到 图 像 文件 fename。 人 可 为 mx 
imwrite “| imwrite(Xvmapvfilenamevfmo 《其 度 图 像 ) 或 四 XnX 3( 彩 色 图 像 ) 数 组 。fmt 缺 省 ,格式 依据 
imwrite( evfilename) lename 后 级 名 识别 
6nfocfilename ,fm 
imfinfo 返回 图 像 文件 的 信息 
infocfilename) | 











imread 读 取 图 像 的 RGB 值 并 存储 到 一 个 MXxNX3 的 整数 矩阵 中 ,元 素 值 范围 为 [0， 
255]。MXNX3 的 整数 矩阵 可 以 想象 成 3 个 重 登 在 一 起 的 颜色 模板 ,每 个 模板 上 有 MXN 
个 点 。 图 像 的 像素 大 小 为 MX N', 每 个 像素 点 对 应 有 3 个 在 [0,，255] 范 围 内 的 值 , 分 别 表示 该 
点 的 R.G.B 值 。 

常见 的 图 像 文件 格式 见 表 2. 9。 

表 2.9 常见 的 图 像 格式 















烙 式 格式 说 明 
"jpg"or jpeg | 8、12 和 16 位 基线 的 JPEG 图 像 


格式 说 明 
bmp" 1 包括 1.8 和 24 位 不 压缩 图 像 


















8 位 图 像 








例如 ,有 一 张 名 为 harbin. jpg 的 图 片 位 于 路 径 D:\MATLAB7\ 下 ,查看 图 片 信息 使 用 im 
finfo 函数 ， 


>> ifinfoC DiVMRTLAB7Vharbin, jpg ) 
ane = 
Filename: "DiNMATLABTNVharbin. jpg” 
FileModDate: "27 - hpr- 2005 20:03:08” 
FilesSizey 320204 全 全 开 
Fornmat:， jpg 
FormatVersiont ” 
Widtht 1024 
Height: 768 
BitDeptht 24 
ColorType: 'truecolor' 
FormatSignature  ” 
NamberOfSanples: 3 








“和 癌 闪 诈 广 导入 机 乓 二 GYTIVIN 淹 疮 市 攻 沁 性 订 六 天 寺 。 瑟 加 言 记过 多 瑟 才 革 等 深 油 





Comment: 人 
将 该 图 片 读 到 MATLAB 工作 空间 , 存 为 矩阵 M: 


>> NM = imread( D:NVMATLABTNharbin. jpg7 














将 矩阵 M 另存 为 图 片 copy. bmp: 


>> inmwriteCMy "DiNMRTLABTNcopy- jpg') 
>> imwrite(H，'DiNMRTLABT\copy- bmp ) 


两 张 图 片 见 图 2. 5。 





人 图片 copybmp 





四 图 片 harbinjpg 
图 2.5 采用 imwrite 函数 创建 图 片 

【注意 】 

加 将 图 像 数 据 写 到 图 片 文 件 中 使 用 imwrite 函数 ,而 由 figure 图 像 直 接生 成 图 像 文件 ,用 
到 函数 print 和 saveas 

a) print 函数 用 于 figure 内 图 形 输出 ,调用 格式 为 : 

Print(h ，“format， ，filename) 

将 自 栖 为 h 的 figure 界面 输出 到 图 像 文 件 filename, 图 像 文件 的 格式 由 格式 字符 事 format 指 
定 。 一 般 输出 为 两 种 格式 :BMP 和 JPEG, 对 应 的 格式 字符 事 为 :一 dbmp 和 一 djpeg。 

但 是 ,print 函数 输出 的 图 像 原 本 是 用 于 打印 输出 的 ,因此 输出 图 像 大 小 与 页 面 设置 有 关 , 在 
输出 前 必须 进行 页 面 设置 ,否则 输出 的 图 像 可 能 是 不 对 的 。 输 入 以 下 命令 调用 页 面 设置 对 话 框 : 


>> pagesetupdlg 


页 面 设置 对 话 框 如 图 2.6 所 示 。 











图 2.6 页 面 设置 对 话 框 
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如 果 不 输 出 界面 上 的 uicontrol 对 象 ,而 只 输出 坐标 轴 内 的 图 像 , 可 以 选中 图 2. 6 中 的 
【Axes and Figure] 标 签 ,取消 选择 [Print UIControls】, 如 图 2.7 所 示 。 
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图 2.7 只 输出 绘图 区 的 设置 
要 取消 uicontrol 对 象 的 显示 ,也 可 以 输入 选项 一 noui( 即 no uicontrol 的 简写 ) ,例如 : 


>> print(h' 一 djpeg' ，1.jpg'，'-noui7 


【思考 】 若 只 需要 栓 出 坐标 轴 区 域 ,而 不 是 整个 figure 图 像 ,应 该 怎么 办 呢 ? 

有 一 个 办 法 :将 要 复制 的 坐标 轴 区 域 复制 到 一 个 新 的 figure 内 ,然后 输出 新 figure 的 图 
像 。 当 然 , 这 个 新 的 figure 最 好 是 隐藏 的 (visible 属性 为 off)。 由 于 只 复制 了 坐标 轴 , 所 有 的 
uicontrol 对 象 没有 复制 过 去 ,所 以 输出 图 像 时 不 需要 附加 一 noui 选项 。 

假设 当前 要 输出 的 坐标 轴 Tag 值 为 axesl, 输 出 该 坐标 轴 内 的 图 像 可 以 使 用 下 面 的 程序 ; 


hPigure = figureC visible'， off 1 鱼 创 建 隐藏 的 窗口 SN 
copyobj(haxes，hFigure) 二 将 华 标 轴 区 城 复制 到 隐藏 谷口 
print(hFigure，'- djpeg'，mypic. jpg7 刍 输 出 到 mypic, jpg 图 片 
print(hFigure，'- dbap'， 2 bmp)+ 刍 输出 到 mypic.bmp 图 片 
delete(hFigure) 删除 隐藏 的 窗口 


b) saveas 函数 也 用 于 figure 图 像 给 出 ,调用 格式 为 : 

saveas(h，' filename_xooc 

将 句柄 为 上 的 figure 的 图 像 给 出 到 文件 filename. xxx, 文 件 格式 由 MATLAB 根据 后 组 
名 自动 识别 。 

saveas(h， filename '，' format 

将 句柄 为 的 figure 的 图 像 输出 到 文件 filename, 文 件 格式 由 format 指定 。format 可 为 
以 下 值 :bmp jpg fig ,tif eps\ai\emf.m、pbm、pcx.pgm、png .ppm。 

加 将 图 片 写 入 坐标 轴 ， 可 使 用 imshow 或 image 函数 。imshow 和 image 都 会 产生 一 个 图 
像 对 象 (就 是 后 面 要 讲 到 的 image 对 象 ) ,它们 的 区 别 如 下 : 

a) imshow 的 两 种 用 法 : 

imshow(filename) :将 指定 的 图 片 读 人 坐标 轴 内 - 


“其 兴 诈 方 右 东 机 片 喜 QYTIVIN 光 岩 诈 沪 岂 注 让 深 天 - 吧 - 瑟 训 言 订 过 轴 互 关 导 等 辽 洒 
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imshow(CData) :将 颜色 矩阵 CData 映射 到 坐标 轴 内 
若 当前 窗口 存在 坐标 轴 ,imshow 会 将 图 像 显 示 在 当前 坐标 轴 内 ; 若 当前 窗口 不 存在 坐标 
轴 ,imshow 会 产生 一 个 隐藏 的 坐标 轴 ， 并 和 将 图 像 显 示 其 中 。 


b) image 的 用 法 : 
colorData = imread(filename)t 外 获取 图 片 数 据 
image(colorData) 5 s 将 图 像 数据 铺 满 坐标 轴 


c) imshow(filename) 等 价 于 : 


colorData = imread(filename)f 当 获 取 图 像 数据 
imshow(colorData); s 将 图 像 数据 等 比例 缩放 ,显示 到 坐标 轴 


d) imshow 不 会 扩展 图 像 数 据 , 即 不 会 拉 伸 图 像 使 其 铺 满 坐标 轴 ， 而 是 改变 坐标 轴 宽 高 比 
使 其 适应 图 像 数据 ;image 不 会 改变 坐标 轴 的 大 小 尺寸 ,而 是 扩展 填充 图 像 矩 阵 ,使 其 铺 满 从 
标 轴 区 域 。 为 避免 图片 失真 ,一 般 用 imshow 比较 多 。 

图 如 果 要 将 图 像 数 据 写 到 坐标 轴 内 ， 可 使 用 image 函数 ,调用 格式 为 : 

image(colorData) 

将 图 像 数 据 colorData 写 到 坐标 轴 内 ,作为 坐标 轴 的 背景 图 片 。 

例如 ,首先 产生 一 个 坐标 轴 (axes 函数 将 在 后 续 章节 详细 介绍 ) : 


>> axes 
将 图 像 数 据 colorData 写 入 刚 创建 的 坐标 轴 内 : 


>> colorData = imread(" DiNVMNTLAB7NVharbin. jpg )+ 
>> image(colorData) 


隐藏 坐标 轴 : 
>> axis off 


得 到 的 图 像 如 图 2.8 所 示 。 
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图 2.8 读 取 图 片 到 坐标 轴 
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5. 读 写 音 频 文件 
读 写 音 频 WAYV 文件 的 函数 见 表 2. 10- 
表 2. 10 读 写 音 频 WAYV 文件 的 常用 函数 


“各 内 证 六 各 种 志 六 二 YITIVIN 淹 让 市 巧 深 前 深 天 二 本 四 言 订 过 读 王 长 于 导 辽 洒 




























































示 数 函数 调用 格式 函数 说 明 
audiodevinfo | devinfo = audiodevinfo 柳 取 音频 设备 (例如 声卡 ) 的 相关 信息 
player = audioplayertY,F) 创建 一 个 音频 播放 器 对 象 , 用 于 控制 音频 的 播放 +Fs 为 采 
ye | player = aadioplayertY, Fs, nBits) | 样 率 .nBis 为 每 个 采样 值 的 位 数 
记 y 一 audiorecorder 麦 克 录 音 。Fs .nbits 和 nchans 分 别 为 所 录制 音频 的 采样 
| yaadiorecordertFs nbits nchans) | 率 . 每 个 采样 值 的 位 数 和 声 首 数 
beep eepibeep onikeep olhs 一 beep 村 动 声卡 发 出 " 哪 "的 一 声 
finf' [m d] = wavfinfoffilename) 检索 二 王公 请 为 和 AF 入 实 计 于 文件; 并 天 大 人 ATV 
” 文件 的 采样 数 和 声 道 数 等 信息 
本 采用 同步 (mode 为 ' sync', 缺 省 值 ) 或 异步 (mode 为 async)) 
wavplay wavplay(y，Fs，mode) 全 
方式 播放 音乐 采样 数据 y。Fs 为 采样 率 
WE | 了 曾 柯 一 An | 痢 wAV 玫 和 广 件 天 青 沁 有 简 汪 福 了 有 得 来 ia 各 天 
样 位 数 nBis 
wavrecord | ， = wavrecordtn'Fy) 采集 PC 音频 输入 设备 (例如 才 克 风 ) 的 数据 
上 wavwrite(y， flename) 
wavwrite | wavwritety, Fe Glename) 由 音频 数据 生成 WAYV 音频 文件 
| wavwritety， Fa N，filename) 
soundt sound(y,Es) 
ound On 播放 声音 数 所 
wound(y,Fsvbits) 
Moundse(y) isoundse(y Fw 
oundac ee 归 一 化 声音 数据 并 播放 
oundsety,Favbita) 











播放 一 个 音频 文件 ,主要 用 到 wavread 和 audioplayer 这 两 个 函数 。wavread 将 音频 文件 
中 的 音频 数据 ,采样 率 和 采样 位 数 等 信息 解读 出 来 jaudioplayer 根据 音频 数据 .采样 率 和 采样 
位 数 来 创建 一 个 音频 播放 器 对 象 , 该 对 象 可 以 对 音乐 进行 播放 ` 暂 停 播 放 、 继 续 播放 .停止 播放 
等 操作 ， 例 如 , 若 当前 目录 有 一 个 WAYV 音频 文件 [莫扎特 一 土耳其 进行 曲 . wav】, 播 放 该 音 





二 解析 Why 音频 文件 
* 创建 音频 播放 器 对 象 ,并 查看 其 
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Tag:” 
TimerFcny 中 
TimerPeriod; 0.0500 
TotalSamples; 11215872 
Type "audioplayer 
Userpata 站 
>> Play(player)+ 刍 启 动 音 琐 播放 器 ,播放 该 音频 文件 


在 MATLAB 命令 行 输入 player. 】, 然 后 按 Tab 键 , 可 以 查看 音频 播放 器 对 象 的 所 有 属 
性 和 调用 方法 ,如 图 2.9 所 示 。 
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图 2.9 查看 音频 播放 器 的 属性 和 方法 车 
音频 播放 器 主要 的 属性 和 方法 见 表 2. 11。 条 
表 2.11 音频 播放 器 的 属性 和 方法 
属性 或 方法 说 明 全 
iasPersample 每 个 采样 值 的 位 数 。 位 数 越 多 ,量化 误差 越 小 ;只 恋 六 
CurrentSample 音频 设备 正在 输出 的 采样 点 的 索引 全 ;只 读 卡 
De 音频 设备 的 1D, 值 为 ~ 表示 采用 默认 的 音频 设备 ,只 访 条 
NumberOfChannels 音频 数据 播放 的 声 道 数 ,一 般 为 单 声 道 或 双 声 道 ; 只 淡 长 
届 人 | Ran 表征 播放 器 是 否 正在 播放 , 值 为 "on" 成 "off", 只 读 
SampleRate 采样 率 , 即 每 秒 采样 值 的 个 数 
Toulsamples 每 个 声 道 采样 值 的 总 个 数 :只 恋 半 
Tag 播放 器 的 标签 各 
Type 播放 器 所 属 的 类 , 即 audioplayer: 只 读 和 
UserData 播放 器 额外 存 镶 的 数据 交 
SuartFen 播放 器 开始 或 继续 播放 时 调用 此 函数 或 可 执行 字符 下 关 
StopFon 播放 器 停止 或 暂停 播放 时 调用 此 函数 或 可 执行 字符 申 
回调 属性 和 
TimerFen 播放 器 在 播放 时 定时 执行 的 函数 或 可 执行 字符 襄 
TimerPeriod TimerFcn 执行 的 周期 
et 获取 播放 器 的 属性 列表 或 属性 值 
讼 | 设置 播放 器 的 属性 值 
isplaying 表征 播放 器 是 否 正在 播放 , 值 为 真 或 人 
pause 暂停 播 放 
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续 表 2.11 





说 明 





play 


播放 音频 数据 





Playblocking 


播放 音频 数据 , 当 播放 完成 时 返回 





继续 播放 





top 


停止 播放 





方法 


从 内 存 移 除 播放 器 对 象 





display 


显示 播放 器 对 象 的 属性 
比较 多 个 播放 器 对 象 














dose 








释放 播放 器 对 象 控制 的 音频 设备 





对 于 上 面 创 建 的 音频 播放 器 对 象 player, 可 以 执行 以 下 操作 : 


>> play(player) 
>> isplaying(Player) 
4 
荆 
>> get(player， Running ) 
ang = 
on 
>> player, Running 
ans = 
on 
>> pause(player) 
>> player. Running 
ans = 
off 
>> iaplaying(player) 
aas = 
0 
>> resune(player) 
>> stop(player) 
>> clear player data 


s* 启 动 播放 器 对 象 , 播 放 音 乐 
儿 查 看 播放 器 是 否 正在 播放 音乐 


雪 查 看 播放 器 是 否 正在 播放 音乐 


s* 查 看 播放 器 是 否 正在 播放 音乐 


s 暂 停 播放 
s* 查 看 播放 器 是 否 正在 播放 音乐 


雪 查 看 播放 器 是 否 正在 播放 音乐 


扫 继 续 播放 
* 停 止 播放 
所 从 内 存 移 除 播放 器 对 象 和 音乐 数据 ,释放 内 存 


【 注 〗 除了 采用 上 面 创 建 的 播放 器 对 象 播放 音乐 数据 ,还 可 以 创建 一 个 模拟 输出 设备 对 


象 来 播放 。 


让 声卡 发 出 声音 ,实际 是 一 个 模拟 信号 给 出 到 硬件 (声卡 ) 的 过 程 。MATLAB 有 一 个 模 
拟 输出 设备 函数 库 , 位 于 数据 获取 工具 箱 (Data Acquisition Toolbox) 中 , 它 可 以 建立 模拟 输出 
对 象 和 通道 ,并 播放 通道 内 堆放 的 数据 。 模拟 输出 设备 对 象 由 analogoutput 函数 创建 ,Ana- 
log Output 对 象 的 使 用 方法 如 下 (假定 音乐 文件 名 为 music. wav) : 


[data，Fs，nBits] = wavread(' 
ao = analogoutput(' winsound 4 


nChannel = sizedata，2); 


addchannel(ao,， 1 : nChannel); 


set(ao。' SampleRate'， FEs) 


ic wavD5 


乌 获 肥 音 乐 数据 

刍 建 立 声卡 设备 的 对 象 
刍 获 取 音 乐 数据 的 声 道 数 
刍 创建 声音 输出 通道 

所 设置 采样 率 
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， 此 时 还 可 以 继续 用 putdata 函数 堆 数 ,一 旦 堆 的 数据 输出 完 ,ao 自动 停止 。 
当 想 让 音乐 停止 时 ,只 需要 stop(ao) 即 可 。 
获取 Analog Output 对 象 的 属性 ,可 使 用 Bet 函数 : 
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2.1.2 低级 文件 TI/O 操作 


1， 打 开 文件 和 关闭 文件 
fopen: 打 开 文件 便于 随后 的 读 写 访问 ,或 获取 已 打开 文件 的 信息 。 调 用 格式 见 表 2. 12。 
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ioveMatab en 
甫 2.12 fopen 函数 调用 格式 
函数 调用 格式 说 明 
fid 一 fopen(flename) 打开 fename 文件 ,便于 随后 的 二 进 制 叶 操作 
全 一 fopen( filenamevmode) 以 特定 模式 mode 打开 flename 文件 





按 指 定 的 模式 mode 打开 文件 ilename。 换 作成 功 ,Hid 为 大 于 2 的 


非 负 整 数 ,message 为 空 ; 操 作 失败 ,fid 一 一 1,message 为 错误 信息 
返回 一 个 由 文件 标识 符 组 成 的 行 向 量 。 它 获取 所 有 用 fopen 打开 


的 文件 的 标识 符 , 如 果 没 有 文件 被 打开 ,返回 为 空 
[filename，mode] 一 fopen(fid) 返回 标识 符 为 fid 的 文件 的 文件 名 和 存 取 模式 


| [fid,message] 一 fopen( 介 cname， mode) 





| fids = fopenCall7 











【注意 〗 fopen 调用 格式 中 ,filename 包含 文件 后 组 名。 比如 文件 名 为 al. dat 与 al 不 是 
同一 个 文件 。 
fid 一 fopen(filename) ,打开 文件 filename, 并 返回 一 个 整数 fid(double 型 ), 称 为 文件 标识 符 
《file identifier)* 该 格式 返回 的 fid 值 可 能 为 一 1,3,4,5 如 果 当 前 目录 下 没有 filename 文 
件 ,MATLAB 会 搜索 其 安装 目录 
文件 标识 符 的 所 有 可 能 取 值 见 表 2. 13。 
表 2.13 文件 标识 符 的 取 值 





说 明 说 明 
人 | 打开 文件 失败 标准 错误 ,无 需 fopen 打开 
打开 文件 成 功 














fid = fopen(filename， mode) :以 mode 模式 打开 filename, 并 返回 文件 标识 符 fid。mode 由 
两 部 分 组 成 : 读 写 模式 十 数据 流 模式 。 读 写 模式 见 表 2. 14- 
表 2.14 文件 读 写 模式 





说 明 
2 打开 文件 , 读 操作 : 缺 省 值 
让 打开 或 创建 文件 , 写 操作 ; 覃 盖 原 内 容 


是 打开 或 创建 文件 , 写 操作 :在 文件 尾部 扩 
展 原 内 容 


说 明 
打开 文件 , 读 写 操作 


打开 或 创建 文件 , 读 写 操作 : 杜 疼 原 内 容 


打开 或 创建 文件 ,该 写 操作 ;在 文件 尾部 
扩展 原 内 容 
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【注意 】〗 当 读 写 模式 为 'r' 或 'r 十 ' 模 式 时 ,如 果 打 开 的 文件 不 存在 ,MATLAB 并 不 会 创建 
该 文件 ,此 时 打开 文件 失败 ,返回 的 文件 标识 符 fid 一 一 1。 例 如 : 

>>[fidvmessage] = fopenC al'r 

fid 二 

-1 
message = 

No such file or directory 

表 2. 14 中 后 三 种 模式 称 为 更 新 模式 。 当 文件 以 更 新 模式 打开 时 ,每 次 读 或 写 操作 之 后 ， 
文件 位 置 指 针 并 不 返回 到 文件 开头 ,需要 用 fseek 或 frewind 函数 来 重新 定位 ,这 点 稍 后 讲解 
文件 位 置 指 针 时 会 详细 介绍 。 

文件 的 数据 流 模式 分 为 二 进 制 模式 和 文本 模式 。 数 据 流 分 为 两 种 类 型 :文本 流 和 二 进 制 
流 。 文 本 流 是 解释 性 的 ,最 长 可 达 255 个 字符 。 如 果 以 文本 模式 打开 一 个 文件 ,那么 在 读 字符 
的 时 候 , 系 统 会 把 所 有 的 \r\n "序列 埋 换 成 \n “, 在 写 人 时 把 \n “ 蔡 换 成 \r\n ) 。 二 进 制 流 是 
非 解释 性 的 ,一 次 处 理 一 个 字符 , 且 不 转换 字符 。 

通常 ,文本 流 用 来 读 写 标准 的 文本 文件 ,或 将 字符 输出 到 屏幕 或 打印 机 ,或 接受 键盘 的 输 
入 ;而 二 进 制 流 用 来 读 写 二 进 制 文件 (例如 图 形 或 字 处 理 文档 ) ,或 读 取 鼠标 输入 ,或 读 写 调制 
解 调 器 等 。 如 果 用 文本 方式 读 二 进 制 文 件 ,会 把 “0D 0A" 自 动 替换 成 \n "来 存在 内 存 中 ! 写 人 
的 时 候 反 向 处 理 。 而 用 二 进 制 方式 读 取 的 话 ,就 不 会 有 这 个 替换 过 程 。 另 外 ,Unicode `UTF 
和 UCS 格式 的 文件 ,必须 用 二 进 制 方式 打开 和 该 写 。 

二 进 制 模式 为 ' b "文本 模式 为 ,默认 采 用 二 进 制 模式 ,如 ' r 十 b'、 wb '、 rt'、r+t 等 。 更 
新 模式 的 “十 "可 放 到 打开 模式 后 面 ,如 'r 十 b 也 可 写成 rb 十 。 例 如 ,打开 模式 为 wt, 则 存储 为 
文本 文件 ,这 样 用 记事 本 打开 就 可 以 正常 显示 了 ; 若 打开 模式 为 w, 则 存储 为 二 进 制 文件 ,这 样 
用 记事 本 打开 会 出 现 小 黑 方块 ,要 正常 显示 的 话 , 可 以 用 写字 板 或 UltraEdit 等 工具 打开 。 

fclose :关闭 一 个 或 所 有 已 打开 的 文件 , 见 表 2. 15。 

表 2.15 fclose 函数 调用 格式 











打开 模式 说 明 
ss _ Huasethay | 关闭 三 指 定 的 已 打开 文件 。 扣 作成 功 ,satus 一 0 损 作 失 败 Vstatus 一 1。 如果 罗 等 
| 王 04 或 2 或 便 不 是 一 个 已 打开 文件 的 标识 符 , 均 操作 失败 ,status 一 一 1 

watus = fcloseC all9 | 关闭 所 有 用 fopen 函数 打开 的 文件 。 操 作成 功 ,status 一 0 操作 类 贱 ,status 一 1 














文件 在 进行 读 写 操作 后 ,应 及 时 用 fclose 关闭 。 
【注意 〗 fclose 可 关闭 文件 ,使 文件 标识 符 无 效 , 但 并 不 能 从 工作 空间 清除 文件 标识 符 变 
量 fid。 如 果 要 清除 fid, 可 以 使 用 : 


>> clear fid 
2. 读 写 二 进 制 文件 
二 进 制 文件 的 读 写 , 用 到 两 个 函数 :fread 和 fwrite 函数 。fread 函数 读 二 进 制 文件 的 全 部 


或 部 分 数据 到 一 个 矩阵 中 ;fwrite 函数 用 指定 的 格式 将 矩阵 的 元 素 转换 精度 后 写 到 指定 文件 
里 ,并 返回 写 的 元 素数 。fread 与 fwrite 函数 调用 格式 见 表 2. 16。 


wwiLaeveWariab cn 


- 瑟 大 言 永 封 办 互 基于 导 阶 玄 


这 贞 放 六 和 征订 片 十 HYTIVIN 光 庆 十 芝 凡 法 认 六 天 





“ 洲 出 首 广 抽 生 机 和 片 坏 HVTIVRN 兆 疮 市 这 岂 恰 认 深 天 吧 - 瑟 贺 言 本 过 将 瑟 二 于 导演 痊 
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表 2.16 fread 与 fwrite 函数 调用 格式 














函数 调用 格式 说 明 
A = fread(fid) 从 标识 符 fid 指定 的 文件 中 读 二 进 制 数据 到 矩阵 人 
A = fread(fid, count 从 指定 文件 中 读 count 个 二 进 制 数据 到 矩阵 A 
fread | A = freaddfid, count，precision) 从 指定 文件 中 读 指定 数据 类 型 的 数据 到 矩阵 A 








和 A 


Ereadkfid，count，precision，skip) 


每 读 完 指定 数目 元 素 , 就 跳 过 skip 指定 的 元 素数 





[A, count] 一 fread(…) 


读数 据 到 矩阵 A, 返 回 成 功 污 取 的 元 素数 到 count 





[eount， errmsg] 一 fwrite 人 ff 





，precision) 


将 矩阵 A 的 元 素 按 列 顺序 写 到 指定 文件 ,元 索 值 转换 为 
指定 格式 。count 中 保存 成 功 操作 的 元 素数 





write 








[eount ermse] 一 fwritet id,Avpreaisionvskip) 





将 矩阵 A 的 元 素 按 列 顺 序 写 到 指定 文件 ,元 素 值 转换 为 
指定 格式 precision。count 中 保存 成 功 操作 的 元 素数 。 
每 跌 过 skip 个 元 素 写 一 个 元 素 








fread 和 fwrite 函数 的 数据 格式 定义 符 precision 的 取 值 见 表 2. 17。 
表 2.17 数据 格式 定义 符 


























格式 定义 和 说 明 格式 定义 符 说 明 

Tschar' 8 位 带 符号 字符 int16 7 16 位 无 符号 整数 
| sehar”。 | s 位 无 符 叶 字符 。 负 省 值 uiat32" | 32 位 无 符号 整数 

int8 8 位 整数 int64 7 64 位 无 符号 整数 

Tind6” 16 位 整数 "float32 7 32 位 浮 点 数 

Tint327 32 位 整数 nloat64 64 位 浮 点 数 

int64 7 64 位 整数 double" 64 位 浮 点 数 

"uint8'， | 8 位 无 特 号 整数 





还 有 一 些 格式 定义 符 对 应 的 数据 位 数 与 操作 平台 相关 , 见 表 2. 18。 
表 2.18 数据 位 数 与 操作 平台 相关 的 格式 定义 符 


























格式 定义 符 说 明 格式 定义 符 说 明 
rehar" & 位 带 符号 字符 ashort' 16 位 无 符号 整数 
short 16 位 整数 uint 32 位 无 符号 整数 
ie 32 位 整数 ulong" 32 位 或 64 位 无 符号 整数 
long" 32 位 或 64 位 整数 loat" 32 位 泽 点 数 








默认 情况 下 ,fread 函数 输出 的 是 double 数组 。 如 果 要 输出 其 他 类 型 的 数字 值 ,要 定义 输 
出 数据 的 格式 。 表 2. 19 列 出 了 几 个 指定 输出 数据 格式 的 例子 。 


表 2.19 指定 输 


出 数据 格式 





输出 数据 格式 


格式 说 明 





auint8 一 >uint8'" 


该 进 无 符号 整数 ,将 它们 保存 在 无 符号 8 位 整数 数组 中 








uint8' 





"uint8 一 > uints 的 简写 形式 
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Ce 
续 表 2. 19 
输出 数据 格式 格式 说 明 
"bi 一 >intg" 读 进 带 符号 4 位 整数 ,输出 带 符号 的 8 位 整数 


double 一 real 4 读 进 双 精 度 值 ,转换 并 保存 在 32 位 评点 数组 中 














有 时 需 每 隔 几 个 数 就 读 几 个 数 , 这 时 要 用 到 格式 : 

和 = fread(fid，count，precision，skip) 

skip 为 跳 过 的 数 ,连续 读 的 数据 个 数 在 参数 precision 里 指明 ,方法 是 在 数据 格式 定义 符 
前 加 *N * "”。 如 每 隔 3 个 无 符号 字符 数 读 4 个 无 符号 字符 数 ,那么 skip 一 3,piecision 为 "4* 
uchar 。 


例如 ,创建 文件 file3. dat, 并 获取 文件 标识 符 ; 


“ 访 沁 首 广 生生 这 片 二 HVTIVIN 济 让 市 芒 生 入 证 深 天 二 - 瑟 贺 言 永 过 办 互 关于 等 沪 洒 


将 数据 [97:106] 写 人 该 文件 ,并 关闭 文件 : 





用 type 函数 查看 文件 file3, dat 的 数据 内 容 , 显 示 的 是 ASCII 字符 ， 





打开 fle3. dat 并 读 出 其 数据 内 容 ， 











转换 输出 的 数据 格式 为 字符 : 





Atun 
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- 瑟 总 言 订 过 转 互 基于 千 沪 淋 


“或 沿 羡 六 条 症 霜 片 -十 SVTIVIN 淹 涯 让 芝 凡 四 衣 六 天 本 
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ranmeano 


了 于 
>> fclose(fid)， 韦 关 闭 文件 file3. dat 


每 隔 1 个 数 读 2 个 数 : 


>> fid = fopen( file3.dat); 刍 打开 文件 file3,dat 
>>R = fread(fid,'2w uchar'，1) 每 隔 1 个 数 读 2 个 数 
N = 


3. 控制 文件 位 置 指针 

表 2. 14 中 的 后 三 种 打开 模式 ,需要 借助 文件 位 置 指针 来 操作 数据 的 读 写 。 当 正确 打开 文 
件 并 进行 数据 的 读 写 时 ,MATLAEB 自动 创建 一 个 位 置 指针 来 管理 文件 读 写 数据 的 起 始 位 置 。 
当 以 读 写 模式 打开 文件 时 ,每 次 读 操作 或 写 操作 的 起 始 位 置 均 由 文件 位 置 指 针 指定 。 文 件 打 
开 时 ,指针 在 文件 开头 位 置 ,每 读 或 写 一 个 元 素 ,指针 后 移 一 位 ,只 有 用 相应 函数 才能 控制 指针 
的 位 置 。 例 如 ,判断 文件 位 置 指针 是 否 已 到 达 文 件 尾部 ,将 文件 位 置 指针 移动 到 指定 位 置 , 获 
取 文件 位 置 指针 的 位 置 以 及 重 置 文件 位 置 指 针 到 文件 开头 等 。 

在 MATLAB 中 ,文件 位 置 指针 操 作 函 数 见 表 2. 20。 

表 2.20 文件 位 置 指 针 函数 





























丽 数 调用 格式 函数 说 明 ] 
eeek | watus = fseekcfdvoffsetvorigin) | 重量 文件 位 置 指针 
Tall Position = ftellcfid) 黎 取 文件 位 置 指针 的 位 置 
frewind | Gewindcfid) 移动 文件 位 置 指针 到 已 打开 的 文件 开头 
feof eofstat = feofdfid) 判断 文件 是 否 结束 | 
fseek 本 数 调用 格式 : 


status = fseek(fid，offset，origin) 

其 中 ,status 为 返回 值 ,status 一 0 操作 成 功 ,status 一 一 1 操作 失败 ,操作 失败 时 的 错误 信 
息 由 函数 ferror 返回 ;fid 为 fopen 返回 的 文件 标识 符 。 

offset 为 偏 移 量 , 分 下 列 3 种 情况 : 

@ offset>0, 向 文件 尾部 移动 offset 字 节 :; 

四 offset 一 0, 不 移动 ; 
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轿 offset 一 0, 向 文件 首部 移动 offset 字 节 。 

origin 为 字符 串 ,表示 指针 移动 的 参照 点 ,有 下 列 3 种 情况 : 
@ 'bof'(Beginning of file) 或 一 1: 文 件 的 首部 ; 

加 'eof'(Current position of file) 或 0: 文 件 的 当前 位 置 ; 

图 'eof'(End of file) 或 1 :文件 的 尾部 。 

例如 ,假如 一 个 文件 包含 12 字 节 ,序号 从 0 一 11, 见 图 2. 10。 


























La234s5678 9 0 1 
本 
d[ [|  T 。 iT Tr Ti T，T。]eon 
1 
BOF frewindtfid) seektfd6,bpom fseek(fd 0veof) 


图 2.10 文件 位 置 指针 示意 图 

命令 fseek(fid,6，bof ) 将 文件 指针 移 到 字 节 6; 命 令 fseek(fid,0，eof ) 将 文件 指针 移 到 
文件 尾部 。 

【注意 】 fseek 函数 的 寻找 范围 不 能 超越 文件 的 尾部 EOF 。 

ftell 函数 调用 格式 : 

poasition = ftell(fid) 

其 中 ,position 为 从 0 开始 的 非 负 整数 ,表明 文件 指针 的 位 置 ;fid 为 由 fopen 函数 返回 的 
文件 标识 符 ，frell 函数 返回 由 fid 指定 的 文件 上 指针 的 当前 位 置 , 即 相对 于 BOF 的 字 节 数 。 
position 一 一 1, 说 明 操作 不 成 功 ,使 用 ferror 函数 可 以 确定 错误 的 性 质 。 

frewind 函数 调用 格式 ， 

frewind(fid) 

设置 文件 指针 到 fid 指定 的 文件 的 首部 ,fid 为 由 fopen 函数 返回 的 文件 标识 符 ， 
见 图 2. 10。 

feof 函数 调用 格式 : 

eofastat = feof(fid) 

如 果 已 经 设置 文件 结束 标志 EOF ,返回 1; 否则 返回 0。 

确 【 例 2.1:1】 创建 文件 filel. dat 并 将 数组 A= [1:10] 写 入 ,随后 将 数组 A 的 第 二 个 元 
素 4 换 成 11 ,将 倒数 第 二 个 数 9 换 成 12, 再 获取 当前 位 置 ,并 从 当前 位 置 向 文件 首部 移动 3 
个 元 素 ,将 所 指 位 置 的 元 素 换 成 13, 最 后 将 该 文件 中 的 元 素 全 部 读 出 。 要求 只 使 用 二 次 
fopen 和 elose 函数 。 


【解析 】 程序 如 下 
fid= fopen(' filel.dat'w+Di 所 打 开 文件 filel-dat ， 

RM= [1:10]; 乓 创建 数组 人 

count = fwrite(fidva) 生生 写 大 数组 

fseek(fid,3w bof 7 皇 指 针 移 至 第 4 个 元 素 

count = fwrite(fidy11) 和 在 该 位 置 写 人 元 素 11 

fseek(fid, - 2，eof 7 性 指针 移 至 倒数 第 2 个 元 素 

count= fwrite(fidy12)5 考 在 该 位 置 写 大 元素 12 

pos= ftell(fid) 皇 获 取 当前 指针 位 置 ,pos 为 从 0 开始 的 非 负 整 数 


fseek(fid, - 3,cof 7 刍 从 当前 位 置 往 前 移 3 个 元 素 
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count = fwrite(fid,13)4 当 在 该 位 置 写 人 元 素 13, 同 时 文件 位 置 指针 后 移 一 : 
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frewind(fid)} 志 位 置 指针 移 至 文件 首部 
D = fread(fid) 扫 读 出 所 有 元 素 
fclose(fid); 刍 关 闭 文件 


命令 行 结果 : 


pos = 


12 
10 


4 读 写 格 式 化 的 文本 文件 
低级 I/O 操作 中 , 读 写 格式 化 的 文件 用 到 的 函数 见 表 2. 21。 


表 2.21 读 写 格式 化 文件 




















数 调用 格式 | 函数 说 明 
0 从 加 指定 的 文件 以 format 格式 起 取 所 有 数据 , 逐 列 输 
eant | [A 0 出 到 答 阵 Aifid 为 fopen 返回 的 文件 标识 符 1size 为 恋 
Veount] 一 facanfcfid ,formatvsiaej 
取 数 据 的 规模 
C 一 textscan(fid 'format 
| c = emseanttd rormat' N) 从 6 指定 的 文件 以 指定 格式 该 取 数据 到 单元 数组 C 
SR extseantfidformat'paramvvalue,…) | N 为 转换 类 型 说 明 符 卫 复 的 次 数 
CC 一 textscan(fid, format',N,paramvvalue,…) 
ed | Wine = Wetlfd) 从 文件 读 一 行文 本 ,于 弃 换 行 符 , 肖 到 EOF 返回 一 1 
tine 一 绍 ets(fid) 
feet 从 文件 污 一 行文 本 , 包 信 行 结束 符 , 遇 到 EOF 返回 一 1 


iline 一 fgets(fidnchan 








fprintf 





以 format 指定 的 格式 转换 矩阵 A 的 实 部 数据 , 写 到 fid 
指定 的 文件 ,返回 写成 功 的 字 节 数 ifid 为 文件 标识 符 





ount 一 fprintf(fid,format,A 











fscanf 函数 有 效 的 格式 字符 串 见 表 2. 22。 


表 2.22 fseanf 的 格式 字符 串 

















转换 字符 ( 当 后 的 字符 ) 含 久 
%e 字符 序列 ; 域 宽 独 定 字符 个 数 
5d 十 进 制 整数 
%e，Mf，%g 评点 数 
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ww iteveherteb cn 






























































续 表 2. 22 
转换 字符 (% 后 的 字符 ) 含义 
5 带 符号 整数 。 缺 省 为 十 进 制 ,0 开头 为 八进制 ,0x 或 0X 开头 为 十 六 进 制 
%o 项 符号 八进制 整数 
%s 不 含 空白 的 字符 串 。 可 用 于 跳 过 所 有 的 空白 符 (\n\\t` 空 格 等 ) 
iu 带 符号 十 进 制 整数 
5%x 送 符号 十 六 进 制 整数 
%[…] 转换 字符 序列 ,例如 %d 
%% 与 转换 字符 之 间 的 字符 有 3 种 情况 , 见 表 2. 23。 
表 2.23 格式 字符 串 中 的 特殊 字符 
站 与 转换 字符 之 间 的 字符 说 明 
星 号 (* ) 跳 过 一 个 匹配 值 。 例如 * d, 读 到 的 一 个 十 进 制 整数 被 忽略 ,不 存 人 矩阵 
数值 最 大 的 城 宦 
字母 描述 接收 对 象 的 尺寸 。 例 如 ,h 为 short 型 ,hd 为 短 整 型 ;| 为 long 型 ,和 ld 
为 长 整 型 ,%1lg 为 双 评 点 型 
[A， count] = fscanf(fid, format，size) 中 size 的 有 效 形式 见 表 2. 24。 
表 2.24 size 的 有 效 形式 
会 义 
上 读 n 个 元 素 到 一 个 列 向 量 
inf 读 到 文件 结束 ,返回 一 个 列 向 量 ; 
[m,n] 读 mxn 个 元 索 , 按 列 填 并 mxn 和 矩阵 并 输出 。n 可 为 inf 但 m 不 能 | 











【注意 】 fscanf 函数 采用 表 2. 21 中 第 1 种 格式 读 文件 时 , 逐 行 读 取 数据 , 排 成 一 列 输出 
到 短 阵 A。 总 结 一 下 就 是 ; 逐 行 读 取 文 本 , 逐 列 填充 给 阵 。 采 用 第 2 种 格式 读 文件 时 , 逐 行 读 
取 数据 , 排 成 一 列 后 再 重 塑 数据 形状 为 size, 输 出 到 短 阵 A。 也 就 是 说 ,第 2 种 格式 的 效果 相 
当 于 多 进行 了 下 述 运算 

= reshapehy size)i 二 重 者 炬 阵 A 的 尺寸 并 返回 
coot = namelCN ee 
例如 ,在 当前 目录 新 建 一 个 文本 文件 al. txt, 文 本 内 容 为 ; 








分 别 采用 上 述 两 种 格式 , 读 取 该 文本 文件 的 教 据 到 矩阵 A 和 B, 程 序 如 下 : 


fid = fopen('al,txt) _ 当 以 读 模式 打开 文件 al. txt 一 水 将 者 二 
下 = fscanf(fid， 贡 9 刍 读 取 文 件 al. txt 内 的 数据 


“ 世 沿 证 订 是 第 序 片 如 HVTIVIN 光 内 市 党 岂 性 入党 天 二 -五 加 言 记 过 妾 互 直 中等 辽河 
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不 难 发 现 , 短 阵 也 与 al. txt 的 内 容 不 一 致 ,数据 好 像 是 进行 了 “ 转 置 " 运 算 。 这 是 因为 
MATLAB 生成 给 阵 时 都 是 按 从 上 到 下 ,从 左 到 右 逐 列 生成 的 。 

fprintf 函数 有 效 的 转换 字符 见 表 2. 25。 
表 2.25 fprintf 函数 的 转换 字符 
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转换 字符 语 - 千 转换 字符 会 义 
%%e 单个 字符 %G %E 和 %%f 的 紧凑 模式 ,小 数 点 后 无 意义 | 
站 d 带 符号 的 十 进 制 记 数 的 0 不 输出 
5 带 符号 的 十 进 制 记 数 Mo 无 符号 八进制 记 数 
ie 指数 记 数 法 ,小 写字 母 = 5 字符 吝 1 
%%E 指数 记 数 法 ,大 写字 母 e 5%u 无 符号 十 进 制 记 数 
杀人 祥 点 记 数 冯 x 十 六 进 制 记 数 ,使 用 小 写 * 一 人 
%e 和 %f 的 紧凑 模式 ,小 数 点 后 无 意义 
5 的 0 不 输出 MX 十 六 进 制 记 数 ,使 用 大 写 A 一 F 
【注意 】 GD 若 fid=1 或 2,fprintf 直接 将 数据 给 出 到 命令 行 ,不 需要 fopen 打开 ,也 不 创 
建新 文件 。 例 如 


本 








回 向 文件 写 数 据 时 ,要 注意 数据 之 间 要 留 空格 符 或 其 他 空 线 间 隔 ,否则 数据 会 连 起 来 ,， 导 
致 以 后 无 法 读 取 数据 。 例 如 , 写 短 阵 [1 2 3 4 5] 到 文件 a2. txt: 
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a =- [12345] 
fid = fopent'a2:txt'wD2f 所 以 覆 兰 写 模 式 创建 或 打开 文件 a2-txt 一 
fprintf(fid， 和 df aa) 扫 将 数组 a 以 整 型 数值 的 形式 写 人 文件 a2. txt 中 
fclose(fid)) 肆 关 闭 文件 a2. txt 


打开 刚 创 建 的 文件 a2. txt, 文 件 内 容 如 下 : 


>> type a2.txt 查看 文件 a2. txt 的 内 容 
12345 


可 见 , 移 阵 [1 2 3 4 5] 读 成 12345 了 。 要 使 数据 写 入 正确 ,只 要 在 数据 间 加 入 空 线 间隔 就 
行 了 。 上 述 程 序 可 改 为 : 


as= [12345]) 


fid = fopen('a2,txt "rw $ 以 覆盖 写 模式 创建 或 打开 文件 a2.txt 
fprintf(fidy ,dh am 志 或 fprintf(fid, 's5d" a)i # 将 数组 a 写 人 文件 a2.txt 中 
fclose(fid)， 二 关 闭 文件 a2. txt 


图 上 面 讲 fscanf 函数 时 提 到 ,MATLAB 生成 给 阵 时 都 是 按 从 上 到 下 ,从 左 到 右 逐 列 生成 
的 ! 同 理 ,MATLAB 存储 短 阵 到 文本 时 ,也 是 按 从 上 到 下 ,从 左 到 右 逐 列 存储 的 。 总 结 一 下 就 
是 : 逐 列 读 取 矩 阵 , 逐 行 存储 文本 。 
而 文本 文件 是 按 从 左 到 右 , 从 上 到 下 逐 行 的 方式 写 入 。 因 此 ,将 给 阵 写 入 文本 文件 时 ,要 
将 该 矩阵 的 转 置 写 入 文本 文件 ,才能 得 到 所 要 的 结果 。 
例如 ,有 一 个 短 阵 A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9] ,编程 将 其 存 入 a. txt 中 ,存储 格式 如 下 ， 
1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 
佐 阵 A 在 内 存 中 的 存储 顺序 为 :1 47258369, 而 A 的 转 置 A' 在 内 存 中 的 存储 顺序 才 
为 :123456789。 程 序 如 下 : 


A= [li2314568789]， 


fid = fopen' atxt' ywt 刍 以 文本 覆盖 写 模 式 打开 文件 a. txt 
fprintf(fid， "和 dd 全 直 王 ddNn' RD 将 A' 写 人 文件 atxt 
fcloseCfidD; 专 关闭 文件 atxt 


textscan 函数 从 指定 文件 读 取 数 据 ,然后 对 数据 进行 转换 ,最 后 将 数据 输出 到 一 个 单元 数 
组 。 它 不 仅 能 按 指定 格式 读 取 数 据 , 还 能 对 数据 进行 处 理 ,例如 指定 数据 的 字段 长 .配置 输出 
的 属性 等 ,最 后 可 返回 多 个 值 到 单元 数组 。 调 用 格式 如 下 : 

C = textscan(fid， format ) 

从 fopen 函数 打开 的 文件 fid 中 读 取 数据 到 单元 数组 C 中 。format 为 数据 格式 分 类 符 的 
组 合 , 它 包 含 3 部 分 信息 ， 

@ 数据 读 取 的 格式 (格式 字符 串 ), 如 %n、5%d、%f、%s 等 ; 

四 数据 转换 的 方式 ,包括 数据 筛选 .指定 字段 长 .配置 输入 参数 ,如 %N[-abc]; 

@@ 输出 单元 数组 的 单元 个 数 。 

格式 字符 串 见 表 2. 26。 格 式 字符 串 决定 输出 每 个 单元 的 数据 类 型 ,其 个 数 决定 了 输出 单 
元 的 个 数 。 


writeveWariab cn 
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表 2. 26 textscan 函数 的 格式 字符 串 


转换 类 型 说 明 符 的 信义 
%u64 | 该 一 个 数 并 转换 为 uint64 型 

5%E 转 一 个 数 并 转换 为 double 型 

闪 绍 2 | 读 一 个 数 并 转换 为 single 型 

久 f64 该 一 个 数 并 转换 为 double 型 

%s | 读 一 个 字符 曲 

3%q 于 一 个 双 引 号 字符 串 , 忽 略 双 引号 

5%e 读 一 个 字符 ,包括 空 线 间隔 

读 与 括号 中 字符 相 匹 配 的 字符 ,直至 过 到 第 一 个 不 匹配 
的 字符 为 止 

恋 与 括号 中 字符 不 匹配 的 字符 ,直至 通 到 第 一 个 匹配 的 
字符 为 上 











转换 类 型 转换 类 型 说 明 符 的 含义 
%n | 读 一 个 数 并 转换 为 double 型 
%%d 。 | 读 一 个 数 并 转换 为 int32 型 
56d8 | 读 一 个 数 并 转换 为 int8 型 
%%dl16 | 该 一 个 数 并 转换 为 intl6 型 
站 d32 | 谈 一 个 数 并 转换 为 int32 型 
%%d64 | 读 一 个 数 并 转换 为 int64 型 
%%u | 读 一 个 数 并 转换 为 uint32 型 






































只 8 | 读 一 个 数 并 转换 为 uint8 型 %[… 





%%u16 | 访 一 个 数 并 转换 为 vint16 型 %[- 




















读 一 个 数 并 转换 为 uint32 型 





不 同 的 格式 字符 串 , 可 输出 的 数据 类 型 有 数值 .字符 或 字符 串 。 除 了 表 2. 24 中 介绍 的 格 
式 字符 串 , 还 有 一 些 特殊 的 转换 格式 ,下 面 详细 介绍 。 

@ 输出 数值 时 的 格式 分 类 符 有 以 下 2 种 特殊 格式 : 

a) 站 Nn、%%Nd、%Nu 和 %%Nf 等 :限定 字段 的 最 大 长 度 。 例 如 ,% 5f32 读 ' 473. 238 "为 
473.2。 

b) 犯 N. Df、%%N. Df32 或 外 N. Df64: 限 定 字段 的 最 大 长 度 ,指定 小 数 点 后 的 字段 长 度 。 例 
如 ,%%7.2f 读 '473.238 "为 473.23。 

四 输出 字符 时 的 格式 分 类 符 有 以 下 特殊 格式 : 

%%Nec: 读 N 个 字符 ,包括 定 界 字符 。 例 如 ,%8c 读 Let 's go! 为 'Let's go 。 

加 输出 字符 串 时 的 格式 分 类 符 有 以 下 5 种 特殊 格式 : 

a) %%Ns 或 %Nq: 读 一 个 字符 串 , 且 字符 串 长 度 不 大 于 N 个 字符 。 例 如 ; 和 3s 读 summer 
为 sum '。 

b) %%[abe] : 读 到 第 一 个 不 为 ab 或 的 字符 为 止 。 例 如 , %[mus] 读 summer 为 ' summ 。 

e) %N[abc]: 读 N 个 字符 ,或 读 到 第 一 个 不 为 ab 或 的 字符 为 止 。 例 如 ,%2[mus] 读 ' 
summer 为 ' su ,和 5[mus] 读 summer 为 "summ '。 

d) 儿 [abc]: 读 到 字符 ab 或“ 为止。 例如 ,%[-xrg] 读 summer 为 "summe' 

e) %N[abc]: 读 N 个 字符 ,或 读 到 字符 ab 或 c 为止。 例如 ,和 62[-xrg] 读 summer 为 su 。 

图 读 取 某 些 数据 ,并 指定 是 否 抛弃 该 数据 ,有 以 下 3 种 情况 。 

a) 5 弃 该 域 读 取 到 的 值 。 例 如 : 


>> celldisp(a) 是 3 5 
去 妆 下 熙 尖 基 妆 王 庆 筑 军 汪 下 
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at2H1) = 

库 

af3}11) = 
避 尖 - 
al4} 人 1 一 

night 


【注意 】 由 上 例 可 知 ,textscan 不 仅 可 以 按 指定 格式 读 取 文 件 , 还 可 以 格式 化 字符 事 。 

b) %xrn…: 抛 弃 n 个 字符 。 例 如 ,采用 "3%*3s" 读 取 文本 内 容 为 “matlab" 的 文本 文件 , 返 
字符 串 “lab”。 

e) 字符 串 与 %% 混 合 的 格式 : 读 取 到 指定 字符 串 后 开始 按 指定 格式 读 取 数据 。 例 如 : 


>> str = "Bicture0124 所 原 始 字符 申 
>> a = textscan(str,'Picturew3d)，s% 提 取 字 符 囊 str 中 的 数值 
>> al 
as = 
12 





C = textscan(fid， format' 了 

从 fopen 打开 的 文件 fid 中 读 取 数据 到 单元 数组 C 中 ,数据 格式 转换 分 类 符 format 重 
N 次 'N 必须 为 正 整 数 。N 次 循环 完成 后 ,可 以 继续 从 文件 fid 中 读 取 数据 。 

C = textscan(fid， format'，paraa，value，…) 





回 


复 


















































从 fopen 函数 打开 的 文件 中 读 取 数 据 到 单元 数组 C 中 ,指定 参数 param 的 值 为 value。 有 
效 的 参数 字符 串 及 其 值 见 表 2. 27。 
表 2.27 用 户 配置 参数 
参数 参数 值 默认 值 
bufSine 字符 让 的 最 大 长 度 ,单位 为 字 节 4095 
commentStyle 指定 被 忽略 的 文本 None 
delimiter 定 界 字符 None 
emptyValue 定 界 文件 中 空 单元 的 值 NaN 
endOfLine 行 尾 字符 由 文件 来 决定 
expChars 指数 字符 EdD" 
headerLines 文件 指针 跳 过 的 行 数 (包括 当前 行 ) 0 
multipleDelimsAsOne | 值 为 1 时 将 连续 的 定 界 符 看 作 1 个 定 界 符 , 值 为 0 时 看 成 多 个 定 界 符 0 
returnOnError 读 失败 或 转换 失败 时 为 1, 理 则 为 0 1 
treatAsEmpty 看 成 空 值 的 字符 店 或 字符 率 单 元 数组 None 
whitespace 空 线 间 同 符 MbNt" 
【说 明 】〗 当 textscan 读 取 到 一 个 空 值 单元 时 ,该 单元 的 值 用 参数 emptyValue 指定 的 值 
填充 。 参 数 emptyValue 的 黑 认 值 为 NaN 
所 谓 定 界 文件 ,是 指 文件 每 行 、 每 列 数据 个 数 相同 ,类 似 于 一 个 数组 。 例 如 , 当 一 个 文件 的 


内 容 如 下 : 


itevehenteb cn 


- 瑟 畸 言 宣 尖 国防 基于 导 险 求 
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用 textscan 读 取 到 的 数据 为 如 下 的 单元 数组 : 


外 【 例 2.1.2] 随机 产生 一 个 1X10 的 数组 a, 写 人 文件 生 cl. bxt 中 ，， 别人 用 和 ent 
和 textscan 将 数据 读 取出 来 。 
【解析 】 随机 产生 数组 s, 并 使 用 fprintf 函数 写 人 filel. txt 中 ， 


用 fscanf 函数 读 文件 filel. txt: 


用 textscan 函数 读 文件 filel. txt; 
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【注意 】〗 上 面 的 语 白 fprintf(fid,'% 8.4f'a) 中 ,格式 转换 定义 符 不 能 写成 %f ,否则 ， 
所 有 的 数 会 连 在 一 起 输出 。 可 限定 字 宽 与 精度 ,或 加 上 定 界 符 , 例 如 写成 %f 。 


2.2 重 准点 讲解 


2.2.1 二 进 制 文件 与 文本 文件 

文本 文件 与 二 进 制 文件 实际 上 没有 太 大 的 区 别 。 主 要 区 别 如 下 。 

加 文本 文件 仅 用 来 存储 可 打印 字符 ,如 字母 .数字 空格 等 。 

可 打印 字符 的 ASCII 值 小 于 128, 因 此 每 个 字符 只 需要 一 个 字 节 中 的 7 位 表示 就 行 了 。 
文本 文件 将 文件 看 作 是 由 一 个 一 个 字 节 组 成 的 ,每 个 字 节 的 最 高 位 都 是 0。 文本 文件 只 使 用 
了 一 个 字 节 中 的 低 ? 位 来 储存 所 有 的 信息 ,而 二 进 制 文 件 将 字 节 中 的 所 有 位 都 用 上 了 。 

加 文本 文件 的 内 容 采用 记事 本 或 写字 板 就 可 以 查看 ;而 二 进 制 文件 需要 采用 二 进 制 文件 
编辑 器 打开 。 

- 进 制 文件 编辑 器 常用 的 是 UltraEdit - 32。UltraEdir - 32 是 一 套 功能 强大 的 文本 编辑 
器 ,可 以 编辑 文本 、 十 六 进 制 .ASCII 码 ,可 以 取代 记事 本 ,内 建英 文 单词 检查 .C ++ 及 VB 指 
令 突 显 , 可 同时 编辑 多 个 文件 ,而 且 即使 开启 很 大 的 文件 其 速度 也 不 会 变 慢 。 软 件 附 有 HTML 
标签 颜色 显示 、 搜 寻 竺 换 以 及 无 限制 的 还 原 功能 ,一 般 大 家 喜欢 用 其 来 修改 EXE 或 DLL 文 
件 . 图 2. 11 所 示 是 在 UltraEdit - 32 中 分 别 以 文本 方式 和 十 六 进 制 方式 查看 文件 的 情形 。 











TS WE ”| 


ES 





图 2.11 文件 的 文本 打开 方式 和 二 进 制 打开 方式 
图 文件 按照 文本 方式 或 二 进 制 方式 打开 ,都 是 一 连 串 的 0 和 1, 但 是 打开 方式 不 同 ,对 于 
这 些 0 和 1 的 处 理 也 就 不 同 。 
按照 文本 方式 打开 ,打开 时 要 进行 转换 ,将 每 个 字 节 转换 成 ASCII 码 ; 而 按照 二 进 制 方式 
打开 时 ,不 会 进行 任何 转换 。 
图 文本 文件 和 二 进 制 文件 的 编辑 方式 也 不 同 。 
例如 ,在 用 记事 本 进行 文本 编辑 时 ,进行 编辑 的 最 小 单位 是 字 节 ; 而 用 UltraEdit 软件 编 
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辑 二 进 制 文件 时 ,最 小 单位 则 是 位 。 

回 从 文件 编码 的 方式 来 看 ,文件 可 分 为 ASCII 码 文件 和 二 进 制 码 文件 两 种 : 

ASCII 文件 也 称 为 文本 文件 ,这 种 文件 在 磁盘 中 存放 时 每 个 字符 对 应 一 个 字 节 , 用 于 存放 
对 应 字符 的 ASCI 码 。 例 如 , 数 5678 共 占 用 4 字 节 , 5" 6 7 "和 '8 的 ASCII 码 依次 为 53、 
54、55.56, 存 储 形式 为 : 

ASCII 码 00110101 ”00110110 ”00110111 ”00111000 

Y YY 了 站 

十 进 制 码 : 5 6 7 8 

二 进 制 文件 是 按 二 进 制 的 编码 方式 来 存放 文件 的 。 例 如 , 数 5678 的 存储 形式 为 ; 
00010110 ”00101110 只 占 2 字 节 -。 


2.2.2 sprintf 与 fprintf 函数 


O@ sprintf 函数 输出 格式 化 的 数据 到 字符 串 。 调 用 格式 为 : 
日 = sprintf(format，A) 
format 为 格式 字符 串 ,支持 转 义 字符 ;A 为 数据 ,s 为 输出 的 字符 串 。 例 如 ， 


>> ss sprintt( 十 divFound(pi)) 

3 

输出 的 s 为 字符 串 。 

@@ fprintf 函数 输出 格式 化 的 数据 到 文件 或 命令 行 。 调 用 格式 为 ; 

count = fprintf(fid，format，A) 

fid 为 文件 标识 符 ,format 为 格式 字符 串 ,支持 转 义 字符 ;A 为 数据 ,count 为 成 功 写 人 文 
件 的 数据 个 数 。 

若 fid=1 或 2, 直 接 输出 格式 化 的 数据 到 MATLAB 命令 行 ; 若 fid 二 2,fid 需要 使 用 fopen 
函数 获取 ,输出 格式 化 的 数据 到 fopen 打开 的 文件 。 

例如 ,输出 字符 到 命令 行 : 


>> fprintf(1, 竺 c 要 多 ccNno[97:100]) 
abcd 





abecd 为 命令 行 输出 的 字符 串 。 

sprintf 与 fprintf 函数 都 可 以 将 输入 的 数据 格式 化 处 理 ,只 不 过 sprintf 生成 一 个 字符 串 ， 
而 fprintf 生成 一 个 字符 流 (例如 文本 文件 或 显示 一 些 字符 到 MATLAB 命令 行 )。 

例如 , 例 1. 4.4 的 九 九 乘法 表 , 也 可 由 fprintf 函数 输出 到 MATLAB 命令 行 : 


a= [1:9]， * 乘 数 
ba * 被 乘 数 
fori=1:9 * 乘 数 从 1 到 9 送 
forj = 14 守 汪 被 乘 数 从 1 到 乘 数 的 值 全 
fprintttl, "sdx sd= 2d “，b0)，aGD，bGj)*aCD)+ 要 计算 并 打印 方程 式 
end 


fprintf(l, \n)， 。。 * 每 次 被 乘 数 从 1 到 乘 数 的 值 循环 究 ,就 在 命令 行 输出 上 个 换行 符 
end : 
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2.2.3 fscanf 与 textscan 函 教 


CQ fscanf 函数 从 指定 文件 读 取 格式 化 的 数据 到 一 个 矩阵 ,调用 格式 为 : 

有 = fscanf(fid，format) 

fid 为 fopen 返回 的 文件 标识 符 ,format 为 读 取 数 据 的 格式 ，A 为 读 取 成 功 的 数据 矩阵 。 

[A，count] = fscanf(fid，format，size) 

fid 为 fopen 返回 的 文件 标识 符 ,format 为 读 取 数 据 的 格式 ，A 为 读 取 成 功 的 数据 矩阵 ， 
size 为 矩阵 A 的 尺寸 ,count 为 成 功 读 到 的 数据 个 数 ,等 于 矩阵 A 的 元 素数 . 

加 textscan 函数 从 指定 文件 读 取 数据 ,然后 对 数据 进行 转换 ,最 后 将 数据 输出 到 一 个 单 
元 数组 。，textscan 函数 不 仅 能 像 fscanf 本 数 一 样 , 按 指定 格式 读 取 数据 ,还 能 对 数据 进行 处 
理 ,比如 数据 筛选 .指定 数据 的 字段 长 .配置 输出 参数 等 。 常 用 的 调用 格式 为 : 


C = textscan(fid，foraat'，ND 
C = textscan(fid， format'，N，param，value,…) 


fid 为 fopen 返回 的 文件 标识 符 ,format 为 数据 格式 分 类 符 ,N 为 重复 读 取 数据 的 次 数 , 缺 
省 时 读 取 文件 全 部 数据 ;paramy/value 为 参数 /参数 值 . 

fscanf 与 textscan 函数 都 可 以 读 取 文本 文件 数据 ,但 textscan 函数 有 如 下 特点 : 

人 读 大 文件 时 ,具有 更 高 的 读 取 效 率 ; 

回 一 旦 文件 被 fopen 本 数 打开 ,就 能 从 文件 任何 位 置 开 始 读 取 数 据 ; 

图 每 次 读 取 数据 后 ,文件 指针 不 会 自动 重新 指向 文件 的 开头 ,而 是 指向 当前 位 置 不 变 ， 

团 无 论 读 了 多 少 字段 ,都 只 返回 一 个 单元 数组 ; 

图 数据 转换 格式 更 丰富 ,更 多 的 用 户 配置 参数 。 


2.2.4 Excel 文 件 柯 作 


四 读 Excel 文件 使 用 xlsread 函数 ,经 常 使 用 下 面 两 种 格式 : 

[Cnum txt] = xlsread( filename 

读 filename 第 1 个 工作 页 中 所 有 的 数值 到 double 数组 num 中 ,所 有 字符 串 到 字符 让 单 
元 数组 txt 中 。 

[num txt] = xlsread(' filename'，sheet，'range 

读 flename 中 指定 页 .指定 区 域 的 数值 到 double 数组 num 中 ,所 有 字符 串 到 单元 数组 
txt 中 。 

回 写 Excel 文件 使 用 xlswrite 函数 ,经 常 使 用 下 面 的 格式 : 

xlswrite( filename'，M，sheet， range 

写 和 矩阵 或 字符 串 单 元 数组 M 到 flename 中 的 指定 页 和 指定 区 域 。 


2.2.5 图像 数据 的 操作 


@ 读 图 像 文件 为 图 像 数 据 :imread 函数 ; 

四 写 图 像 数据 为 图 像 文件 :imwrite 函数 ; 

回 输出 figure 图 像 到 图 像 文件 :print 和 saveas 函数 ， 
图 写 图 像 数 据 到 figure 窗口 内 :imshow 函数 ; 

回 写 图 像 数据 到 坐标 轴 内 :image 函数 
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2.2.6 低级 文件 I/O 操作 
低级 文件 I/O 操作 的 内 容 框图 ,如 图 2. 12 所 示 。 




















































































































弄 : 册 =fopentfilename .made ) 
又 的 和 下 | 站 [于 open 2 
5 关闭 关闭 ;falose| losetfid) 
屋 后 三 进 币 文 作 一 [om ieUNLApeSSion) 
1 那 于 
- 伟 三 进 制 文 作 一 | [Acount=feadtfidsize precision)] 
二 瑟 文 本 文件 pnntftidformatA) 
文本 文件 
的 读 写 读 文 本 文件 | | Acounl-Rcanftrdpmmatsize) 








图 2.12 低级 文件 VO 操作 框图 


2.3 专题 分 析 


- 瑟 因 人 访 永 过 访 王 关外 导演 洒 


专题 4 MATLAB 读 写 文本 文件 


(1) 读 取 纯 数 值 的 文本 文件 
例如 , 源 文件 如 图 2. 13 所 示 。 分 别 采 用 load ,importdata ,textread ,fscanf ,textscan 和 
fread 函数 读 取 该 文件 ,程序 如 下 : 


文才 四) 本 县 四 栋 0) 查看 0 杰 凤 00 


896-162 2299.938 181.289 
1 3721-199 22 有 -75 181-152 





图 2.13 读 纯 数值 的 文本 文件 


交办 广 下 站 下 片 二 9YTIVIN 沽 内 目 沪 岂 六 六 演 天 二 








>> format long g $ 设 置 数值 显示 方式 为 long 9, 即 取 长 定点 和 长 译 点 格式 中 最 好 的 
>> datl = load(' datal.txt) 妾 采用 load 函数 读 取 该 文件 
dat1l = 

0 3886.162 2200.938 141.24 

3721.139 2208.475 141.152 

z 3866.2 2198.936 141.126 

3 3678.048 2199. 191 141.25 

夺 3685.453 2203.726 141.241 


>> dat2 -= importdataf datal.txt'") s 采 用 inportdata 函数 读 取 该 文件 














dat2 = 
0 3886.162 2200.938 141.24 
工 3721.139 2208.475 141.152 
2 3866. 了 2198.936 141.126 
当 3678.048 2199.191 141.25 
4 3685. 453 2203.726 141.241 
>> [a, by c, 加 = textread(' datal. txt' ,和 2d $8-3f 夺 8-3f 间 7.389 * 使 用 textread 琢 数 
刍 读 取 该 文件 到 4 个 列 向 量 中 
后 
0 
1 
2 
3 
4 
和 
3886. 162 
3721.139 
3866.2 
3678, 048 
3685.453 
Ge 
2200.938 
2208.475 
2198.536 
2199.191 
2203.726 
de 
141.24 
141.152 
141.126 
141.25 
141.241 
>> fid = fopent' datal; txt)1 * 以 只 读 模式 打开 该 文本 文件 ,为 fscanf 和 textscan 
* 函数 的 读 取 操作 做 准备 
>> dat3 = fscanf(fid, "9g' [4， inf]) 本 采用 fscanf 函数 读 取 该 文件 , 连 列 读 : 逐 行 显 
执行 列 互 换 
dat3 -~ 
1 2 3 4 
3886.162 3721.139 3866.2 3678.048 3685.453 
2200.938 2208.475 2198. 936 2199.191 2203.726 
141,24 141.152 141.126 141.25 141.241 
>> frewind(fid)+ s 将 文件 指针 移 到 文件 开头 
>> dat4 = textscantfid, "2d $8.3f %8.3f 47.3f0) ， 雪 采 用 textscan 函数 读 取 文本 文件 的 
数值 到 单元 数组 中 
dat4 = 
[sxl int32] 。 [5xl double] 。 [5xl double] 。 [5xl double] 
>> dat4f 二 查看 该 单元 数组 


ans = 
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3886. 162 
3721.139 

3866.2 
3678.048 
3685.453 

aas = 

2200.938 
2208.475 
2198.936 
2199.191 
2203.726 


141.24 
141.152 
141.126 
141.25 
141.241 
>> fclose(fid)， 
>> fid = fopen('datal .txt''rt)i 
>> dat5 = fread(fid) 
>> str5 = char(dat5) 
tr5 = 
0 3886.162 2200.938 141.240 
1 3721.139 2208.475 141. 152 
2 3866.200 2198.936 141.126 
3 3678. 048 2199. 191 141.250 
4 3685. 453 2203.726 141.241 
>> dat6 = str2nua(str5) 


dat6 = 
0 3886.162 
1 3721.139 
2 3866.2 
3 3678.048 
4 3685. 453 
>> fclose(fid)， 


《2) 读 取 纯 文本 的 文本 文件 
例如 读 取 M 文件 ,如 图 2. 14 所 示 。 


二 最 后 别 忘 了 关闭 该 文件 
名 以 文本 模式 打开 该 文件 


当 读 取 该 文本 的 所 有 字符 ,返回 其 ASCII 什 


皇 将 ASCII 值 转化 为 字符 中 


刍 由 字符 串 获取 数值 数组 


2200.938 
2208. 475 
2198.936 
2199.191 
2203.726 

雪 最 后 别 忘 了 关闭 该 文件 : 


141.24 
141.152 
141.126 
141.25 
141. 241 


分 别 采用 importdata ,textread textscan 和 fread 函数 读 取 该 文件 ,程序 如 下 : 


>> datl = importdata' fun.m 
datl = 
?function 了 = fun(zx)" 
[1239 
2 各 
2 


采 用 inportdata 读 取 数据 ,返回 字符 串 单元 数组 
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0 
>> dai2 = 
dat2 = 

"function y = [Eun(x) 

aa [12 

4569 

089]) 





了 = 
>> fid = ftopenf fon.m' rt 
>> dat3 = 
dat3 = 
5xl celj 
>> datafi) 
0 
function y = fun(z)” 
[23 
4561 
"789]? 
让 
>> frewind(fid)) 
>> dat4 = fread(fid)， 
>> dat5 = char(dat4) 
dat5 = 
funetion y = fun(x) 
an [123) 
456 
789]， 
了 
>> fclose(fid) + 


textread(' fun.m"， 年 可 "delimiter'， An 


textscah(fid，"$ s' delimiter' ANn)) 


鲁 以 只 读 、 文 本 方式 打开 该 文件 


当 查 看 textscan 读 取 到 的 数据 内 容 


$ 将 文件 指针 移 到 文件 开头 ,便于 再 次 读 取 文件 内 容 


儿 采 用 fread 函数 读 取 数 据 ,返回 文本 字符 的 ASCII 值 
二 将 文本 字符 的 ASCII 值 转换 为 字符 半 


* 采 用 textread 读 取 数 据 , 返 回 字符 串 单元 数组 


采用 textscan 读 取 数据 ,返回 字符 串 单元 数组 


En 下， Teet 和 Rail tais 
站 已 大 贞 了 站 癌 ee 总 
JE 
CT 
ae 1 2 3 

5 

789; 





se Boatep ido ll 
;| 的 和 中 及 | 训 - 自 
x 六 杰 | 有 


图 2.14 该 取 纯 文本 的 文本 文件 


(3) 读 取 包含 文本 和 数值 的 文本 文件 
例如 , 源 文件 如 图 2. 15 所 示 。 
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图 2.15 读 和 包含 字 段 和 数据 的 文本 文件 
分 别 采 用 importdata \textread 和 textscan 函数 读 取 该 文本 文件 ,程序 如 下 ， 





芝 >> datl = importdatat'data2.txt' 1) 所 采用 inportdata 本 数 读 取 该 文件 ,间隔 符 为 空格 
上 二 跳 过 开头 第 1 行 
书 datl = 
内 datay [3x3 double] 
窑 textdata {4x4 cell) 
过 >> datl data adatl 为 一 个 结构 体 ,返回 其 数值 段 
何 ans = 
人 0.000325 0..000378 0.000598 
0.000256 0.000245 0.000698 
吉 0.000369 0.000251 0.000651 
碎 >> dat1. textdata *# 返回 datl 的 文本 数据 段 , 即 第 1 行 和 第 1 列 。 非 数值 项 都 存储 在 该 段 内 
免 PN 
航 峙 间 ' 涛 数 忆 5 次 数 2 才 数 3 
交 “00:00:00:000” 污 并 
流 “00,00:00:0407 父 人 让 
二 "0000:00:080" 相 
最 >> [a，b, c, d] = textread('data2.txt'y "和 有 下 二 下 生 E 1 headeclines'，i) 负 采 用 textread 
皇 函数 读 取 该 文件 , 跑 过 第 1 行 
党 
癌 0000:00:000” 
守 “00:00:00:040 
装 00:00:00:080" 
坛 b = 
与 0.000325 
入 0.000256 
交 0.000369 
流 3 
0.000378 
124| 0.000245 
0.000251 
在 光 
0.000598 
0.000698 
0.000651 


> 和 ad = ftopen('data2.txt): 。 # 人 以 只 读 模式 打开 data2. txt, 便 于 textscan 护 取 该 文件 数据 
7dat2 = bextscan(fidy 全 5 全 生生 证 f17 HeaderLines'， 1 所 采 用 textscan 函数 读 取 该 文件 ， 
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刍 跳 过 第 1 行 
dat2 = 
13xl cell} [3xl double] 。 [3xl double] 。 [3xl double] 
>> dat2f:)} 
ans = 
"00:00:00:000” 
"00:00:00:040 
"00:00:00:080 
ans = 
0.000325 
0.000256 
0.000369 
ans = 
0.000378 
0.000245 
0.000251 
ans = 
0. 000598 
0..000698 
0. 000651 
>> fclose(fid) 鱼 关 闭 文件 


(4) 读 取 包含 文本 和 数值 混合 的 文本 文件 
例如 , 源 文件 如 图 2. 16 所 示 。 


文昌 9) 李 扣 ED) 枯 式 D) 要 看) 帮助 00 
上 








图 2.16 读 取 包 含 文本 和 数值 混合 的 文本 文件 


对 于 这 种 混合 格式 的 文件 ,应 采用 textread 或 textscan 函数 读 取 其 数据 (对 于 数据 量 大 的 
文本 文件 ,不 推荐 使 用 textread 函数 读 取 数据 ) 。 

分 别 用 textread 和 textscan 函数 读 取 data3. txt 中 的 数据 ,提取 出 串口 1 的 顶 数 和 参数 2 
的 值 . 串 口 2 的 帧 数 和 参数 1 的 值 ,程序 如 下 : 


>> 雪 二 机 生 儿 当当 以 下 程序 段 为 采用 textread 函数 读 取 文本 文件 并 提取 数据 包 多 计生 理 旬 全 
>> dat1 = textread( data3.txt'， 当 sdelimiter'，Nn ) s 采 用 textread 读 取 该 文本 文件 


互 访 言 评 尝 苇 互 攻 司 导入 潍 


- 蕊 闪闪 六 生 站 趟 片 二 SGVTIVIN 汽 府 直 医生 注 让 六 天 本- 
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名 到 字符 串 单元 数组 中 

datl = 

虽 口 数据 以 混合 格式 存储 示例 

哩 口 1 辆 数 ， 

4 

串口 1 数据 : 

时 间 参数 1 ”参数 2 参数 3 

"00:00:00:000 0.000325 0.000378 0.000598" 

?00:00:00:040 0.000256 0.000245 0.000698" 

"oo:00:00:080 。 0.000369 0. 000251 0.000651 

"00:00:00:120 0.000372 0..000249 0.000648" 

串口 2 帧 数 ， 

0 

串口 2 数据 

时 间 参数 1 参数 2 

?00,00;00,000 0.000325 0.000378" 

700:00:00:040 0.000256 0.000245 

?00:00:00:080 0.000369 0.0002517 

"00,00:00:120 0.000372 0.000249 
>> nl = str2num(dat1{3)) * 提 取 第 三 行 的 数值 , 即 为 串口 1 的 帧 
ml = 

4 

>> datl_1 = dat1(6 ,9) # 提取 趾 口 1 的 数据 到 字符 串 单元 数组 dat1_1 中 
datl_1 = 

"00:00,00:000 “0.000325 0..000378 0.000598" 

“00:00:00,040 0.000256 0. 000245 .0.000698 

"00:00:00:080， 0.000369 0.000251 0.000651" 

"00:00:00:120， 0.000372 0.000249 0.000648 7 
>> dat1_2 = cell2mat(deblank(datl_ 1)) ” s 将 字符 串 单 元 数组 转换 为 字符 数组 
datl_2 = 
00:00:00:000 0.000325 0.000378 0.000598 
00:00:00:040 0.000256 0.000245 0.000698 
00:00:00:080 0.000369 0.000251 0.00065 了 
00,00:00:120 0.000372 0.000249 0.000648 
>> dat1_3 = str2rium(dat1_2) * 将 字符 数组 转换 为 数值 数组 
datl_3 = 

1.0e- 003 * 

0.3250 。 0.3780 。 0.5980 

0.2560 。 0.2450 。 0.6980 

0.3690 。 0.2510 0.6510 as 

0.3720 。 0.2490 。 0.6480 
>> paral = datl_3(:，2) 刍 提 取 事 O 1 的 参数 2 的 值 , 即 数值 数组 dat1_3 的 第 2 列 
paral = 

1.0e-003 * 

0.3780 

0.2450 

0.2510 

0.2490 
>>m = find(strcmp(datl, 串口 2 帧 数 :7) 找到 内 容 为 “串口 2 帧 数 :" 的 行 
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>> n2 = str2num(datlfa + 芽 ) 刍 提 取 囊 口 2 的 帧 数 
和 
3 
>> dat2_1 = datl(m+4 :日 +4+n2) 所 提取 串口 2 的 数据 到 字符 串 单元 数组 dat2_1 中 
dat2_1 = 
100:00:00:000 “0.000325 0.000378" 
"00;00400040 0.000256 0.000245 7 
70000:00:080 0.000369 0.000251" 
"00:00:00:120 ”0.000372 0.000249， 
>> dat2_2 .= cell2nmat(deblank(dat2_1)) s$ 将 字符 串 单元 数组 转换 为 字符 数组 
dat2_2 = 
00:00:00:000 0.000325 0.000378 
00400;00:040 0.000256 0.000245 
00:00;00:080 “0.000369 0. 000251 
00,00;00:120 0.000372 0. 000249 
>> dat2_3 = str2num(dat2_2) 将 字符 数组 转换 为 数值 数组 
dat2_3 = 
Toe-003 * 
0.3250 。 0.3780 
0.2560 0.2450 
0.3690 。 0.2510 
0.3720 0.2490 


>> para2 = dat2_3(:，1) 匀 提 取 串口 2 的 参数 1 的 值 , 即 数值 数组 dat2_3 的 第 1 列 
para2 = 
Toe-003 
0.3250 
0.2560 
0.3690 
0.3720 
>> 旦 生生 有 要 二 以 下 程序 段 为 采用 textscan 二 数 读 取 文 本 文件 并 提取 数据 中 十 生年 全 二 市 生 
>> fid = fopen('data3.txt7 + 外 以 只 读 模式 打开 数据 文件 
>> ml = textscan(fid，'$d'，HeaderLines'， 2) 二 采用 textscan 读 取 两 行 之 后 的 数据 , 即 为 串口 
妾 1 的 帧 数 
nl = 
[是 
>>m = 呈 人 ) 刍 提 取 单 元 数组 的 单元 值 , 即 为 串口 1 的 帧 数值 
il = 
下 
>> datl = textscan(fid，s[- 昌 口 ]，HeaderLines'， 2) 。 s 从 当前 位 置 跳 两 行 开 始 读 取 字 符 串 ， 
* 直 到 到 “串口 " 等 字符 
datl = 
fxl cell) 
> datl-H = -str2num(datlf :) 7 二 将 上 面 读 到 的 字符 让 转化 为 数值 数组 ， 注 意 ,datl_1 为 
包含 问 车 符 的 字符 惠 
datlL_1 = 





.0e-003 * 
0.3250 。 0.3780 0.5980 
0.2560 。 0.2450 。 0.6980 
0.3690 。 0.2510 。 0.6510 
0.3720 。 0.2490 0.6480 
2> paral = datl_1(:，2) 扫 提 取 于 口 1 的 参数 2 的 值 , 即 为 数值 数组 
*# datl_1 的 第 2 列 
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0.2490 
>> n2 = textscan(fid, '#d''HeaderLines'， 1)》 # 文 件 指针 跳 过 工行 读 取 数 值 , 即 为 串口 2 的 帧 数 


2 2 争 提 取 单 元 数组 的 单元 值 , 即 为 囊 口 1 的 帧 数值 


>> dat2 = textscan(fid， "各 8 镍 nSn'， HeaderLines'，2) 当 跌 过 2 行 读 取 囊 口 2 的 数据 到 1 个 
#1x3 的 单元 数值 中 

dat2 = 

fd cell) [exl double]  TE4RE duble] 
>> para2 = dat242 * 提 版 串口 2 的 参数 1 的 数值 
para2 = 

1oe-003 * 

0.3250 

0.2560 

0.3690 

0.3720 
>> fclose(fid)， 二 关闭 数据 文件 data3.tzxt 


- 瑟 加 言 记 寺 办 互 二 中 导 深 洒 


(5) 写 纯 数 值 的 文本 文件 
可 以 采用 dimwrite 或 fprintf 函数 写 数值 矩阵 到 文本 文件 。 例 如 ， 


闫 六 党 天 寺 


>> datl = rand(3， 5) 
datl = 

0.3500 -0.6160 0.8308 “0.9172 ”0.7537 

0.1966 0.4733， “0.5853 .0.2858 。 0.3804 

0.2510 0.3517 ， 0.5497 0.7572 0.5678: 
>> dlawrite('datl,txt'，datl "delimiter' At' 'newline', "pcD1 采用 dlawrite 函数 将 dat1 

1 刍 写 入 文本 文件 datl, txt 中 
>> fid = fopen( dat2. txt'，t)5 刍 以 只 写 、 文 本 模式 打开 或 创建 文本 文件 dat2, txt 
>> fprintf(fid ,5.4 二 5.4f 55.4f S5.4f 5.4fVn'， datl10; 皇 采 用 fprintt 冰 数 将 dat1 
刍 写 人 文件 dat2. txt 中 

>> fclose(fid)+ 争 关 闭 文件 dat2. bxt 


生成 的 文本 文件 内 容 分 别 如 图 2. 17 和 图 2. 18 所 示 。 


入 济 诈 订 轴 证 诈 片 二 SVTIVRN 洛 兰考 芒 汪 . 








图 2.17 dimwrite 函数 生成 的 文本 文件 图 2.18 fprintf 函数 生成 的 文本 文件 


_ 5 xf _AATURB 


miteveWhariab cn 














(6) 写 纯 文 本 的 文本 文件 
可 以 采用 fprintf 或 fwrite 函数 串 单元 数组 内 的 纯 文 本 到 文本 文件 。 例 如 ,将 下 面 
- 段 关于 GreenBrowser 浏览 器 的 功能 介绍 文字 存 人 文本 文件 中 : 





二 和 生生 多 向 生 入 负 负 生 以 下 为 待 写 的 文本 内 容 , 存 储 在 字符 串 单元 数组 content 中 者 利和 千 负 向 千 多 
content = 《自动 滚屏 

"1. 可 以 控制 浏览 器 自动 访 动 页 面 ,这 在 浏览 一 些 超 长 的 网 页 时 相当 有 用 - 
“2. 您 也 可 以 控制 滚动 速度 ,和 选择 不 同 的 连 度 控制 方式 。 

"3. 鼠标 控制 滚动 速度 ， 把 鼠标 停留 在 深 动 条 上 ,鼠标 指针 位 置 越 靠 近 下 方 ,滚动 过 度 越 快 。]; 

生生 第 第 告 告 币 针 生生 和 以 下 采用 fprintf 函数 实现 写 纯 文 本 到 文本 文件 datl. bxt 中 第 千年 生生 和 利和 
fid = fopenttdatl.txt' tt 和 以 只 写 , 文 本 模式 打开 文件 datl-txt 

str = Str2mattContent) 二 将 字符 串 单 元 数组 转化 为 字符 数组 ,便于 fprintt 函数 写 操作 
fornat = [repnat('$c'， 15 size(stry 2)) ANn]; 二 生 成 格式 字符 囊 

fprintf(fidy formaty str)i 多 按 指 定格 式 将 字符 数组 写 入 文本 文件 datl.bxt 中 

fclose(fid)+ 外 关 闭 文 作 datl. txt 

二 生机 于 生生 村 全 负 要 和 以 下 采用 fwrite 函数 实现 写 纯 文 本 到 文本 文件 dat2.bt 中 二 各 有 和 布丁 村 和 和 
fid = ftopen('dat2.txt' 中 05 各 以 只 写 , 文 本 模式 打开 文件 dat2. txt， 





Str = 二 2nat(content) 二 将 字符 惠 单 元 数组 转化 为 字符 数组 str, 便 于 fwrite 函数 写 损 作 
mLine = 8ize(str，1) * 字 符 数组 stz 的 行 数 
nCol = size(str，2)4 当 字 符 数组 str 的 列 数 


atrl = zeros(wLine，nCol + 2); 当 扩 展 字符 数组 str, 在 最 右 侧 浴 加 两 列 字符 :NE 
strl(t, 1 iend- 2) = stry 

atrl(i， end- 1 :end) = char(repaat(sprintt(Nrvn，aLiney 1))4 
fwrite(fid，strl'，char) + * 将 新 生成 的 字符 数组 写 人 文件 dat2.txt 中 
fclose(fid)， 刍 关闭 文件 dat2. txt 


上 述 两 段 代 码 生成 的 文本 文件 内 容 完全 相同 ,fprintf 本 数 生成 的 文本 文件 如 图 2. 19 所 示 。 
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图 2.19 fprintf 函数 生成 的 文本 文件 
由 上 面 fprintf 和 fwrite 郴 数 的 用 法 ,不 难 发 现 ,fprintf 换行 为 字符 \n ,而 fwrite 换行 为 \ 
mn ,这 印证 了 前 面 所 讲 关 于 文本 模式 与 二 进 制 模式 区 别 的 相关 内 容 。 
《7) 写 文本 和 数值 混合 的 文本 文件 
- 般 采 用 fprintf 函数 较 方便 。 例 如 ,有 一 个 学 生成 绩 表 格 , 内 容 如 图 2. 20 所 示 。 





下 这 


51121 ”51121 是 








图 2. 20 写 文本 和 数值 混合 的 文本 文件 


” 瑟 真 言 记过 转 互 攻 司 导 济 洲 
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采用 fprintf 函数 将 上 述 信息 存 人 文本 文件 中 ,程序 如 下 : 


生计 填 惠 生生 年 负 币 间 生 才 和 本 S 机 以 下 是 要 显示 的 数据 圾 要 有 生 于 名 向 币 肌 有 币 种 币 肌 和 生机 多 
head = 译 号 班 名 学 号 姓名 平时 成 绩 。。 期 末 成 绩 ' 
text = 1551121751121015 陈 ， 
"51121"，"5112103" 只 ， 
151121" "5112105” " 刘 )， 
mm = [0 63 
0 73 
0 88 ]; 
生生 和 和布 届 二 当 届 二 和 以 下 为 将 数据 存 人 data.txt 的 程序 代码 雪 汪 惠 由本 生生 本 二 
fid = fopen(' data.txt'，'wt Di 刍 以 只 写 、 文 本 模式 打开 文件 data, txt 
fprintf(fid，[head Nn]) + 匀 写 人 第 一 行 的 文本 数据 
fori = Ts3 当 按 指定 格式 依次 写 人 每 一 行 数据 
fprintt(fid, sd ss sa 8 ddhn'tiytextti1l, 
textfi，21，kextfi， 3)，num(i， 1)，num(i， 2))1 








end 
fclose(fid)， 名 关闭 文件 data. txt 


2.4 精 选 答疑 


问题 6 如何 提 取 Excel 文件 中 的 数据 信息 


确 【 例 2.4.1】 当前 目录 下 有 -一 个 Excel 文件 chengji, xls, 如 图 2. 21 所 示 。 
AT R TcC DT ER 





寻 姓名 ”学 村 语文 数学、 英语 
2 上 二 :王涛 1 的 9 99 
3 | “ 罗 某 2 54 T6 8 
-4 | “ 剂 某 3 44 66 46 
5 张 林 4 笃 65 45 
6 | “ 徐 某 5 66 66 44 
了 | - 叶 某 6 中 56 34 
日 
本 WINShaatl/Sbeet2XSbeeta7 1 
图 2.21 文件 chengji. xls 的 数据 内 容 
要 求实 现 以 下 功能 : 


人 @ 将 李 某 的 成 绩 信息 添加 到 文件 chengj 

姓名 : 李 某 :学 号 :7; 语 文 :80: 数 学 :90: 英 计 。 

四 命令 行 循环 提示 输入 学 生 姓 名 或 学 号 ,根据 输入 提取 出 该 学 生 的 全 部 信息 ,显示 到 
命令 行 : 当 输 入 quit 时 退出 循环 。 

【解析 】 问题 四 采用 xlswrite 函数 将 成 绩 信 息 以 字符 串 单元 数组 的 形式 写 到 Excel 中 的 
区 域 ' A8:E8 ;问题 @ 采 用 input 函数 获取 用 户 输入 ,用 xlsread 函数 将 相关 的 学 生 信息 读 取 
出 来 。 

相关 程序 如 下 : 


ls 里。 信息 如 下 : 








2?# xflO_ ATURB 








8 多 将 要 添加 的 信息 存 人 单元 数组 = 中 
1 MB:EB) 所 将 李 某 信息 写 人 Excel 





as { 称 甘 "78 
xlswritet' chengji xl 
whilel 

str = inpotC\n 请 输入 学 生 姓 名 或 学 号 :\n'，'s); 幸 打 印 命令 行 提示 入 息 , 并 请 求 输入 查询 关键 字 


jf isequaltstry raquit 7 s 输 入 quit 时 退出 循环 
break 
end 
tr2 二 str2nORCStE) 将 输入 的 关键 字 转 化 为 数值 
[num txt] = xlsreadf' chengji xls; 刍 读 取 EXCEL 文件 
话 isempty(CStr2) s$ 若 输入 的 关键 字 为 姓名 
n = find(strcmp(txt(2 :end， 1D)，{strj)): 所 找 出 是 第 几 个 学 生 
else 刍 若 输入 的 关键 字 为 学 号 
下 二 str2 提 找 出 是 第 几 个 学 生 
end 


fprintf(1' 姓 名 :$s 学 号 :sd 语文 ;要 d 数学 :5d 英语 ;和 dhn'vtxtfn+ 1jvnuntnyi))1 
end 


程序 运行 结果 如 下 ( 粗 体内 容 为 用 户 输入 ): 

请 输入 学 生 姓名 或 学 号 ; 

辣 2 学 号 :5 “语文 ,566 ”数学 :66 ”英语 ,44 
请 输入 学 生 姓名 或 学 号 ; 

1 学 号 6 语文 :76 ”数学 ;55 ， 英语 ;34 
请 输入 学 生 姓名 或 学 号 : 

地 某 

姓名 : 李 某 ”学 号 :1 语文 480 ”数学 :90 ”英语 :78 
请 输入 学 生 姓名 或 学 号 : 


quit 
六 


文件 chengji. xls 如 图 2. 22 所 示 。 





CT D 下 
号 “语文 “ 载 学 
1 99 的 
2 型 本 
3 器 6 
全 44 65 
5 66 66 
6 6 56 
7 8 台 





图 2.22 写 入 数据 到 chengji xks 
多 【 例 2.4.2】 当前 目录 下 有 一 个 Excel 文件 data. xls, 如 图 2. 23 所 示 。 
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图 2.23 例 2.4.2 的 Excel 数据 

第 一 列 是 证 券 代 码 , 后 面 的 5 列 是 该 证 券 的 五 日 涨 跌幅 数据 。 要 求 在 命令 行 循环 提示 输入 
证 券 代码 (不 区 分 大 小 写 ) ,用 户 输入 证 券 代 码 或 其 部 分 字符 串 时 ,程序 自动 查找 包含 所 输入 
字符 串 的 代码 ,并 显示 找到 的 证 券 代 码 ,及 其 五 日 涨 跌幅 数据 。 当 用 户 输入 *q" 或 “Q" 时 , 退 
出 循环 。 

【解析 】 先 用 xlsread 邱 数 读 取 Excel 文件 中 的 内 容 , 数 值 存 到 double 数组 中 ,而 字符 串 
存 到 字符 串 单元 数组 中 。 第 一 列 为 字符 串 ,其 他 元 素 组 成 一 个 6X5 的 double 数组 .根据 输 
人 的 代码 关键 字 , 查 找 所 有 的 代码 字符 串 , 若 包含 该 关键 字 , 则 格式 化 输出 该 行 数据 。 

程序 如 下 ， 





[npata'- strCell] = xlsread(' data.xls) 负 读 取 XCEL 文 件 
Lines ,= size(nData，2)1 才 获 取 数 据 的 列 数 
atr = input(' 请 输入 代码 :Vn'，'s * 命令 行 提示 输 大 关键 字 , 并 存 人 str 中 
Bt = Upper(str); $ 将 输 和 关键 字 中 的 小 写字 盘 转 换 为 大 写字 母 
while 一 strcmptstr， 0 * 若 输入 的 关键 字 不 是 0 或 q 
index = strfind(strCell，str)+ * 查找 关键 字 , 返 间 包 含 关键 字 的 行 
证 一 isequal(index，cell(size(nData, 1)，1)) s# 判 断 index 是 否 为 1 个 6xl 的 空 单元 数组 
for i =1 :lengthfindex) s 如 行 输出 包含 关键 字 的 行 的 内 容 到 命令 行 


让 一 isenptyGindext il 
strFornat = [代码 ; $ sNnNE" repmatC sy 8.4ff， 工 2nLines)]1 
str_disp = sprintf(strForeat，strCellfi) ，npatati， ,7)); 委 格 式 化 要 输出 的 内 容 


diap(str disp)， 匀 显 示 格 式 化 后 的 内 容 
end 

and 
else 

dsp( 没 有 找到 相关 项 的 数据 ); * 没有 找到 满足 条 件 的 项 
nd 
atr = input( 铺 输入 代码 :\n'5 "59 * 播 环 提示 输入 关键 字 
str = upper(atr); 拉 将 输入 关键 字 中 的 小 写字 母 转换 为 大 写字 全 

nd 


程序 运行 结果 如 下 ( 粗 体内 容 为 用 户 输入 ): 
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请 输入 代码 : 
0.sz 
代码 :000100- SZ 
1.1696 3.0828 - 2.2430 - 0.7648 1.7341 
请 输 大 代码 ， 
0 
代码 :000001.SZ 
-17083- 177292 ~ 1.7167. ~ 1. 0917 二 052207 
请 输入 代码 ; 
上 
代码 ,000001.SZ 
一 2.7083 - 1.1292. -1.7167.-1.0917 - 0.2207 
代码 ;000100. Sz 
七 1696。 3.0828 - 2.2430 一 0.7648。 1.7341 
请 输 大 代码 ， 
257 
没有 找到 相关 项 的 数据 
请 输入 代码 ， 


4 
>> 


问题 7 如 何 由 图 像 生 成 字符 和 纸 阵 


的 【 例 2.4.3】 将 如 图 2. 24 所 示 图 片 restart, png 转换 为 一 个 字符 矩阵 ; 





图 2.24 例 2.4.3 的 原始 图 片 

该 图 片 像素 大 小 为 128X128。 要 求生 成 16 X 32 的 字符 矩阵 , 且 图 片 中 的 颜色 依次 由 
下 列 22 个 字符 代替 : 

.39BHA&KGG@OM#X25Sisri:，. 
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略 言 未 汉 妾 王 攻 司 导 演 洒 


天 寺 


“ 襄 沿 话 广 身 症 韦 片 二 HHVTIVN 海 六 市 注册 址 闪 演 





aa| 


【解析 】 先 用 imread 函数 将 图 片 的 RGB 值 读 取出 来 ,然后 将 其 RGB 值 取 平 均 ;(R 十 G 
十 B)/3, 得 到 一 个 MXN 的 整数 矩阵 ,元素 值 范围 [0 255]。 由 于 每 个 字符 的 宽度 与 高 度 不 一 
致 ,高 度 大 约 是 宽度 的 2 倍 ,因此 ,要 将 得 到 的 MX N 矩阵 重新 取 均 值 ,将 行 数 减少 一 半 , 得 到 


M/2XN 的 矩阵 。 


若 图 片 的 像素 点 非常 多 ,转换 后 的 字符 矩阵 仍 将 非常 大 ,根本 看 不 出 转换 效果 ,所 以 ,可 以 


对 得 到 的 M/2XN 和 矩阵 进一步 取 均值 .得 到 M/2/nXNVn 的 矩阵 。 
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“基站 痢 六 可 生机 片 专 HVTIVIN 海 六 诈 这 岂 半 六 深 天 二 ， 瑟 大 语 永 当 辑 王 亲 刁 导 隘 洒 
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然后 ,根据 每 个 像素 点 得 到 的 均值 ,将 其 转换 为 对 应 的 字符 - 
最 后 ,将 得 到 的 字符 矩阵 写 人 文本 文件 中 。 


程序 如 下 : 

imageFile = “restart.png'; 性 图 片 名 , 鞭 认 为 当前 路 径 下 的 文件 

StepX = 本 1 s$X 轴 方向 的 步 长 ; 当 图 片 比较 大 时 ,建议 改 值 适当 取 大 ， 
stepY = 人 2 共 SbepX 5Y 轴 方向 的 步 长 ;显示 文本 时 ,每 个 字符 的 高 度 大 约 是 其 宽度 的 2 售 


cData = inmread(inageFile)y 
cData = mean(cData， 3)1 


nines = floor(size(cDatay 1) / stepy)3 s* 生 成 符号 矩阵 的 行 数 
nColumns = floor(sizetcData, 2) / stepX)F 考生 成 符号 矩阵 的 列 数 


村 二 十 二 二 证 二 机 二 二 机 生成 吧 2/stepXx Rstepx 的 矩阵 二 考证 本 汪汪 二 
有 和 市 有 和 和 方法 1: 短 阵 运算 生生 和 二 
ticy 和 儿 记 录 本 段 代码 开始 执行 的 时 刻 


templ = cData(1 : pLines y stepY, 1 :; nColunns * stepX); s 截 取 有 效 的 图 像 数据 

temp2 = reshape(templ，stepY，[])+ 二 将 图 像 数据 的 行 数 设置 为 stepY 

temp3 = mean(temp2，1)1 当 对 每 列 数据 取 均 值 

temp4 = reshape(tenp3，nLines，[]) s 将 图 像 数据 的 行 数 设 置 为 .mnLines 

temp5 = reshape(tenp4'，stepX，[]); 皇 将 temp4 转 置 ,然后 行 数 设 置 为 stepx 
tenp6 = mean(temp5，1)4 * 对 每 列 数据 取 均 值 

temp7 = reshape(temp6。nColumns，nLines)1 将 所 得 数据 重新 量 形 为 ncolumns x nLines 
matrix = temp7 s# tenp7 转 置 得 到 所 求 的 矩阵 

toc 


toc 返 加 Elapsed time 35 0.009063 56c00dE 


有 为 法 2 所 环 运算 贡 十 才 种 才 生 生硬 肌 寺 币 于 
ti 


matrix = zerosKnLiines, nColumns)+ 埋 为 所 求 矩 阵 预 分 配 空间 
for 主 = 1 :stepX， 包 X 轴 向 的 位 移 ;将 循环 次 数 小 的 循环 放 在 外 层 
for j = 1 : stepY， sY 轴 向 的 位 移 - 


matrix = matrix + cData(j : StepY CnLines- 1) stepY+ 了 着 .- 
斌 :stepX : (CnColonmns 一 1) # StepX 十 iD)4 
end 

end 9 matrix 中 短 个 像素 点 的 stepX x stepY 个 元 素 八 加 
matrix = matrix / Step 吕 三 SepY * 得 到 所 求 的 matrix 
toc 
toc 返回 Elapsed time is 0.012645 seconds 
和 在 丰 人 不 机 直 不在 什 直 相 人 本 以 上 2 用 代码 生 选 二 和 让 不 在 丰 不 丰 相机 趟 相 在 村 不 


table -=“.39BHAMSGGM# X25Sisri:，'4 索引 号 越 靠 中 间 ,符号 越 复杂 ,表明 颜色 越 深 

index = floor(matrix / 256 * length(table)) + 1 “性 克 matrix 转 换 为 索引 矩阵 

Str = table(index) + * 将 索引 矩阵 转换 为 字符 矩阵 二 
这 = fopen(streat([inagegiley bxt 了).YDO+  ， 笃 创 建 或 打开 要 写 的 文本 文件 SR 


生计 省 生 本 二 二 二 二 二 将 得 到 的 符号 给 阵 str 写 入 打开 的 文本 文件 中 证 了 了 二 机 有 和 
生生 有 和 和 和 生生 人生 布丁 生生 各 和 名 方法 1:fprintt 函数 实现 争 囊 生生 二 生生 各 证 和 


第 2 章 文件 MO 攻 ATE 








tici 
format = [repmat('sc'， 1，size(str, 2)) \n]; ss 生成 格式 字符 囊 
fprintt(fid，format，str 包 按 格式 字符 襄 将 字符 矩阵 写 人 打开 的 文本 中 
tac 


有 toc 返回 :Elapsed time is 0.246159 seconds. 


是 有 和 千惠 夺 于 和 冒 和布 币 二 秆 和 和 夺 和布 直方 法 2:fwrite 冰 数 实现 币 间 于 各 于 委 负 生生 多 


ticy 
mLine = size(str，1)5 # 字 符 数组 str 的 行 数 

nCol = size(str，2)4 字符 数组 str 的 列 数 

atrl = zeros(mLine，nCol + 2)) s* 扩 展 字符 数组 str, 在 最 右 侧 添 加 两 列 字符 :\r\vn” 


atrl(ty 1 yend-2) = str 
atrl(i， end- 1 :end) = repaat(sprintf(Nrvn 7) ，sLine, 1) 
fwrite(fid，strl'，chari 当 将 新 生成 的 字符 数组 写 人 文件 dat2. txt 中 
toc 

旬 toc 返回 :Elapsed time is 0.016337 seconds、 


他 和 和 和 玫 和 第 和 和 生生 有 方法 3fwrite 循环 实 现 生生 生生 和 和 和 有 和 生 和 

tict 

for iLine = 1 : nLinesy s 逐 行 写字 符 算 阵 
fwrite(fid，[str(iLine，,)，13, 10]); 。 “ 写 完 每 行 字符 矩阵 后 , 写 入 字符 串 \r\n' 表 示 换 行 

end 

toc 

名 toc 返回 :Elapsed time is 0.000803 seconds. 

和 让 而 机 机 在 丰 相 在 在 丰 丰 4 直 以 二 于 用 程序 任 选 一 段 个 个 合作 不 个 下 在 在 下 本 不 本 


fclose(fid)} 刍 关 闭 生成 的 文本 文件 
生成 的 文本 文件 内 容 如 图 2. 25 所 示 。 


六 伞 O) 机 名 ED) 格式 0) 查看 祁 助 00 








图 2.25 例 2.4.3 的 程序 生成 的 图 
【注意 】 上 述 代 码 中 ,有 两 部 分 代码 分 别 采用 了 多 种 算法 进行 计算 。 大 家 会 发 现 ,第 1 部 


分 代码 中 给 阵 运算 效率 高 于 循环 运算 ,而 第 2 部 分 代码 中 ,矩阵 运算 的 效率 却 远 远 低 于 循环 运 
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AN 了 MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版 ) 


- 杞 凑 言 记过 转 互 业 导 等 济 洒 
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算 。 这 是 因为 ,新 版 的 MATLAB 在 循环 算法 上 做 了 非常 大 的 优化 ,复杂 的 矩阵 运算 ,由 于 过 
多 地 调用 复杂 函数 ,往往 比 简单 的 循环 运算 花费 更 多 的 时 间 。 这 就 告诉 我 们 ,不 要 一 味 地 追求 
去 循环 化 ,在 种 环 算法 比较 简单 ,而 短 阵 运算 调用 过 多 函数 且 过 于 复杂 的 情况 下 ,不 妨 就 使 用 
简洁 的 循环 算法 。 


问题 8 ”如何 循环 播放 WAV 音乐 ,并 可 以 倍速 / 慢 束 播放、 暂停 /继续 
播放 和 停止 播放 


大 【 例 2.4.4】 假设 当前 目录 下 有 一 个 WAV 音频 文件 " 柴 可 夫 斯 基 一 天 鹅 潮 . wav”, 要 求 
分 别 对 该 音频 文件 执行 以 下 操作 : 

四 正常 速度 循环 播放 ,并 可 以 随时 暂停 .继续 和 停止 播放 ; 

回 1.5 倍速 循环 播放 ,音量 放大 1 倍 ,并 可 以 随时 暂停 .继续 和 停止 播放 。 


【解析 】 若 采 用 audioplayer 播放 器 ,要 循环 播放 ,可 在 播放 器 对 象 的 StopFcn 回调 函数 
里 采用 play 方 法。 

暂停 .继续 和 停止 播放 稍微 复杂 些 ,可 以 在 StopFen 函数 里 使 用 一 个 标志 变量 ,该 值 为 真 
时 ,表示 循环 播放 模式 ,其 值 为 假 时 ,表示 正常 播放 模式 。 

暂停 播放 , 先 将 标志 变量 置 为 假 , 切 换 到 正常 播放 模式 ,然后 可 以 用 pause 方法 。 

继续 播放 , 可 以 采用 resume 方法 。 当 然 , 若 需 要 循环 播放 ,还 需要 同时 将 标志 变量 置 
为 真 。 

停止 播放 ,可 以 采用 stop 方法 。 

1.5 倍速 ,可 以 设置 播放 器 的 采样 率 为 1. 5X〖KWAYV 音乐 的 原 采样 率 ]。 

音量 放大 1 倍 , 可 以 设置 播放 器 的 播放 数据 为 2X〖K WAYV 音乐 的 原音 乐 数 据 〗. 

若 采 用 声卡 设备 对 象 ,要 循环 播放 ,可 在 声卡 设备 对 象 的 TimerFcn 回调 本 数 里 堆放 一 过 
WAYV 音乐 的 所 有 数据 ,当然 ,定时 周期 要 稍 少 于 ls, 例 如 0. 95s。 

停止 播放 可 以 直接 使 用 stop 函数 停止 输出 ,但 同时 会 清空 输出 缓冲 区 堆放 的 未 输出 的 
数据 。 

暂停 播放 ,可 以 先 在 StopFen 中 记录 下 当前 输出 的 采样 值 个 数 , 用 stop 本 数 停止 输出 。 

继续 播放 ,可 以 先 堆放 所 记录 位 置 开 始 的 剩 下 所 有 原音 乐 数据 ,并 用 start 函数 开始 和 输出。 

音量 放大 1 倍 ,可 以 设置 堆放 的 数据 为 2X〖K WAYV 音乐 的 原音 乐 数据 ]. 

问题 @ 的 程序 代码 如 下 : 


cleart 


[data.Fs, nBits] = wavread(' 此 可 夫 斯 基 - 天 臣 湖 .wav)， 鱼 获 用 音乐 数据 


年 循 环 播放 二 放 二 证 十 才 本 证 本 下 

生生 生生 二 二 和 寺 钙 方法 1: 采 用 audioplayer 播 放 器 对 象 实现 循环 播放 * # 上 芋 全 证 
mode =- truef 。 *mode== true, 循 环 播放 模式 iaode == false, 正 常 播放 模式 

player = audioplayer(data， Fas，nBits)s 

Player. StopFcn =“'if mode，play(player)iend': 

Play7Cplayer)3 


生生 和 和 暂 停 播放 时 在 命令 窗口 键 人 此 段 代 码 二 二 二 汕 二 十 生 


?+ xfl0_AfJrunB 











aode = false 
pause(player)， 


外 继 续 循环 时 在 命令 窗口 键 人 此 段 代码 健儿 所 吉 二 古寺 
resume(player); 
mode = truei 刍 此 时 或 需要 循环 播放 ,需要 重 置 标志 变量 为 真 


名 圳 负 钙 停止 循环 时 在 命令 窗口 键 人 此 段 代 码 于 二 二 者 才 种 生 
mode = falsei 
Stop(pPlayer) 


和 和 有 和 和 千古 于 方法 2: 采 用 声卡 设备 对 象 实现 循环 播放 外 和 和 和 玫 和 和 和 和 生生 和 和 和 向 
gobal ao currentSample 


ao = analogoutput( winsound7i 雪 建 立 声 卡 设备 的 对 象 
nChannel = sizeCdata， 2) 

addchannel(ao，1 :; nChannel); 名 创建 声音 输出 通道 ; 双 声 道 
et(ao， SanpleRate'，Fs) 1 刍 设 置 采样 率 

set(ao，' BitsPerSample'，nBits); 

putdata(ao，data); 考 往 声卡 堆 音 乐 数据 





timerFcn = ["global ao，if get(ao, "Sampleshvailable) 一 get(ao, "SampleRate) 
"putdata(ao，data)i 
end 
set(ao，'TimerPeriod'，0.95，'TinerFcn'，tinerFcn)， 
stopFcn = "global ao currentSampleycurrentSample = get(ao, "SamplesOutput") 1 
set(ao，' stopEcn'，stopFcn) + 
tart(ao) 二 输出 音乐 数据 





扫 当 二 省 暂 停 /停止 播放 时 在 命令 窗口 键 人 此 条 命令 二 二 市 二 本 


stop(ao) + 





ss 继续 循环 时 在 命令 窗口 键 和 人 此 段 代码 生生 二 二 年生 和 
putdata(ao，data(currentSample :end，:)7); 
tart(ao) 


问题 @@ 的 程序 代码 如 下 : 


cleary 
[datra， Fs, nBits] = wavread(' 柴 可 夫 斯 基 - 天 芍 湖 . vav 7 名 获 下 音乐 数据 


名 和 竺 环 播放 放 帮 本 本 本 本 和 二 和 二 二 下 

生生 和 生生 和 生生 二 和 和 二 方法 1: 采 用 audioplayer 播放 器 对 象 实现 循环 播放 笠 争 全 利和 和 
mode = truef ”smode== true, 循 环 播放 模式 taode == false, 正 常 播放 模式 

player = audioplayer(2 * data, 1.5*EFs，nBits)+ 

Player. StopEcn = “if mode， play(player)iend 

Play(player); 


暂停 播放 时 在 命令 窗口 键 人 此 条 命令 生生 全 生生 生 针 
mode = falses 
pause(player); 


二 继续 循环 时 在 命令 窗口 键 人 此 条 偷 令 分 皇 全 二 名 二 生 
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resume(player); 
mode = trueis# 此 时 或 需要 循环 播放 ,需要 重 置 标志 变量 为 真 


二 名 多 刍 停 止 循环 时 在 命令 窗口 键入 此 条 命令 旬 省 竺 志和 皇 名 二 
mode = falses 
stop(player); 


才 生 和 和 生生 生生 和 和 方法 2: 采 用 声卡 设备 对 象 实现 循环 播放 征 名 于 和 和 和 和 生 生生 生生 和 生生 和 和 和 多 和 
global ao currentSanple 





ao = analogoutput( winsound1 绊 建 立 声卡 设备 的 对 象 
mnChannel = size(data，2); 
addchannel(ao,， 1 ， nChannel); 刍 创 建 声音 输出 通道 ; 双 声 道 
set(ao，' SanpleRate'，1.5* Es); * 设 置 采样 率 
set(ao，' BitsPerSample'，nBits); 

| putdata(ao，2 wdata)i 刍 往 声卡 堆 音 乐 数据 


| timerFcn = [global ao，if get(ao," Sampleshvailable") 一 1.5* get(aoy "SampleRatem) 
?putdata(ao，data)i 
end 
set(ao， 'TimerPeriod'，0.95，'Tinergcn'，timerFcn) 
stopEcn = "global ao currentSample,currentSample = get(ao, ”SamplesOutpot ")i' 
set(ao，'stopEcn'，stopFcn)， 
start(ao)t # 输 出 音乐 数据 





外 人 言 家 过 凋 互 攻 球 半 防 洲 


刍 和 名 鱼 暂停 /停止 播放 时 在 命令 窗口 键入 此 条 命令 昌 生 生生 而 生生 
Stop(ao) 刍 停 止 循环 时 在 命令 窗口 键入 此 条 命令 


*#s 负 继续 循环 时 在 命令 窗口 键 和 人 此 条 偷 今 是 得 鱼 鱼 生 二 生 


putdata(ao，2 * data(currentSanple :end，;))1 
start(ao)i 


问题 9 如 何 读 取 文本 和 数值 混合 的 文件 中 的 数据 


多 【 例 2.4.5】 有 一 个 数据 文本 如 图 2. 26 所 示 : 


条 这 具 志 SGVTIVIN 旋 大 市 芒 上 话 六 六 天 二 


er 





与 
作 95 -2179 -918915 1 18 11 155 
者 96982 12136-719886 9 13 11 118 
交 8 137 
流 8 137 


|Pee6 -2a852 -Ba229 
< 








图 2.26 例 2.4.5 的 数据 文本 
请 将 PGx(x 为 00 一 06) 后 的 第 1 列 数据 读 取 出 来 。 


【解析 】 文本 和 数值 混合 的 文件 ,推荐 采用 textscan 函数 读 取 。 跳 过 第 1 行 读 取 可 以 设 
置 HeaderLines 参数 值 ; 读 取 每 行 PGx 后 的 第 1 个 数值 ,可 以 采用 格式 “PG%%*02d" 跳 过 
PGx, 采 用 ”%f 读 取 PGx 后 的 第 一 个 数值 ,该 行 剩 下 的 数值 由 于 每 行 个 数 不 尽 相同 ,只 能 采 








用 字符 串 形式 用 "%*s" 读 取 并 抛弃 。 
程序 如 下 : 


* $ 打开 数据 文件 ,获取 文件 句柄 

fid = fopen('data txt 

* # 冕 过 第 1 行 ,后 面 每 行 读 取 第 1 个 数值 

日 = textscan(fid，'PG 吉 *02d 雪上 币 xs'， "HeaderLines'，1，'Deliniter' ni 
s% # 关闭 数据 文件 


fclose(fid)7 
运行 结果 如 下 : 


>> celldisp(a) 
af1) 二 
0e+ 004 * 
1.1148 
1.5243 
2.2571 
0.9368 
0.9368 
一 2.4852 


问题 10 如 何 将 十 六 进 制 数 转换 为 float 值 


看 【 例 2.4.6】〗 有 一 个 十 六 进 制 数 x;0x45438971, 试 将 其 转换 为 float 型 数据 。 
【解析 】 把 x 以 int32 形式 写 进 文本 文件 中 ,然后 以 float32 形式 读 取出 来 即 可 。 
程序 如 下 ， 





X = 145438971 全 所 x 为 输入 的 十 六 进 制 数 

data = hex2dec(x)， 幸 将 x 转 换 为 十 进 制 数值 

fid = fopen('temp.txt'，'wt Di 二 创建 一 个 临时 文件 temp, txt 

fwriteCfid，data，' int327)1 刍 以 int32 格式 将 该 数值 写 人 临时 文件 temp, txt 中 
fclose(fid)， 外 关闭 该 文件 

fid = fopen(' tenp.txt''rb) 省 以 二 进 制 读 模式 打开 文件 temp. txt 

了 = fread(fid, 'float3201 当 以 float32 格式 读 取 该 数值 

fclosefid)， 雪 关 闭 文件 tenp, txt 

delete(' temp .txt 鱼 删 除 该 临时 文件 


运行 结果 如 下 : 


>> 了 
天 二 
3.1286e+ 003 


*#2* xf ATLRB 
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知识 点 娄 锅 


本 章 内 容 : 


登 常用 的 二 维 绘图 函数 
CQ plot 
OOatem 
@ hold 
@ subplot 
人 @@ 绘图 工具 
人 显示 边框 与 网 格 
人 设置 坐标 轴 范 围 与 隐藏 坐标 轴 
人 拖 蝎 曲线 
人 绘图 编 放 
人 数据 光标 
人 @ 绘图 注释 
QQ legend 
QO title 
Q@ texlabel 
@ xlabel 和 ylabel 
人 @ gtext 
@ annotation 


3.1.1 党 用 的 二 维 绘图 函数 
常用 的 二 维 绘图 函数 见 表 3. 1。 
表 3.1 





函数 名 说 明 


- 


说 明 





线性 二 维 绘图 ,将 数据 绘制 在 坐标 轴 上 并 用 


lot 
线 连 起 来 ,形成 连续 的 曲线 图 形 


绘制 长 条 图 








rem 


绘制 二 维 离 敢 序列 图 (也 称 " 火 此 杆 图 ") 


绘制 长 条 形 统计 图 








hold | 保持 当前 的 绘图 


绘制 极 坐 标 图 








subplor 


创建 和 控制 多 从 标 铀 





绘制 箭头 图 : 从 极 坐标 中 的 原点 发 出 的 箭 
头 ,返回 ine 对 旬 





绘制 面积 图 




















下 面 简要 介绍 一 下 表 3. 1 中 的 plot ,stem ,hold .subplot 等 函数 . 
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1，plot 
plot 为 线 型 二 维 绘图 函数 ,调用 格式 为 : 
Plot(Y) 
若 Y 为 向 量 ,产生 向 量 Y 对 应 于 其 索引 值 的 曲线 ; 若 Y 为 矩阵 ,生成 矩阵 的 每 列 对 应 于 
行 数 的 曲线 集合 ; 若 Y 为 复数 ,等 价 于 plot(real(Y) ,imag(Y))。 如 : 


>>t = linspace(0，2# piy 100)4 妆 在 0 一 2x 之 间 均 匀 产生 100 个 数据 点 
>> 了 lotksinkt)) 绘制 正 弦 曲 线 

生成 的 曲线 见 图 3. 1 。 

plot(X， Ye) 


绘制 出 X 向 量 对 应 于 Y 向 量 的 曲线 。 其 中 ,输入 参数 X 与 Y 分 别 为 X 轴 与 Y 轴 的 数 
据 。 当 X',Y 为 维 数 相同 的 实数 矩阵 时 ,每 列 绘制 为 一 条 曲线 。 例 如 : 


>>x= -piyoolzpiy 二 在 - x 一 + 之 间 均匀 产生 间隔 为 0.01 的 数据 点 
>> plot([xz 苛 ，[ainGx cosCo]) 当 同 时 绘制 多 条 曲线 


生成 的 曲线 如 图 3. 2 所 示 。 


Crcoerzagrzzy 


ds 9 从 S 太 国史 人- 所 0 四 < 品 




















图 3.1 plotlsin(t)) 结 果 图 3.2 同时 绘制 多 条 曲线 
plot(X，Y，LineSpec 
绘制 X 向 量 对 应 于 Y 向 量 的 曲线 ,参数 LineSpec( 默 认 时 采用 系统 设置 的 属性 ) 可 用 以 指 

定 线条 颜色 .类 型 和 记号 类 型 . 
所 有 能 产生 线条 的 函数 (如 stem .bar 等 ) 中 ,参数 LineSpec 和 可 用 以 定义 线条 类 型 .线条 




















宽度 .线条 颜色 标记 类 型 ,标记 尺寸 .标记 填充 颜色 和 标记 边缘 颜色 - 
LineSpec 指定 的 线条 类 型 ,标记 类 型 和 线条 颜色 见 表 3. 2。 
表 3.2 线条 类 型 
线 型 标记 颜 色 
类 型 符 号 型 符 号 类 型 符 号 
| 实 线 (里 认 闫 型 ) | 站 本 国 十 红 了 或 rd 
虚线 | 品 绿 号 或 green 
看 线 ， - 赣 或 blue 
虚 点 线 点 青 < 或 cyan 
无线 型 | 。 none 又 导 x 此 | 下 或 magenta 
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续 表 3.2 
标 记 磊 色 
类 关 型 | 符号 美 型 符 号 
7 | 吕 7 或 yalow 
蔷 形 1 或 diamond 村 大 或 black 
向 上 三 角形 | 自 或 white 
向 下 三 角形 | 
向 右 三 角形 
向 左 三 角形 | 
五 角 星 p 或 pentagmm 
六 角形 或 hergm | 




















以 上 的 线条 类 型 ,标记 类 型 和 线条 颜色 必须 连接 一 起 使 用 ,如 指定 线条 类 型 为 点 线 (:), 标 
记 类 型 为 加 号 (十 ) 和 线条 颜色 为 紫色 (m) ,应 该 使 用 plot(X，Y，': 十 m ); 如 指定 标记 类 型 为 
菱形 (d) 和 线条 颜色 为 蓝 色 (b) ,应 该 使 用 plot(X，Y，db) 。 

线条 类 型 ,标记 类 型 和 线条 颜色 也 可 通过 设置 曲线 的 属性 ' LineStyle"、 Marker'、 Color 特定 。 

除 上 面 3 个 属性 ,还 可 以 设置 曲线 的 其 他 属性 : 

@ "LineWidth :线条 宽度 。 单 位 为 像素 。 

回 "MarkerEdgeColor :标记 颜色 或 标记 的 边缘 颜色 。 

图 "MarkerFaceColor', 标 记 的 填充 颜色 。 

图 "MarkerSize :标记 的 尺寸 。 

也 可 通过 设置 坐标 轴 的 下 列 属 性 来 设置 默认 的 线条 颜色 和 线条 类 型 ， 

加 "ColorOrder :曲线 依次 采用 的 线条 颜色 。 

加 "LineStyleOrder :曲线 依次 采用 的 线条 类 型 。 

例如 ,一 次 绘制 多 条 数据 曲线 的 命令 格式 为 : 

plot(X1，Y1，LineSpec，X2，Y2，LineSpec，…) 

【注意 】 D 若 不 进行 连 线 绘图 ,只 是 描 出 各 离散 的 数据 点 ,可 设置 数据 曲线 的 线 型 为 none， 如 ; 





- 瑟 贺 言 记 过 轨 互 车 等 沪 新 





>>x= [0:0o1:pi]: 
>> plot(x，sint(x)，'marker'，'."， "LineStyle' none7 + 


生成 的 曲线 如 图 3.3 所 示 。 


rmrpmpapapzzapempm 
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图 3.3 无 线 型 的 plot 绘图 


第 3 章 ”二 维 绘图 简介 Arun 


iteveleriab en 








回 plot 为 高 级 绘图 函数 ,实际 调用 的 是 低级 绘图 函数 line。line 函 教 在 后 面 章节 会 详细 介绍 。 
大 【 例 3.1.1】 绘制 [0 2x] 区 间 内 的 一 条 正弦 曲线 ,采用 线条 宽度 为 2 的 蓝 色 点 面 线 , 标 
记 为 边缘 红色 ,填充 绿色 ,大 小 为 12 像素 的 五 角 星 。 

程序 如 下 ， 


0 01 2 
了 = sin(x) 
plot(xy "一 





cineidth'， 
"arkergdgeColor'， 





生成 的 曲线 如 图 3.4 所 示 。 

2， stem 

stem 为 二 维 离散 数据 绘图 函数 ,绘制 的 图 形 形 象 地 称 为 “火柴 杆 图 ”。 在 绘制 数据 点 的 同 
,为 每 个 数据 点 绘制 一 条 从 直线 y 一 0 到 该 数据 点 的 垂 线段 。 其 调用 格式 为 : 

tem(Y) 

若 Y 为 向 量 ,产生 向 量 Y 对 应 于 Y 的 索引 值 的 曲线 : 若 Y 为 矩阵 ,生成 矩阵 的 每 列 对 应 
于 行 数 的 曲线 集合 ; 若 Y 为 复数 ,等 价 于 stem(real(Y)，imag(Y))。 如 : 


时 


>Pxn [oolatpii 
>> sten([x 0.5*z]) 皇 同 时 绘制 多 个 火柴 杆 图 


生成 的 曲线 如 图 3. 5 所 示 。 





gocerezmproa 


从 量 灵 尼 - 马 站 目 用 口 

















图 3.4 例 3.1.1 生 成 的 曲线 图 3.5 stem 函数 同时 绘制 多 条 曲线 


Stem(X，Y) 

绘制 出 X 向 量 对 应 于 Y 向 量 的 曲线 。 其 中 ,输入 参数 X 与 Y 分 别 为 X 轴 与 站 轴 的 坐标 
序列 。 例 如 ， 

>>x- [oolypi) 

>>y = sin(m， 

>> sten(x, 9)， 刍 绘制 火 柴 杆 图 

生成 的 曲线 如 图 3. 6 所 示 。 


stem(… ， Fill 7) 


六 言 林 过 转 互 灯 导 等 深 六 


中 并 深 天 过 


训 岂 间 广 右 征 迪 片 二 SVTIVIN 洛 认证 芝 汪 : 
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用 数据 点 的 标记 颜色 填充 标记 内 部 。 例 如 : 


>>R ED 013 
>> sten(xy fil1 7 


生成 的 曲线 如 图 3.7 


矶 下 
二 以 实心 国 形 式 绘制 火柴 杆 图 


7 所 示 


DC 


的 刺 (Wom Ineert_ osls_ josktop Hisdow ip 


二 全 国定 驴 0 因 |e 口 


则 加 
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三 雪 . 二 拉 全 因 殉 才 - 甩 昌国 




















车 
您 
对 
此 
书 
内 
和 
任 图 3.6 绘制 火 业 杆 图 图 3.7 修改 火柴 杆 图 的 标记 
何 
尾 aten(…，LineSpec) 
参数 LineSpee 可 指定 数据 点 的 标记 和 颜色 ,以 及 垂直 线段 的 线 型 。 数 据点 的 标记 默认 为 
圆圈 ,颜色 默认 为 蓝 色 : 垂 直线 段 的 线 型 默认 为 实 线 。 例 如 : 
>>x= [0*0.1: pi 
>> 卫 = sin(x)5 
>> sten(xy yy, fill -5 二 以 虚线 .实心 国 形 式 绘制 火柴 杆 图 
生成 的 曲线 如 图 3. 8 所 示 
【注意 】 stem 绘制 的 曲 外 祭 上 由 两 条 曲线 组 合 而 成 。 一 条 曲线 描述 数据 点 ,其 线 型 


不 能 设置 ,只 能 为 nonei 另 一 条 曲线 为 数据 点 到 X 坐标 轴 的 生 直 线段 ,只 能 设置 其 线 型 ,颜色 
和 标记 均 不 能 设置 。 例 如 ,去 掉 图 3.8 中 的 重 线 段 , 可 以 设置 LineStyle 属性 值 为 noney 


>> sten(xi Y， LineStyle' "none)5 ，s 去 掉 火 柴 持 图 中 的 " 坚 线 ” 


生成 的 曲线 如 图 3. 9 所 示 。 
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图 3.8 修改 火柴 杆 图 的 线 型 图 3.9 无 线 型 的 火柴 杆 图 
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3. hold 

hold 为 曲线 保持 函数 ,调用 格式 为 : 

hold :在 保持 曲线 和 替换 曲线 之 间 切 换 状 态 。 

hold on :保持 曲线 。 

hold off : 蔡 换 曲线 。 

hold all :保持 曲线 ,并 保持 颜色 顺序 属性 ColorOrder' 和 线条 类 型 顺序 属性 LineStyleOrder 
不 变 。 因 此 绘图 函数 会 继续 将 现在 的 值 设 置 在 属性 列表 中 ,并 循环 使 用 预定 的 线条 颜色 与 
类 型 。 

如 果 要 判断 当前 绘图 是 否 处 于 保持 状态 ,可 使 用 函数 ishold: 

>> hold on ， 幸 绘图 设置 为 保持 "状态 

PP iahold * 查 看 绘图 是 否 为 “保持 "状态 

ans = 

1 

4。subplot 

subplot 为 创建 子 图 函数 ,常用 的 调用 格式 为 : 

aubplot(my， ny B) 

当 p 为 小 于 mmXn 的 正 整数 时 ,将 图 形 分 成 mxn 的 长 方 格 阵列 ,选中 按 行 顺序 排列 的 第 
p 个 坐标 轴 为 当前 坐标 轴 ， 例 如 ,将 图 形 分 成 3X2 的 长 方 格 阵列 ,在 第 4 个 坐标 轴 内 绘 出 正 
弦 曲 线 ， 


- 互 厌 言 永 尝 办 互 基于 等 斑 计 


>> tn 052132w pH 
>> subplot(3,2，4) 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 , 并 设置 为 当前 坐标 轴 
>> plot(tvsintt)) 二 在 当前 坐标 轴 内 绘制 曲线 


输出 结果 如 图 3. 10 所 示 。 
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图 3.10 子 坐标 轴 示 例 


如 果 p 为 向 量 , 它 指定 一 个 包括 p 每 个 元 素 所 指 方 格 的 长 方 格 为 坐标 轴 。 
例如 , 当 p 为 正 整数 时 : 


NTT 
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>> subplot(3,2+4) 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 
>> subplot(3,2,5) 。 * 在 指定 位 置 创建 坐标 办 


输出 结果 如 图 3. 11 所 示 。 
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图 3.11 p 为 正 整 数 时 的 子 坐标 轴 


若 p 为 向 量 [4 5], 即 
>> subplot(3,2,[4 5]) 。 才 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 


输出 结果 见 图 3. 12 所 示 。 
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图 3.12 p 为 向 量 时 的 子 坐标 轴 

如 果 subplot 指定 的 位 置 包括 了 所 有 其 他 已 存在 的 子 坐标 轴 ,subplot 删除 它们 并 创建 新 
的 子 坐标 轴 # 如 果 subplot 指定 的 位 置 正 好 匹配 某 个 已 存在 的 子 坐标 轴 ,subplot 不 删除 它 ,将 
它 设置 为 当前 坐标 轴 。 

【注意 1 

@ subplot(3,2,4) 可 写成 subplot(324) 或 subplot 324, 但 subplot(3,4,10) 不 能 写成 sub 
plot(3410) 或 subplot 3410。 

回 subplot(1,1,1) 不 能 写成 subplot(111), 它 删除 坐标 轴 内 所 有 对 象 ,并 重 设 坐标 轴 属 
性 ,等 价 于 后 面 会 讲 到 的 cla 指令 。 
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3.1.2 绘图 工具 
绘图 工具 见 表 3. 3。 





























表 3.3 绘图 工具 
函数 | 舍 义 函数 | 会 义 
box 显示 或 隐藏 举 标 钠 边 杠 pan 拖 虹 当前 窗口 中 显示 的 曲线 
rid 显示 或 隐藏 举 标 铀 网 格 线 oom 放大 或 缩小 二 维 绘图 国 
axis 设置 从 标 铀 范围 | acorormode | 数据 光标 ,用 于 显示 数据 点 的 坐标 











1. 显示 边框 与 网 格 

加 显示 或 隐藏 坐标 轴 边 框 使 用 box 函数 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 
坐标 轴 的 边框 

box off :隐藏 当前 坐标 轴 的 边框 ; 

box :切换 当前 坐标 轴 边 框 的 可 见 性 状态 (显示 或 隐藏 ) 。 

加 显示 或 隐藏 网 格 使 用 grid 函数 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 

grid on :显示 当前 坐标 轴 的 主 网 格 线 ， 

grid off :隐藏 当前 坐标 轴 的 主 网 格 线 和 次 网 格 线 ; 

grid minor :切换 当前 坐标 轴 次 网 格 线 的 显示 状态 (显示 或 隐藏 ); 
grid :切换 当前 坐标 轴 主 网 格 线 的 显示 状态 (显示 或 隐藏 ) 。 


大 【 例 3.1.2〗 在 3 个子 坐标 轴 中 分 别 显示 3 条 曲线 :上 面 2 个 坐标 轴 显 示 正 弦 曲 线 , 且 
第 1 个 无 边框 无 网 格 , 第 2 个 有 边框 有 主 网 格 ;第 3 个 坐标 轴 显 示 余 弦 曲 线 , 且 显示 次 网 
格 线 。 





程序 如 下 : 

eubplot 221 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 , 并 设置 为 当前 坐标 轴 
plot(sin(0::1;2* pi)) 。 刍 在 当前 坐标 轴 绘制 正 阁 曲线 

box ofE 隐藏 坐标 铀 外 框 

subplot 222 汪 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 , 并 设置 为 当前 坐标 轴 
Pilot(aing(0: .2xpi7) 皇 在 当前 坐标 轴 绘制 正弦 曲线 二 
grid on 刍 演 加 主 网 格 江 
subplot(2,2,[3 4]) 鱼 在 指定 位 置 创建 坐标 轴 , 并 设置 为 当前 坐标 轴 
plot(cos(0:. 1:2* pi)) 二 在 当前 坐标 轴 绘制 余弦 曲线 

grid minor 刍 添 加 次 网 格 


结果 如 图 3. 13 所 示 。 

2. 设置 坐标 范围 与 隐藏 坐标 轴 

设置 坐标 轴 的 范围 使 用 axis 丽 数 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 
axis([zmin xmax mmin ymax]) :设置 当前 坐标 轴 的 x 轴 和 y 轴 的 范围 。 
axis auto :根据 数据 值 的 范围 自动 设置 当前 坐标 轴 的 范围 。 

axis manual :保持 当前 坐标 轴 的 范围 不 变 ,除非 手 动 修改 。 

axis tight :设置 当前 坐标 轴 的 x 轴 和 y 轴 的 范围 为 数据 值 的 范围 。 
axis equal :设置 纵横 比 ,以 使 数据 单位 在 x 轴 和 y 轴 方向 上 一 致 





目 “入 册 诈 计 生 省 片 二 HVTIVIN 洛 闪 放 芝 所 路 认 六 天 二 。 瑟 直言 示 过 竺 王 业 甘 季 防 洒 


L1/ 


- 互 头 言 记 寺 部 互 长 后 导 沪 洁 


区 凋 图 广 扣 生机 内 专 8YTIVIN 洗 序 才 这 汪 法 认 深 天 本 





目 


wm iteveWerleb en 


MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版 ) 











Emmapmp 
口 安 晶 要 色 所 站 是 本 品目 = 口 























图 3.13 例 3.1.2 运 行 结果 

axis aquare :设置 坐标 轴 为 正方 形 . 使 得 x 轴 和 y 轴 等 长 且 等 刻度 。 

axis normal :自动 调节 坐标 轴 的 纵横 比 和 数据 的 刻度 比例 

axis off :隐藏 坐标 轴 轴 线 .刻度 和 标签 ,只 显示 数据 曲线 。 

axis on :显示 坐标 轴 轴 线 、 刻 度 和 标签 

例如 ,隐藏 坐标 轴 : 

>> plot(sin(0,.1:2w pi) 

>> axis off “隐藏 坐标 轴 , 只 显示 数据 曲线 

显示 结果 如 图 3. 14 所 示 。 

3 拖 遇 曲 线 

拖 昌 曲线 使 用 pan 二 数 , 拖 昌 时 鼠标 为 形 状 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 

pan on :打开 鼠标 拖 鼻 。 

pan xon : 仅 打开 x 轴 方 向 的 拖 昌 。 

pan yon : 仅 打开 y 轴 方 向 的 拖 昌 。 

pan off :关闭 鼠标 拖 昌 。 

pan :打开 或 取消 鼠标 拖 虫 。 

右键 选择 [KReset to Original View] ,恢复 原始 坐标 范围 。 

4. 绘图 缩放 

绘图 缩放 使 用 zoom 函数 ,缩放 时 鼠标 为 县 形状 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 

zoom on :打开 内 部 绘图 缩放 工具 。 单 击 左 键 或 框 选 区 域 时 放大 , 按 住 Alt 键 时 单 击 左 键 缩 
小 ,双击 左 键 恢 复原 始 大 小 : 当 绘 图 缩小 至 原始 大 小 时 ,将 不 再 缩小 。 

zoom off :关闭 内 部 绘图 缩放 工具 。 

zoom :切换 内 部 绘图 缩放 工具 的 状态 (打开 或 关闭 ) 。 

zoom xon :只 打开 x 轴 方 向 上 的 缩放 。 

zoom yon :只 打开 y 轴 方 向 上 的 缩放 。 

zoom(factor) :根据 指定 的 缩放 因子 进行 绘图 的 缩放 。 当 0 一 factor<1 时 ,进行 绘图 缩小 ; 
当 factor>1 时 ,进行 绘图 放大 。 

右键 选择 [Zoom Out] ,缩小 绘图 :选择 [Reset to Original View】, 恢 复原 始 坐标 范围 。 
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5. 数据 光标 


数据 光标 用 于 显示 鼠标 所 选 数 据点 的 坐标 功能 ,使 用 datacursormode 函数 ,鼠标 为 十 形 
状 。 其 调用 格式 有 以 下 几 种 。 
datacursormode on :打开 数据 光标 模式 。 
datacursormode off :关闭 数据 光标 模式 。 
datacursormode : 切换 数据 光标 模式 的 状态 (打开 或 关闭 ) 。 





数据 光标 


例如 图 3. 15 所 示 。 
右键 可 以 选手 [创建 新 的 数据 光标 : 





] 【删除 当前 数据 光标 点 


和 【删除 所 有 数据 光标 点 】。 
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图 3.14 隐藏 坐标 轴 


3.1.3 绘图 注释 
绘图 注释 机 数 见 表 3. 4。 





马 








图 3.15 数据 光标 示例 
































表 3.4 绘图 注释 函数 

霄 数 数 说 明 | 机 数 璀 数 说 明 
Tend 创建 数据 图 例 xbal, yabd | 设置 x 轴 、y 轴 标签 
E 创建 标题 | en 在 也 标 单 击 处 放置 一个 文本 
Mexlabel 字符 早 转 换 为 tex 格式 | onouuon 创建 注释 对 象 
1， legend 
legend 用 于 创建 图 例 , 调 用 格式 为 : 
legend( stringl '， string2 
依次 显示 数据 曲线 的 图 例 。 例 如 : 
>>t= Dr0I328pi 
>> plot(t， sin(t)，- -…，t, cos(t)) ”和 专 绘 制 正弦 和 余 交 向 线 * 且 正 藤 井 线 为 虚线 


>> legend( 正 张 ， 余 交 7 


生成 的 结果 如 图 3. 16 所 示 - 
legend( oft 7 : 移 除 当前 图 形 中 的 图 例 。 
legend( toggle ) :创建 或 移 除 当前 图 形 中 的 图 例 - 
legend( hide) :隐藏 当前 图 形 中 的 图 例 。 
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1legend( show) :显示 当前 图 形 中 的 图 例 。 

legend( boxoff 7 : 移 除 图 例 的 方 框 。 例 如 ,隐藏 图 3. 9 中 的 图 例 方 框 ,使 用 以 下 语句 : 
>> legend( boxofE 7 

生成 的 结果 如 图 3. 17 所 示 - 
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图 3.17 移 除 图 例 的 方 框 
legend( boxon ) :显示 图 例 的 方 框 。 
legend :刷新 当前 图 形 窗 口中 的 所 有 图 例 。 
legend(… ,Location'，location) :使 用 Location 参数 来 确定 图 例 放 置 的 位 置 。location 可 为 
1X4 的 位 置 向 量 ,或 为 表 3. 5 中 的 字符 串 。 


























表 3.5 位 置 字符 串 
字符 曲 字符 申 说 明 字符 惠 字符 串 说 明 
Nonh | 图 例 置 于 图 形 窗 口内 顶部 SouthOutside 图 例 置 于 图 形 窗口 外 底部 
South | 困 例 秋 于 图 形容 口内 底部 EastOutside 图 例 置 于 图 形 窗口 外 右 部 
East 图 例 置 于 图 形 人 窗口 内 右 部 WestOurside 图 例 置 于 图 形 窗口 外 左 部 
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续 表 3.5 
字符 囊 字符 曲 说 明 字符 弟 字符 襄 说 明 

Wesr 图 例 置 于 图 形 窗口 内 左 部 NorhEastOutside 。 | 图 例 置 于 图 形 窗口 外 顶部 右 方 
NorthEast 图 例 置 于 图 形 窗口 内 顶部 右 方 ，‖ NorthWestOutside | 图 例 置 于 图 形 窗口 外 顶部 左 方 
NorthWest 图 例 置 于 图 形 窗口 内 顶部 左 方 “‖ southEastOurside 。 | 图 例 置 于 图 形 窗 口外 底部 右 方 
SouthEast 图 例 置 于 图 形 窗口 内 底部 右 方 |‖ SouthWestOutside | 图 例 置 于 图 形 窗口 外 底部 左 方 
SouthWest 图 例 置 于 图 形 窗口 内 底部 左 方 |‖ Bes 图 形 窗口 内 尽量 不 禾 盖 数据 的 位 置 
NorthOutside | 图 例 置 于 图 形 窗口 外 项 部 BestOutside 图 形 窗口 外 未 使 用 的 最 小 的 位 置 














例如 ,把 图 例 放 在 最 合适 的 位 置 : 


>>t= 080132#pir 
>> plot(t，sin(t) 
>> legend( 正 总 ,从 


生成 的 图 例如 图 3. 18 所 示 。 
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图 3.18 图例 放 在 最 合适 的 位 置 
2.、 title 
title 用 于 创建 标题 ,调用 格式 为 : 
title( string ) 
在 当前 坐标 轴 外 项 部 中 间 输 出 字符 串 , 作 为 坐标 轴 的 标题 。 例 如 : 
>>t= 0i1:2w pi 
>> plot(t,sin(t) ,一 cos(t)) 
>> title(' sin(xz) 和 cos(x)) 。 * 为 曲线 应 加 标题 
生成 的 图 形 如 图 3. 19 所 示 。 
3。texlabel 
texlabel 用 于 转换 MATLAB 表达 式 为 Tex 格式 字符 串 , 调 用 格式 为 : 
texlabel( 人 ) 





转换 MATLAB 表达 式 为 等 价 的 Tex 格式 字符 串 。 它 处 理 希 腊 字 母 的 变量 名 为 实际 显 
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图 3.19 图 形 的 标题 示例 
示 的 希腊 字母 字符 串 。Tex 字符 见 表 3. 6。 和 希腊 字 母 的 变量 名 为 "\" 后 面 的 字符 串 。 例 如 ， 
> texlabel( alpha)7 


本 
人 Nalpha) 


可 使 用 texlabel 作为 title ,xlabel ,ylabel .zlabel 和 text 函数 的 输入 参数 例如 : 


>> text(.5,.5vtexlabel( lanbdar(3/2)/pPi))  s 创 建 含 希 腊 字 母 的 文本 


生成 的 图 像 如 图 3. 20 所 示 。 
1 
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图 3.20 texlabel 使 用 示例 


texlabel(f，literal ) 
转换 希腊 变量 名 为 字母 形式 。 如 : 


>> texlabel( lanbdal2/pi'，'1literal ) 雪 转 换 希 腊 字 母 变量 名 为 字母 形式 
ao 


Tanmbdal2}/fpi 
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如 果 字 符 串 太 长 ,字符 串 中 间 部 分 显示 “一 一 一 
【注意 】〗 CDtexlabel 只 能 转换 希腊 字母 ,其 他 的 符号 则 不 能 转换 。 例 如 ,texlabel 不 能 转 


换 字符 “>" 


>> texlabelg rangle 
ans = 
{ranglej 


回 texlabel 在 转换 含 希 腊 字 母 的 MATLAB 表达 式 时 ,能 自动 识别 下 标 。 例 如 : 


>> text(0.5, 0.5， texlabelt' alphal-20)) ss 自动 识别 下 标 


结果 如 图 3.21 所 示 。 
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图 3.21 自动 识别 下 标 
所 有 的 Tex 字符 见 表 3.6。 
表 3.6 所 有 的 Tex 字符 















































函数 字符 | 代表 符 导 |。 两 玫 字 御 代表 符号 函数 字符 代表 符 续 
| ww vs | [ ~ 
We Ni 4 Na 二 
Vamma 7 Ni x yy 到 
Ndelta 诗 psi 旦 Nelubsuit 本 
epsilon 上 Nomega 四 Ndiamondsuit 二 
aet VGamma 『 heartmuit 昌 
eaa 是 VDela 人 spadesuit 介 
Ntheta 日 NTheta 日 Neftrightarrow 
vartheta 本 \NLambda 全 Nieftarrow 沪 : 
| vem 4 可 己 aparrow + 
kappa 下 NVPi I rightarrow 一 
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续 表 3.6 
函数 字符 代表 符号 函数 字符 代表 符号 画 数字 符 |。 代表 得 呈 
mbda 入 VSiema 三 downarrow + 
号 ， Upsilon Y Nai 
加 ， PNi @ pm 二 
可 E PS 号 eea > 
Mi | Omega a propto 王 
Vi em YY parial 站 
siema 。 vemsw 3 Nbuller 
Vaniema 5 Ni 3 dv = 
as Neong 全 吧 产 
eauiv 二 approx 一 aleph 民 
Vim 和 Re 上 wp 加 
ouimes @@ oplus 国 eslesh 乡 
误 n ep U eupseteq = 
apeet 2 bseteq wobset 
vt 1 可 E 加 。 
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Tex 字符 还 可 以 设置 字体 .颜色 和 位 置 . 

@ Tex 字符 的 字体 设置 有 下 面 6 种 ， 

a) \bf: 设 置 字体 为 粗 体 字 (Bold font) 。 

b) Nit; 设 置 字体 为 斜体 字 (Italic font) 。 

e) \sl: 设 置 为 斜体 字 (Oblique font) ,很 少 使 用 。 

d) \rm: 设 置 为 正常 字体 (Normal font) 。 

e) \fontname{t 字 体 名 } :设置 字体 名 。 例 如 :\fontname{ 宋 体 } 。 
全 \fontsize{ 字 体 大 小 } :设置 字体 大 小 。 例 如 :\fontsize{16) 。 
每 次 设置 时 ,\it\\sl、\rm 只 能 选择 1 种 。 

四 Tex 字符 的 颜色 设置 有 2 种 方法 。 

a) \eolor{ 颜 色 字符 串 } :颜色 名 有 red .green yellow .magenta blue black 、white cyan、 


gray darkGreen .orange 和 lightBlue12 个 。 例 如 :\colorfmagenta} 。 


b) \eolor[rgb]{fa b c} :设置 字体 颜色 为 RGB 矩阵 [a b c] 所 表示 的 颜色 。 其 中 ,a .be 为 


归 一 化 后 的 颜色 矩阵 , 值 都 在 [0, 1] 范 围 内 。 例 如 :\color[rgb]{0 0.5 0.5}。 


例如 ,在 坐标 (0. 5，0. 5) 处 产生 一 个 fontsize 为 30 的 粗 体 红色 字符 “x”: 
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text(0.5，0.5，Nbf\fontsizef30}\colorfredj\pei 7 枚 设置 文本 的 粗细 ,尺寸 和 颜色 


或 
text(0.5，0.5， Nbf\fontsize{30}\color[rgb]f1 0 0)\pi95 ，s 设 置 文本 的 相册 ,尺寸 和 颜色 


生成 的 结果 如 图 3. 22 所 示 。 





图 3.22 Tex 字符 举例 
图 Tex 字符 的 位 置 有 2 种 设置 . 
a) _: 表 示 下 标 ; 





b) :表示 上 标 。 

【注意 】 

人 @ 只 有 text 对 象 能 输出 Tex 字符 。text 对 象 可 通过 title .xlabel ylabel ,zlabel 或 text 函 
数 创建 。 

回 设置 Tex 字符 的 字体 、 颜 色 、 位 置 时 ,要 将 待 显示 的 字符 囊 放 在 字符 设置 之 后 。 例 如 : 


>> title( 例 子 \fontnane{ 宋 体 )) 。 * 设置 标题 及 其 字体 的 错误 格式 
并 不 能 将 "例子 "设置 为 宋体 。 上 面 的 语句 应 该 改 为 : 
>> titleC \ftontnane{ 宋 体 ) 例 子 ) 。 二 设置 标题 及 其 字体 


图 Tex 字符 的 字体 设置 、 颜 色 设置 ,也 可 以 通过 设置 text 对 象 的 对 应 属性 来 实现 。 例如 ， 
上 面 的 语 折 还 可 改 为 : 

>> title( 例 忆 fontnane"， 宋体) s 设 置 标题 及 其 字体 

text 对 象 的 属性 将 在 后 面 章节 详细 介绍 。 


4.，xlabel 和 ylabel 
xlabel ,ylabel 用 于 为 x 轴 和 y 轴 设 定 标签 ,调用 格式 为 : 


wweveMerieb cn 


” 瑟 基 言 永 寺 妾 玉 亲 于 等 沦 兴 


这 内 首 准 押 生 这 片 喜 HYTIVIN 涤 府 才 芒 内 六 认 注 天 吧 





AT 
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- 瑟 贺 言 宁 过 六 王 东 于 等 济 洒 


“党 沿 认 六 上 第 束 生 二 YITIVIN 涯 齿 才 洲 贞 因 认 党 天 过 
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xlabel(' string 或。 了 lnabel( string 7 


例如 : 

80530172xpir 

>> plot(sin(tb) # 绘制 正 下 曲 线 
>> xlabelCt) s* 添加 X 轴 标签 


>> iabelf' sinft)7 所 添加 Y 轴 标签 
生成 的 结果 如 图 3. 23 所 示 。 











图 3.23 设 定 x 轴 和 y 轴 的 标签 


S，gtext 
gtext 用 于 放置 文本 框 在 图 形 的 指定 位 置 ,调用 格式 为 : 
gtext( string) :放置 字符 串 string 标 单 击 的 位 置 . 
gtext({ stringl'，string2'，string3…)) :放置 一 组 字符 串 在 鼠标 单 击 的 位 置 ;每 个 字符 让 








单独 成 行 。 例 如 : 


>> axes 

>> gtext(f good' good''study')) 。 s 在 鼠标 单 击 处 放置 3 行 字符 店 

此 时 在 弹出 的 窗口 中 单 击 左 键 ,生成 结果 如 图 3. 24 所 示 。 

gtext({ stringl 1 string2') string3 4…)): 一 次 放置 一 个 字符 串 。 例 如 : 

>> axes 省 

>> gtext(f day' 'day'; up")) 幸 在 鼠标 单 击 处 个 次 放置 一 个 字符 串 。 每 单 击 想 次 放置 一 个 
此 时 在 弹出 的 窗口 中 依次 单 击 左 键 3 次 ,生成 结果 如 图 3. 25 所 示 。 

6 annotation 

annotation(annotation type) 

采用 默认 的 属性 值 来 创建 指定 的 注释 类 型 annotation_type。 注 释 类 型 可 以 为 ， 
线条 (line) .箭头 (arrow)、 双 箭头 (doublearrow)、 带 文本 框 的 箭头 (textarrow) 、 文 本 框 


(textbox)、 椭 圆 (ellipse) 或 矩形 (rectangle) 。 


annotation( line xy3) 


at -aean+ AMNTERR 
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图 3.24 gtext 放置 多 行 字符 惠 


从 点 (x(1),y(1)) 到 点 (x(2),y(2)) 的 线条 ;x(1)、x(2)、.y(1) 和 y(2) 均 为 归 一 化 后 的 坐 
标 值 ， 





” 瑟 襄 言 京 寺 势 瑟 业 后 等 济 淋 


rm 
口 术 日 号 h 色 羡 站 引 二 曲目 = 口 








图 3.25 用 gtext 依次 放置 字符 串 


annotationC arrow'xy 了 ) 
从 点 (x(1),y(1)) 到 点 (x(2),y(2)) 的 箭头 ;x(1)、.x(2)、.y(1) 和 y(2) 均 为 归 一 化 后 的 坐 
标 值 。 
annotation( doublearrow ,xyy) 
从 点 (x(1)，,y(1)) 到 点 (x(2),y(2)) 的 双 箭 头 !x(1)、x(2)、y(1) 和 y(2) 均 为 归 一 化 后 的 坐 
标 值 。 
annotation(' textarrow',xy7, string',string) 
从 点 (x(1),y(1)? 到 点 (x(2),y(2)) 带 文本 框 的 箭头 ;tx(1) .x(2)、yY(1) 和 y(2) 均 为 归 一 化 
后 的 坐标 值 ystring 为 文本 框 中 显示 的 内 容 。 
annotation( textbox ,[x 了 W ]，string ,string) 


* 族 疝 放 并 曙 证 机 片 二 SGVTIVIN 沽 章 市 这 已 浴衣 党 天 二 
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创建 一 个 可 编辑 的 文本 框 ,左下 角 坐 标 为 (x,y)， 宽 为 w, 高 为 hi[x y wh] 为 位 置 向 量 ,x、 
yw 和 均 为 归 一 化 后 的 值 ;string 为 文本 框 中 显示 的 内 容 。 

如 果 要 进 和 绘图 编辑 状态 ,使 用 plotedit 函数 。 

plotedit on :开始 绘图 编辑 模式 ， 

plotedit off :退出 绘图 编辑 模式 

plotedit :切换 绘图 编辑 模式 的 状态 。 

例如 ,创建 一 个 文本 注释 框 ,并 打开 编辑 模式 : 





>> axes 
>> annotation( textbax'， [0.3 0.3 0.4 0.1]，" string"'，' exanple"); 添加 文本 注释 框 , 框 内 显示 “exanple” 
>> plotedit on 


此 时 鼠标 双击 文本 注释 框 , 即 进入 文本 编辑 模式 ,如 图 3. 26 所 示 。 


ie Ineert Toely， hostop Made hlp 
加 量 | R 信 六 瑟 呈 必 六 0 上 口 
1 
08 








图 3.26 文本 注释 框 

输入 注释 文本 后 ,如 果 要 退出 绘图 编辑 模式 ,可 和 输入 plotedit off 或 plotedit 命令 ,或 用 也 
标 单 击 其 他 地 方 。 

annotationC' ellipse',[x 了 wbh]) 

创建 一 个 椭圆 ,左下 角 坐标 为 (x,y), 宽 为 w, 高 为 hi[x y w hb] 为 位 置 向 量 ,x\y,.w 和 h 均 
为 归 一 化 后 的 值 。 

annotation( rectangle ',[x 了 wh]) 

创建 一 个 矩形 框 ,左下 角 坐标 为 (x,y), 宽 为 w, 高 为 hi[x y w h] 为 位 置 向 量 ,xy.w 和 h 
均 为 归 一 化 后 的 值 。 


例如 ,要 生成 以 上 各 种 注释 对 象 : 

axes 

annotation(' line'，[0.3+0.7]，[0.85:0.85])， # 添加 线条 注释 
annotation( arrow "'，[0.340.7]，[0.78;0.78])， 少 添 加 箭头 注释 
annotation( doublearrow'，[0.3;0.7]，[0.6;0.6]); 添加 双 箭头 注释 


annotation( textarrow'，[0.3;0.7],[0.7;0.7]，'string'，'matlab); ss 添加 带 文本 的 箭头 注释 
annotation( textbox'，[0.3 0.45 0.4 0.08]， string'，'exanple7)3 s 添加 文本 框 注释 
annotation( ellipse' [0.3 0.30.4 0.1]) s 添加 柚 圆 注释 
annotation(' rectangle' [0.3 0.15 0.4 0.08])， * 添加 矩形 注释 
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生成 的 结果 如 图 3. 27 所 示 - 




















CE 





图 3.27 绘图 注释 示例 


3.2 重 准点 讲解 


3.2.1 二 维 绘图 的 相关 函数 


- 般 的 二 维 绘图 主要 使 用 以 下 9 个 函数 。 
subplot: 将 图 形 窗 口 分 成 N 块 子 窗口 。 
axis: 设 置 坐标 轴 范 围 和 尺寸 。 
hold :保持 图 形 。 
cla: 清 空 坐标 轴 
title: 坐 标 轴 标 题 。 
xlabel;x 轴 标 注 。 
ylabel:y 轴 标 注 。 
text: 文 本 注释 。 
legend: 标 注 图 例 。 
例如 ,下 面 的 程序 生成 图 3. 28 所 示 的 图 形 。 





上 = 0401: 2*pit 


subplot(2，1，1) 

Plot(t，sin(t)， 0 当 采 用 点 线 绘制 正 苞 曲线 
hold on 拉 绘 图 处 于 “保持 "状态 
plot(t，cos(t)) 妾 采用 实现 绘制 余弦 曲线 
hold off 所 绘图 取消 “保持 "状态 


axis([08 -1.51.5]) * 设 置 坐标 轴 范 围 
title( 正 总 与 余弦 曲线 7; * 创建 坐标 轴 标题 
xlabel( 时 间 ) 二 设置 X 轴 标签 
Yabel(' 信 号 7 $ 设置 Y 轴 标签 
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” 互 态 言 坏 运转 互 基 于 导 天 淋 


“这 内 图 方 押 第 机 败坏 GEYTIVIN 旋 内 方 沪 岂 法 六 泳 天 汉 
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legend(' 正 弦 ", 余弦) 添加 插图 注释 
text(3，1， sin(t) 与 cos(t)) 二 创建 文本 对 象 


pm 
1D 六 日 本 上 色 忆 杂 钙 天 0 国 = 日 


正 政 与 和 歼 击 术 


img 与 co 一 [一 醒 
一 




















图 3.28 二 维 绘图 务 数 举例 
3.2.2 Tex 字符 


符 在 输出 一 些 数学 公式 时 经 常 使 用 , 它 只 能 由 类 型 为 text 的 对 象 创建 。 函 数 ti 
tle ,xlabel ,ylabel zlabel 或 text 都 能 创建 一 个 text 对 象 ,因此 Tex 字符 函数 ( 带 *\" 的 字符 串 ) 
经 常 被 作为 这 些 函 数 的 输入 参数 。Tex 字符 及 其 函数 见 表 3.6。 

如 果 要 输出 希腊 字母 ,可 以 使 用 texlabel 函数 将 希腊 字母 的 变量 名 转化 为 希腊 字母 的 函 
数 , 供 函 数 title ,xlabel、ylabel、zlabel 或 text 使 用 。 

若 要 一 次 输出 多 行 Tex 字符 ,可 采用 字符 串 单元 数组 。 例 如 ， 






Te 





= 人 fontsize110}100"，Nfontsize{22)NSigmaNit\fontname{times} x'，\fontsizefl0jxNrzm= 1 
文本 字符 让 
text(0.5，0.5，s) s* 在 指定 位 置 创建 文本 


运行 结果 如 图 3. 29 所 示 。 


3 
入 习 司 酌 口 目 |e 口 





aoOOICOEORCOECSCOa 





图 3.29 一 次 输出 多 行 Tex 字符 











3.3 精 选 答疑 


问题 11 如 何 绘制 几何 曲线 ,例如 给 形 、 园 、 桶 国 、 双 曲线 等 


大 【 例 3.3.1】 绘制 出 一 个 半径 为 5 的 贺 , 并 隐藏 坐标 轴 、 


【解析 〗】 有 两 种 方法 可 以 画 出 圆 。 

方法 1: 通 过 解析 方程 绘图 。 圆 的 解析 方程 为 
1x=rxwecos(D 
1 tE [0,2x) 
ly=rx sin(bD 

程序 如 下 : 

tn 0a4 041428pi 

xm 5 costt)i 

Yin(tbi 


plot(xy 另 ”。 汪 绘 制 国 
axis equal $X 轴 与 了 轴 等 比例 
axigs of * 隐藏 坐标 轴 


运行 结果 如 图 3. 30 所 示 。 


Crqgpmamgrarem 
口 可 加 只 六 为 国 册 汪 纺 0 固 





图 3.30 例 3.3.1 运 行 结果 
方法 二 :通过 指数 方程 绘图 。 圆 的 指数 方程 为 
y 一 ra er 
当 plot 函数 的 输入 为 复数 时 ,该 复数 的 实 部 为 x 轴 数 据 , 虚 部 为 y 轴 数 据 。 程 序 如 下 ， 


x = 0:0.01，2*pit 
了 exp(iw xD) 


plot(7) * 根据 圆 的 复数 方程 绘制 园 
axis equal 。。 sX 轴 与 Y 轴 等 比例 
axis of * 隐藏 坐标 轴 


【 注 】 类 似 地 ,可 通过 解析 方程 绘 出 柚 国 、 双 商 线 、 扎 物 线 或 直线 。 如 果 要 绘 出 短 形 方 框 ， 
可 以 通过 短 形 4 个 项 点 的 坐标 来 绘 出 。 例 如 ,和 要 绘 出 宽 为 3, 高 为 1 的 答 形 ,4 个 顶点 坐标 分 别 
为 (1,1),(4,1),(4,2),(1.2)。 程 序 如 下 : 
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- 瑟 丰 言 宁 过 转 互 北 王 尾 深 洒 
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| 二 误 站 

了 5 27 22I 

plattxy 男 绘制 矩形 
axis([0503]) 争 设 置 坐标 轴 范 围 


结果 如 图 3.31 所 示 - 








et Ts 和 gb 
六 日 画 8 人 昌 门 四 过 0 忻 








图 3.31 生成 矩形 框 的 例 于 
问题 12 如 何 绘制 数据 的 统计 图 


- 本 加 言 订 过 转 瑟 关怀 导演 洒 


大 【 例 3.3.2】 产生 一 个 标准 正 态 分 布 的 数据 , 存 人 1 000X1 的 矩阵 中 ,统计 数据 在 [ 
3] 内 的 数值 分 布 。 

【解析 】 标准 正 态 分 布 是 均值 为 0, 方差 为 1 的 正 态 分 布 , 由 函数 randn 产生 。 而 统计 数 
值 分 布 通常 采用 hist 函数 ， 程 序 如 下 ， 





= randn(1000,1) * 随 机 产生 1 000 个 标准 正 态 分 布 的 数据 
x= -3: 01:3 二 数据 的 X 值 
hist(ay，x) * 绘 制 X 值 对 应 的 正太 数据 的 统计 分 布 


运行 结果 如 图 3. 32 所 示 。 





“党 岂 音 谭 加 站 市 沁 二 SGYTIVIN 淹 兰 才 沪 凡 于 闪 深 关 雪 








图 3.32 例 3.3.2 运 行 结果 


% 3 地 4tan 人 AAATUREB 
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问题 13 如何 绘 制 将 殊 的 字符 、 表 达 式 


委 【 例 3.3.3】 采用 Tex 字符 生成 图 3. 33 所 示 图 形 。 


pz 


[六 日 画 及 六 站 外 二 0 目 口 


OECD 





图 3.33 例 3.3.3 力 
【解析 〗 Tex 字符 列表 见 表 3. 6, 采 用 text 函数 可 生成 图 3.33 所 示 得 图 形 。text 对 象 是 
一 类 GUI 对象, 后 面 章节 会 详细 介绍 。 调 整 text 对 象 的 尺寸 分 别 使 用 FontSize 和 LineWidth 
这 两 个 属性 。 
程序 如 下 ， 





axes 
text(0.25，0.5，Nspadesuit'，'EontSize'，30。LineWidth'，1) 
text(0.35，0.5，\Nleftarrow'，'EontSize',30，'LineWidth'，1) 
text(0.45，0.5，Nleftrightarrow'，'EFontSize'，30，'LineWiidth'，1) 
text(0.55，0.5，Nrightarrow"，'EontSize'，30，"LineWidth'，1) 
text(0.65，0.5,， Neclubsuit'，"EontSize'，30，'Lineidth'，1) 
text(0.45，0.75，Nheartsuit'，'FontSize'，30，'LineWidth'，1) 
text(0.47，0.6，\uparrow '，'FontSize'，30，"Linelidth'，1) 
text(0.47，0. 35，Ndownarrow'，' FontSize'，30，'Lineiiidth'，1) 
text(0.46，0.25，\Ndiamondsuit'，'FontSize'， 30，'LineWidth'，1) 

















问题 14 如何 绘 制 网 格力 


克 【 例 3.3.4】 有 两 个 向 量 x 和 >y: 
x 一 [一 5, 一 4 一 3, 一 2, 一 1,0,1,2,3,4,5]， 
y = [一 5, 一 4, 一 3, 一 2, 一 1,0,1,2,3,4,5]; 
创建 一 个 如 图 3. 34 所 示 ,以 向 量 (x(i)，y(i) ) 为 节点 的 正方 形 网 格 。 
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图 3.34 例 3.3.4 网 格 图 
【解析 】 绘制 一 条 线段 只 需要 其 两 个 端点 的 坐标 即 可 ;同时 绘制 多 条 线段 ,可 以 采用 二 维 数 组 
作为 xData 和 yData ,每 列 的 数据 就 是 一 条 线段 。 
程序 如 下 ， 


- 互 涡 言 林 过 铠 王 状 刁 导 障 订 


原始 数据 

xm -55 

了- -5 :5 

* $ 两 根 线 的 数据 

xl = [x(1) x(end) 了 ， 

哆 = [Y(G1) Y(end) 了 ; 

* 所 有 钱 的 xData 

x2 = repaat(xl，1，length(y) - 2)， 
X3 = repmat(x(2) : x(end 一 1)，2，1)3 
xData = [x2 x3]; 

# * 所 有 线 的 YData 

2 = repmat(y1，1，length(x) - 2); 
吧 = Fepmat(Y(2) 1 YCend 一 1)，2，1)5 
YData = [y3 22] 

* * 绘图 

hb = line(xData，yYData)+ 

box on 

set(h，'Color'，k 7 sline 对 象 的 属性 设置 目前 不 做 要 求 ,在 第 4 章 会 详细 介绍 
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4.1 知识 点 归纳 


本 章 内 容 : 


@@ 句柄 图 形 对 象 
人 面向 对 象 的 思维 方法 
人 句柄 图形 对 象 的 层次 结构 
登 句柄 图 形 对 象 的 基本 操作 
@ 获取 对 象 属性 值 
人 设置 对 象 属性 值 
人 7 获取 当前 的 图 形 、 坐 标 轴 和 对 象 
人 查找 对 象 
人 复制 对 象 
人 删除 对 象 
人 改变 对 象 的 堆放 顺序 
人 @ 控制 程序 执行 
合 句柄 图 形 对 象 的 基本 属性 
人 图形 对 象 的 共有 属性 
人 图 形 对 象 的 默认 属性 
登 根 对 象 
登 图 形 窗口 对 象 
登 从 标 轴 对 象 
@@ 核心 图 形 对 象 
@ image 对 象 
CQ line 对 象 
CQ text 对 象 
@ light 对 象 
人 patch 对 象 
7 rectangle 对 象 
人 surface 对 象 
多 uicontrol 对 象 
会 hggroup 对 象 
合 按钮 组 与 面板 
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@ uibuttongroup 对 象 
C uipanal 对 象 
会 自 定义 菜单 与 右键 菜单 
Q uimenu 对 象 
@ uicontextmenu 对 象 
人 @@ 工具 栏 与 工具 栏 按钮 
Q@ uitoolbar 对 象 
Q@ uipushtool 对 象 
CO uitoggletool 对 象 
@@ uitable 对 象 


4.1.1 句 杨 图 形 对 象 
1. 面向 对 象 的 思维 方法 


面向 对 象 是 一 种 程序 设计 方法 ,是 相对 于 面向 过 程 而 言 的 。 对 象 ,是 客观 存在 的 事物 或 关 
系 , 它 可 以 被 粗略 定义 为 一 组 紧密 相关 、 形 成 唯一 整体 的 数据 结构 或 函数 集合 。 比 如 杯子 是 对 
象 ,钢笔 是 对 象 ,几何 图 形 也 是 对 象 。 每 个 对 象 都 有 与 其 他 对 象 相同 或 不 同 的 特征 ,这 些 特征 


称 为 对 象 的 属性 。 如 钢笔 这 个 对 象 有 颜色 和 形状 等 属性 。 


面向 对 象 的 优越 性 在 于 可 以 重复 使 用 对 象 进 行 编程 。 相 对 于 过 程 而 言 ,对 象 是 一 个 更 为 
稳定 的 描述 单元 ， 因 为 过 程 可 能 经 常 变化 , 稍 有 变化 就 不 能 直接 重复 调用 这 个 过 程 ; 而 对 象 更 
为 稳定 ,比如 任何 钢笔 无 论 它 是 新 的 还 是 用 了 十 几 年 的 ,都 有 颜色 ,形状 等 属性 由 于 面向 对 


象 有 这 样 一 些 优越 性 , 它 目前 是 主流 的 编程 技术 。 
2. 句柄 图 形 对象 的 层次 结构 


在 MATLAB 中 ,由 图 形 命令 产生 的 每 一 个 对 象 都 是 图 形 对 象 。 图 形 对 象 是 一 幅 图 形 中 


很 独特 的 成 分 ,可 以 被 单独 地 操作 。 


图 形 对 象 是 相互 依赖 的 。 通 常 ,图 形 包 括 很 多 对 象 ,它们 组 合 在 一 起 ,形成 有 意义 的 图 形 。 


图 形 对 象 按 父 对 象 和 子 对象 组 成 层次 结构 ,如 图 4. 1 所 示 。 
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图 4.1 图 形 对 象 的 层次 结构 


图 4.1 中 ,第 1 层 为 根 对 象 ,也 称 为 root 对 象 , 它 是 计算 机 屏幕 ,是 所 有 其 他 对 象 的 父 对 


象 。 根 对 象 独一无二 ,没有 父 对 象 ,主要 保存 一 些 系统 状态 和 设置 信息 。 


第 2 层 为 图 形 人 窗口 对 象 ,也 称 为 figure 对 象 , 它 表 示 整 个 图 形 人 窗口 ,是 根 的 直接 子 对 象 。 
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第 3 层 为 坐标 轴 对 象 和 用 户 接口 对 象 ,是 figure 的 直接 子 对 象 。 坐 标 轴 对 象 是 核心 对 象 
和 组 对 象 的 父 对 象 ,用 于 数据 的 可 视 化 ;用 户 接口 对 象 (也 称 为 UI 对 象 ) 用 于 MATLAB 与 用 
户 之 间 的 交互 操作 , 它 包 括 面板 和 按钮 组 .uicontrol 控件 .菜单 表格 .右键 菜单 和 工具 栏 。 
第 4 层 包 括 核心 对 象 和 组 对 象 。 核 心 对 象 为 所 有 绘图 的 基本 元 素 ; 组 对 象 为 多 个 核心 对 
象 组 合 而 成 的 坐标 轴 子 对 象 。 例 如 ,图 形 的 注释 Cannotation 函数 创建 )\ 插 图 (legend 函数 创 
建 ) .直方 图 (bar 函数 创建 ). 火 柴 杆 图 (stem 函数 创建 ) 等 ,都 是 组 对 象 。 后 面 的 内 容 将 对 这 些 
图 形 对 象 详细 介绍 。 图 形 对 象 的 创建 函 数 与 本 数 描述 见 表 4. 1。 
表 4.1 图 形 对 象 的 创建 函数 与 函数 描述 







































































对 象 类 型 创建 和 数 对 象 措 述 ] 
根 oo 计算 机 屏 划 
图 形 从 口 figure 显示 图 形 和 用 户 界 面 的 窗口 
坐标 轴 Xe 在 图 形 窗 口中 显示 的 坐标 轴 
内 部 控件 uicontrol UI 对象 ,执行 用 户 接口 交互 响应 函数 的 控件 
表格 uitable UI 对 象 ,在 GUI 中 绘制 表格 
介 单 imenu UI 对象, 用 户 定义 图 形 窗口 的 菜单 
有 键 菜 单 uicontextmenu UT 对 象 ,右键 单 击 图 形 对 象 时 凋 用 的 弹出 式 介 单 
工具 栏 uitoolbar UI 对 象 ,用 户 定义 图 形 窗口 的 工具 栏 
按钮 组 uibuttongroup UI 对 象 ,管理 单 选 按钮 (radio button) 和 切换 按钮 (toggle button) 的 "容器 ” 
面 极 uipanel UI 对 象 ,面板 "容器 ", 容 纳 和 坐标 轴 、UI 对 象 .面板 或 按钮 组 
图 像 image 核心 对 象 ,基于 像素 点 的 二 维 图 片 
灯光 Light 核心 对 象 ,影响 块 对 象 和 曲面 对 象 的 光源 
算 条 | ne 核心 对 象 , 在 指定 坐标 铀 内 绘制 一 条 线 
块 patch 核心 对 象 ,有 边界 的 填充 多 边 形 
扯 形 rectangle 核心 对 象 ,有 曲率 属性 的 .从 精 轩 到 算 形 变化 的 二 维 图 形 
井 面 | surfaee 核心 对 象 ,将 数据 作为 平面 上 点 的 高 度 创建 的 三 维 抑 阵 数据 描述 
文本 text 核心 对 象 ,用 于 显示 字符 串 与 特殊 字符 
组 全 对象 “| hggroup 符 标 办 子 对 象 , 同 时 欣 作 多 个 核心 对 象 





根 可 包含 一 个 或 多 个 图 形 窗 口 ,每 一 个 图 形 窗口 可 包含 一 组 或 多 组 坐标 轴 。 创 建 对 象 时 ， 
当 其 父 对 象 不 存在 ,MATLAB 会 自动 创建 该 对 象 的 父 对 象 。 

创建 对 象 时 ,MATLAB 会 返回 一 个 用 于 标识 此 对 象 的 数值 , 称 为 该 对 象 的 句柄 。 每 个 对 
象 都 有 一 个 独一无二 的 句柄 ,通过 操作 句柄 ,可 查看 对 象 所 有 属性 或 修改 大 部 分 属性 。 本 书 中 
为 叙述 方便 “句柄 值 为 h 的 对 象 "简称 为 "对 象 h"。 

根 对 象 的 句柄 值 为 0, 图 形 窗口 的 句柄 值 默认 为 正 整数 ,其 他 对 象 的 句柄 值 为 系统 随机 产 
生 的 正 数 。 


4.1.2 句柄 图 形 对 象 的 基本 操作 


每 个 图 形 对 象 都 有 一 个 属性 列表 ,记录 了 该 图 形 对 象 所 有 的 信息 。 这 个 属性 列表 实质 上 
是 一 个 结构 体 , 字 段 名 为 对 象 的 属性 名 ,字段 值 为 对 象 的 属性 值 。 要 对 对 象 进 行 操作 ,就 必须 


ww iteveariab cn 





目 * 岂 让 半身 第 机 片 二 9YTIVWN 光 齿 市 基 沪 必 认 沪 天 村 - 瑟 加 言 京 涯 转 互 业 于 半 辽 洽 


[1 


- 互 贺 语 订 过 忽 互 关于 号 防 洒 


党 具 证 广 血 征 让 所 十 HYTIVIN 洛 让 广 放 岂 六 认 泳 天 权 





wiiteveWarieh en 


MATLAB GUI 证 计 学 习 手记 (第 2 版 ) 








掌握 属性 列表 这 个 结构 体 的 基本 操作 。 


1. 获取 对 象 属性 值 
获取 图 形 对 象 的 属性 列表 或 属性 值 采 用 get 函数 ,调用 格式 为 : 


get(hb) 或 a= get(b 
获取 对 象 h 的 属性 列表 。 例 如 ,获取 根 对 象 的 属性 列表 : 


>> get(0) 
callbackobject = 口 
ComnmandindowSize = [110 35] 
CurrentFigure = [1] 
Diary = of 
DiaryFile = diary 
Echo = ofE 
FixedWidthFontName = Courier New 
Format = short 
FormatSpacing = compact 
Language = zh_cn 
MonitorPositions = [1 1 1440 900] 
More = of 
PointerLocation = [641 321] 
Pointerindow = [0] 
RecursionLinmit = [500] 
Screenpepth = [32] 
ScreenPixelsPerInch = [96] 
Screensize = [1 1 1440 900] 
Showtiddengandles = off 
Units = pixels 


BeingDeleted = of 
ButtonDowngcn = 
Children = [1] 
Clipping = on 
CreateFcn = 

Deletegcn = 

BusyMction = queue 
bandleVisibility = on 
itTest = on 
Interruptible = on 
Parent = [ 

Selected = off 
SelectionHighlight = on 
Tag = 

Type = root 
UIContextMenu = 吕 ] 
Userpata = [] 

Visible = on 


如 果 使 用 格式 a 一 getCh) ,返回 的 属性 列表 存在 结构 体 a 中 ,a 的 字段 名 为 属性 名 
为 属性 值 。 
【注意 】 h 还 可 以 为 一 个 返回 句柄 的 函 教 ,例如 ,get(figure) 将 创建 一 个 figure 对 象 并 返 


字段 值 
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回 其 属性 列表 到 命令 行 。 
get(h，' PropertyName ') 
返回 图 形 对 象 h 的 指定 属性 值 。 例 如 ,查看 根 对 象 的 Type 属性 值 : 
>> get(0"TYpe)  *# 获 取 根 对 象 的 Type 值 


ao 
属性 名 的 大 小 写 不 作 要 求 。 例 如 ,get(0,'Type) 也 可 写成 get(0,'TYPE?。 
属性 名 可 以 简 所 
type9 也 可 写成 get(0,'ty)。 鸭 
建议 尽量 写 全 属性 名 ,以 增强 代码 的 可 读 性 。 app 
【 注 】 这 里 有 个 小 技巧 :给 入 属性 名 的 前 几 个 字 3 癌 
符 ,然后 按 Tab 键 ,MATLAB 会 当 试 自动 将 属性 名 补 | 民 
会 ;车 存在 多 个 属性 名 与 之 匹配 , 则 弹出 属性 名 列表 供 
选择 ,如 图 4.2 所 示 。 图 4.2 属性 自动 补 全 
= get(0，Factory ) 
返回 GUI 对 象 所 有 属性 的 出 厂 值 ,这 些 属性 值 不 可 更 改 。' Factory ' 不 区 分 大 小 写 ,但 不 
能 简写 。 例 如 ,可 以 写成 factory "但 不 能 写成 "Factor'。 
在 命令 窗口 键 和 人 a 一 get(0,'Factory ) ,可 查看 到 661 个 出 厂 属性 值 。 下 面 仅 列 出 与 字 
号 大 小 相关 的 属性 如 下 : 









factoryuicontrolFontSizer 日 
factoryUitableFontSizet 8 
factoryhxesFontSize; 10 
factoryTextFontSizey 10 
factoryUipanelFontSizey 8 


aa = get(h，'Default) 
返回 对 象 h 的 所 有 默认 属性 值 。a 为 结构 体 , 字 段 名 为 属性 名 ,字段 值 为 对 应 的 属性 值 。 
如 果 没 有 指定 输出 参数 ,结果 输出 到 命令 行 。 根 对 象 的 所 有 默认 值 为 ; 


>>a = get(o, 'default) ， 划 兢 到 根 对 象 所 有 的 默认 属性 估 
轴 4 
defaultFigurepPosition: [440 378 560 420] 区 
defaultTextColor [0 0 0] 
defaultlxesXColor [0 0 0] 
defaulthxesYcolor: [0 0 0] 
defaulthxeszColor: [0 0 0] 
defaultPatchFaceColor: [00 0] 
defaultpatchEdgeColory [0 0 0] 
defaultLineColor: [0 0 0] 
defaultFigureInvertBardcopy: an 
defaultgigureColor: [0-8000 0.8000 0.8000] 
defaulthxesColor: [1 1 1] 
defaultahxesColorOrder: [7x3 double] 
defaultFigureColoraaps [54x3 daoble] 二 


只 使 用 前 几 个 字符 代 赫 ,只 要 不 与 其 他 属性 名 混淆 即 可 。 例 如 ,get(0， 
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defaultSurfacegdgeColor: [0 0 0] 
defaultFigurePaperTyYPe: AR4 
defaultFigurePaperUnits:'centimeters 
defaultFigurePaperSize: [20.9840 29.6774] 
aa = get([hl， hi2，…， ha]，{P1，P2，，Pn)) 
返回 m 个 图 形 对 象 的 n 个 属性 值 , 存 为 一 个 mmXan 的 单元 数组 a。[hl1，h2,…,hm] 为 m 
个 图 形 对 象 的 句柄 向 量 ,{P1，P2，…，Pn} 为 由 nm 个 属性 名 组 成 的 单元 数组 或 由 1 个 属性 名 
组 成 的 单元 数组 。 
例如 ,首先 产生 一 个 句柄 值 为 1 的 图 形 人 窗口: 


工 


>> figure(D)， 
关 然后 ,获取 根 对 象 和 图 形 人 窗口 对 象 的 Type 和 Units 属性 值 ; 
由 >>a = get([0 1],1 TYpe'，Units'))  s 获 取 根 对 象 的 Type 值 和 图 形 人 窗口 对 象 的 Units 属性 值 
书 = 
是 ?root pixels' 
有 figure pixels' 
任 >> iacell(a) 二 判断 a 是 否 为 单元 数组 
何 2 
抠 
问 


获取 根 对 象 和 图 形 傅 口 对 象 的 HandleVisibility 属性 值 : 


>>a = get([0 1],f HandleVisitility')) 刍 获 取 根 对 象 和 图 形 窗 口 对 象 的 Handlevisibility 什 


= 
2 
Ta 

2. 设置 对 象 属性 值 


设置 图 形 对 象 的 属性 值 采 用 set 函数 ,调用 格式 为 ， 

aet(h， PropertyNane '，PropertyValue,…) 

设置 对 象 h 指定 属性 的 属性 值 。h 可 为 多 个 图 形 对 象 的 句柄 组 成 的 向 量 。 
例如 ,设置 根 对 象 和 图 形 窗 口 对 象 的 Units( 单 位 ) 为 normalized( 归 一 化 ): 


, 洲 汪 痢 准 曙 生 下 沁 二 ESVTIVIN 知 彤 才 攻 几 法 认 深 天 志 





> figure(1) 名 创建 一 个 句柄 为 1 的 窗口 
>> set([0，1]，'Units'，'normalized 7 # 设置 根 对 象 和 窗口 的 Units 值 为 normalized 
>> getk[0， 切 Units) * 查 看 根 对 象 和 窗口 的 Units 值 
人 
nomalized' 
normalized 


设置 属性 值 时 ,属性 值 可 简写 ,只 使 用 前 几 个 字符 代替 ,只 要 不 与 该 属性 的 其 他 可 设 属性 
值 混淆 即 可 。 例 如 ,对 于 上 例 单位 归 一 化 后 的 根 对 象 和 图 形 窗口 对 象 ,设置 其 单位 为 像素 
《pixels) : 


>> set([f0，1]，'Units' "pi7 。 s 设 置 根 对 象 和 窗 蝇 的 Units 值 为 pixels 
闻 getkt[o， 1]， units7 s* 查 看 根 对 象 和 窗口 的 Units 值 
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a= set(h) 

返回 对 象 所 有 的 可 设 属性 值 , 存 人 结构 数组 a 中 。a 的 字段 名 为 属性 名 ,字段 值 为 单元 
数组 ,包含 对 应 属性 所 有 可 能 的 值 。 如 果 没 有 指定 输出 参数 ,结果 输出 到 命令 行 。 

根 对 象 的 所 有 可 设 属性 值 为 : 


>> set(0) 刍 查看 根 对 象 的 所 有 可 设 属性 值 
CurrentFigure 
Diary: [ on | off ] 
DiaryFile 
Echoy [ on | off] 
FixedWidthEontNane 
Fornat: [ short | long | shortE | longE | shortG | longG | hex | bank | + | rational ] 
FormatSpacing; [ loose | compact ] 
Language 
More; [on | off ] 
PointerLocation 
RecursionLimit 
ScreenDepth 
ScreenPixelsperInch 
ShowHiddenHandles: [ on | {off) ] 
Unitst [ inches | centineters | normalized | points | pixels | characters ] 
ButtonDowriFcn string - ar- function handle - or - cell array 
Children 
Clippingt[ fon} | off ] 
CreateFcnt string ~ or function handle ~ ar- cell array 
Deletegcnt string 一 of- function Handle = or - cell array 
BusyMctiont [ {queue) | cancel ] 
BandleVisibilityi[ fony | callback | off ] 
HitTest: [ {onl | off ] 
Tnterruptible: [ (on} | off ] 
Parent 
Selected: [ on | off ] 
SelectionHighlight: [ {on) | off ] 
Tag 
UTContextMenu 
UserData 
Visible: [ {fon} | oft] 


观察 上 面 显示 的 结果 ,可 发 现 有 些 属性 值 为 空 。 这 分 两 种 情况 ;有 的 属性 只 能 为 空 值 ,如 
根 对 象 的 Parent 属性 ;有 的 属性 初 值 为 空 ,如 根 对 象 的 Tag`UserData 属性 等 : 

用 大 括号 括 起 来 的 值 为 该 属性 的 默认 值 。 如 上 面 显示 结果 中 的 显示 隐藏 句柄 (ShowHid: 
denHandles) ,其 属性 值 可 为 on 或 off ,默认 为 of 。 

pw = set(h，'PropertyName 

返回 对 象 h 指定 属性 的 所 有 可 设 值 , 存 入 单元 数组 pv 中 。 若 可 设 值 为 不 定 值 ,返回 空 单 
元 数组 。 如 果 没 有 指定 输出 参数 ,结果 输出 到 命令 行 。 
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例如 ,查看 根 对 象 的 Units 属性 取 值 : 


>> set(0，"Units ) 。 * 查 看 根 对 象 Units 属性 所 有 可 设 值 

[ inches | centineters | normalized | points | pixels | characters ] 

若 要 重 设 图 形 对 象 的 所 有 属性 为 默认 值 ,可 使 用 reset 函数 ,调用 格式 为 : 

reset(h) 

重 设 对 象 h 的 所 有 属性 为 默认 值 。 当 然 ,如 果 h 为 figure, 不 重 设 属性 Position Units、 
WindowStyle 和 PaperUnits; 若 h 为 axes, 不 重 设 属性 Position 和 Units。 

”例如 ,reset(gea) 重 设 当前 坐标 轴 的 属性 值 为 默认 值 ,reset(gef) 重 设 当前 窗口 的 属性 值 为 
默认 值 。gca 和 gcf 函数 在 下 面 的 小 节 介绍 。 

【 注 】 设置 对 象 的 属性 ,还 可 以 采用 一 种 灵活 的 设置 方法 :结构 体 设置 法 。 我 们 知道 ， 
MATLAB 对 GUI 对 象 的 存储 是 采用 结构 体 的 方式 存储 的 (因为 对 象 属性 列表 为 一 个 结构 
体 )， 因 此 ,设置 对 象 属性 时 ,同样 可 以 采用 结构 体操 作 方法 。 但 要 特别 注意 的 是 ,这 种 写法 对 
属性 名 的 大 小 写 敏 感 。 

例如 ,创建 一 个 窗口 (后 面 会 详细 讲解 相关 内 容 ): 

h = figure( units'，'pixels'，'position'，[500 400 400 200] 
MenuBar '， none '， Nane '，' 蕉 让 1 
，off 7 生 创 建 一 个 窗口 ,此 处 只 作 了 解 ,后 面 


可 以 采用 结构 体 设置 法 来 创建 一 个 同样 的 窗口 : 








” 瑟 真 言 永 封 牺 互 基 于 导 陀 漂 


fig, Units = "pixels' 当 设 置 结构 体 fig 的 域 Units 值 为 pixels 

fig, Position = [500 400 400 200]; 鱼 设 置 结构 体 fig 的 城 Position 值 为 [500 400 400 200] 
人 9 ,Windowstyle = “modal' 刍 设 置 结构 体 fig 的 城 Windowstyle 值 为 wodal 

19, MenuBar = “none' 当 设 置 结构 体 fig 的 城 MenuBar 值 为 none 

fig. Name = "恭喜 ! 刍 设 置 结构 体 fig 的 城 Name 值 为 “ 获 喜 !” 

fi9. NumberTitle = "off 才 设 置 结构 体 fig 的 城 NumberTitle 值 为 off 

h = figure(fig)t 刍 采 用 结构 体 fig 的 相关 域 和 城 值 来 创建 一 个 窗口 


当然 ,这 样 写 显 得 很 繁 贰 ,但 是 层次 感 很 清楚 。 

3, 获取 当前 的 图 形 、 坐 标 轴 和 对 象 

获取 当前 的 图 形 .坐标 轴 和 对 象 的 句柄 ,可 使 用 下 列 函数 。 

Q@ gcf :获取 当前 图 形 窗口 的 句柄 值 。 

四 gca: 获 取 当 前 图 形 窗口 中 当前 坐标 轴 的 句柄 值 . 

图 gco: 获 取 当 前 图 形 窗 口中 当前 对 象 的 句 栖 值 。 

图 gcbf: 获 取 正 在 执行 的 回调 函数 对 应 的 对 象 所 在 窗口 的 句柄 。 
图 gcbo: 获 取 正 在 执行 的 回调 函数 对 应 的 对 象 句柄 。 

4. 查找 对 象 

@ findobj: 查 找 对 象 。 调 用 格式 如 下 : 

h = findobj 

返回 根 对 象 及 其 子 对 象 的 句柄 。 

jh = findobj( PL1…， 由，'- logical'，'P2"，V2) 

一 logical 为 逻辑 选项 ,可 以 为 一 and、 一 or、 一 xor、\ 一 not, 默 认 值 为 一 and。 例 如 ,查找 P1 
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属性 值 为 V1, 但 P2 属性 值 不 为 V2 的 图 形 对 象 ,可 使 用 下 列 方 法 : 
hh = findobj(C P1'， mL，'- not'，'P2… 92) 
] = findobj( - property'， Propertyame ) 
查找 具有 指定 属性 的 图 形 对 象 ,返回 其 句柄。 
hh = findobj(h list,) 
在 句柄 对 象 列 表 h_list 内 ,查找 满足 要 求 的 对 象 ,返回 其 句柄 。 
【注意 〗 findobj 不 能 查找 句柄 隐藏 的 对 象 。 例 如 : 











>> figuredi7 志 创 建 一 个 句柄 值 为 1 的 窗口 
>> set(1，'HandleyVisibitity'， off 汪 设 置 该 窗口 的 句柄 不 可 见 
>> findobj 鱼 查 找 所 有 可 见 的 图 形 对 象 


9 
加 findall; 查 找 所 有 的 对 象 ,包括 句柄 隐藏 的 对 象 。 调 用 格式 如 下 : 
obj handles = findall(h 1ist) 
返回 句柄 对 象 列表 h_list 包含 的 所 有 对 象 及 其 子 对象 。 
若 h_list 为 单个 句柄 ,返回 一 个 向 量 : 否 则 ,返回 一 个 单元 数组 。 
例如 ;findall(0) 返 回 根 对 象 所 有 的 子 对 象 ;findall(gcD) 返 回 当前 窗口 所 有 的 子 对 象 。 
【注意 】 若 MATLAB 运行 时 出 现 某 些 窗口 无 法 关闭 ,可 以 使 用 下 列 命令 来 删除 : 





>> hn = 人 indall(0， typen 'figure7 

>> deletetI 

hobj = findall(h list,p'，'value'…) 

返回 句柄 对 象 列 表 h_list 包含 的 所 有 对 象 及 其 子 对 象 中 ,属性 p 的 值 为 value 的 对 象 。 

hobj = findall(h liat，'PL'，Waluel，'- logical'，'P2'，Value2) 

返回 句柄 对 象 列 表 h_list 包含 的 所 有 对 象 及 其 子 对象 中 ,满足 给 定 逻 辑 选 项 的 对 象 。 一 
logical 为 多 辑 选项 ,可 以 为 一 and、 一 or\ 一 xor、 一 not, 默 认 值 为 一 and。 

图 findfigs: 查 找 所 有 可 见 但 部 分 或 整个 移出 屏幕 的 窗口 ,并 将 其 显示 在 屏幕 内 。 

印 allchild: 查 找 指定 对 象 的 所 有 子 对 象 ,包括 隐藏 的 子 对 象 。 调 用 格式 为 : 

bchild = allchild(h list) 

若 h_list 为 单个 句柄 ,返回 一 个 向 量 ; 否 则 ,返回 一 个 单元 数组 . 

例如 :查找 当前 坐标 轴 的 所 有 子 对象 , 包 括 隐藏 的 子 对 象 ,可 使 用 下 列 格式 : 


>> allchild(gcay 





若 不 查找 句柄 隐藏 的 子 对 象 ,可 使 用 下 列 格式 : 


动 
目 “器 上 所 间 广 奋 订 直 片 所 SYTIVN 沪 序 二 芝 迪 头 认 党 天 本 。 瑟 硕 言 信 过 转 互 类 后 半 滋 府 


>> get(gca' Children 


加 ancestor: 查 找 指定 对 象 的 指定 类 型 的 父 类 。 调 用 格式 为 : 

P = ancestor(h，type) 

若 type 为 一 个 类 型 字符 串 , 如 'figure', 则 返回 h 的 figure 父 类 的 句柄 。 

若 type 为 一 个 由 多 个 类 型 字符 串 组 成 的 单元 数组 ,如 { hgtransform '，hggroup ，axes } ， 
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返回 h 的 父 类 中 ,属性 在 type 中 列 出 的 最 近 的 父 类 。 

若 找 不 到 指定 类 型 的 父 类 ,返回 空 矩阵 。 

了 = ancestor(hvtype， toplevel ) 

查找 在 h 的 父 类 中 ,属性 在 type 中 列 出 的 ,最 高 层 的 父 类 ,返回 其 句柄 。 

5. 复制 对 象 

copyobj :复制 图 形 对 象 及 其 子 对 象 。 调 用 格式 为 : 

new handle = copyobj(hy B) 

创建 图 形 对 象 的 副本 ,副本 句柄 为 new_handle, 父 对 象 为 bp。 副本 除了 句柄 、 父 类 与 原 对 
象 h 不 同 之 外 ,其 他 属性 都 与 h 相同 。 

副本 的 父 类 必须 适合 该 副本 对 象 ,比如 坐标 轴 中 line 对 象 的 副本 ,其 新 的 父 类 必须 是 
坐标 轴 。 

6. 删除 对 象 

@ delete: 删 除 文件 或 图 形 对象 。 

删除 文件 时 的 格式 为 : 

delete filenane 或 delete( filename ) 

删除 图 形 对 象 h 时 的 格式 为 ; 


delete(h) 

若 要 无 条 件 删除 所 有 的 图 形 对 象 ,使 用 下 列 语 句 ， 

>> set(0，' ShowtiddenHandles'，' on 当 设 置 所 有 图 形 对 象 的 句柄 可 见 
>> delete(get(0，'Children)) # 查 找到 所 有 图 形 对 象 并 删除 


四 clf: 清 空当 前 figure 窗口 。 调 用 格式 列举 如 下 。 

elf :删除 当前 窗口 中 所 有 句柄 可 见 的 对 象 (HandleVisibility 值 为 on) 。 

cnfC reset 7 :删除 当前 窗口 中 所 有 的 对 象 (不 论 句 柄 是 否 隐藏 ), 并 重 设 窗 口 属性 为 默认 值 ,但 
以 下 4 个 属性 保留 原 值 ;Position .Units、.PaperPosition 和 PaperUnits( 后 两 个 属性 为 页 面 设置 ) 。 

clf(fig) :删除 窗口 fig 中 句柄 不 隐藏 的 对 象 。 

clf(fig，zreset ) :删除 窗口 fig 中 句柄 不 隐藏 的 对 象 ,并 重 设 fig 属性 为 系统 默认 值 , 但 以 
下 4 个 属性 保留 原 值 ,Position .Units、PaperPosition 和 PaperUnits。 

当然 , 若 人 窗口 的 IntegerHandle 属性 值 为 of , 重 设 后 ,其 IntegerHandle 属性 值 为 on, 原 浮 
点 形式 的 句柄 无 效 , 此 时 ,MATLAB 会 自动 为 其 分 配 一 个 整数 句柄 , 原 句柄 失效 。 若 要 返回 
新 创建 的 整数 句柄 ,使 用 下 面 的 格式 : 

figure handle = clf(fig，reset ) 

删除 窗口 中 的 对 象 , 重 设 窗口 的 属性 ,并 返回 窗口 的 有 效 句柄 。 例 如 : 


>> hl = figure(' IntegerHandle'，'oft 7) “ 儿 创 建 一 个 句柄 值 为 double 值 的 窗口 hl 
ha = 

173.0029 人 
>>2 = clt(hl，reset7 * 重 设 窗口 hl 的 属性 ,并 返回 其 整数 句 栖 
2 和 


友 


【注意 】〗 clf 无 论 是 在 命令 窗口 中 使 用 还 是 在 回调 函数 中 使 用 ,其 功能 是 相同 的 , 它 并 不 
受 窗口 对 象 的 HandleVisibility 属性 限制 。 换 句 话 说 ,就 算 窗口 的 HandleVisibility 属性 值 为 
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off ,照样 删除 窗口 中 的 所 有 对 象 , 并 重 设 窗口 属性 。 例 如 : 


>> 二 = figure(' HandleVisibility' off 创建 一 个 句柄 不 可 见 的 窗口 hl 


9 
工 

>> clfCbl) s 重 设 侠 口 hl 的 属性 为 默认 值 

>> get(hl， HandleVisibility 所 获取 窗口 的 句柄 可 见 性 

ana - 

on 


图 cla: 清 空当 前 坐标 轴 。 调 用 格式 列举 如 下 。 

cla :删除 当前 坐标 轴 中 名 栖 不 隐藏 的 对 象 (HandleVisibility 值 为 on) 。 

cla reset :删除 当前 坐标 轴 中 所 有 的 对 象 (不 论 句柄 是 否 隐藏 ) ,并重 设 axes 属性 为 默认 
值 ,但 以 下 2 个 属性 保留 原 值 :Position 和 Units。 

图 close: 关 闭 指定 的 窗口 。 其 调用 格式 列举 如 下 。 

close :关闭 当前 窗口 ,等 价 于 close(gcp) 。 

close(b) :关闭 句柄 为 h 的 窗口 。 若 h 为 向 量 或 矩阵 ,删除 所 有 由 h 元 素 指定 的 窗口 。 

close name : 关闭 名 为 name 的 窗口 。 

elose all :关闭 所 有 句柄 可 见 的 窗口 。 

close all hidden :关闭 所 有 窗口 ,不 论 其 句柄 是 否 可 见 。 

close all force :关闭 所 有 的 GUI 窗口 ,即使 该 窗口 的 CloseRequestFcn 设置 该 窗口 不 关闭 。 

status 一 close(…) :关闭 指定 窗口 , 若 关闭 成 功 ,返回 1; 否 则 ,返回 0。 

close 函数 调用 时 ,会 执行 指定 figure 对 象 的 CloseRequestFcn 函数 ,该 函数 默认 为 执行 
closereq 函数 ,该 函数 相当 于 delete(get(0,CurrentFigure 7)。 而 delete 函数 不 执行 CloseRe- 
questFen 函数 , 它 仅 仅 删 除 指定 的 figure。 

【注意 】〗 若 MATLAB 运行 时 出 现 某 些 窗口 无 法 关闭 ,可 以 在 命令 行使 用 下 列 命令 来 删除 : 


- 互 丰 言 记 封 畦 互 蕉 下 等 障 淋 


>> close all forcei 强行 关闭 所 有 的 GUI 窗口 


图 closereq: 默 认 的 窗口 关闭 请 求 函 数 ,无 输入 和 输出 参数 ,相当 于 语句 :deleteCgef) 。 
7. 改变 对 象 的 堆放 顺序 

改变 对 象 的 堆放 顺序 ,使 用 uistack 函数 ,其 调用 格式 列举 如 下 。 

istack(h，opt) 

改变 对 象 h 的 堆放 顺序 。opt 可 以 为 下 列 字符 串 : 

@ "up :将 对 象 h 向 上 移动 1 层 。 

加 "down :将 对 象 h 向 下 移动 1 层 。 

图 "top :将 对 象 h 移 到 最 上 层 。 

:将 对 象 h 移 到 最 下 层 .。 
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将 对 象 h 向 上 移动 n 层 。 

uistack(h， dowmn ，n) 

将 对 象 h 向 下 移动 n 层 。 

【注意 】〗 在 GUI 中 ,坐标 灿 对 象 永远 堆放 在 uicontrol 对 象 的 下 层 。 
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8. 控制 程序 执行 

控制 程序 的 执行 用 到 下 面 几 个 函数 - 

CD) uiwait uiresume 

调用 格式 为 : 

uiwait(hb) 

暂停 程序 的 执行 ,直到 figure 对 象 h 被 删除 ,或 执行 语句 uiresume(h) 。 

uiwait(h，timeout) 

暂停 程序 的 执行 ,直到 figure 对 象 h 被 删除 ,或 执行 语句 uiresume(h) ,或 暂停 的 时 间 达 
到 了 timeout 规定 的 时 间 ,timeout 单位 为 s。 

uiresume(h) 

继续 执行 由 uiwait 函数 暂停 的 程序 。 

当 创建 一 个 对 话 框 时 ,uiwait 可 以 阻止 M 文件 的 继续 执行 ,等 待 用 户 对 对 话 框 响应 后 
继续 执行 后 面 的 M 文件 。 

【注意 】 窗口 对 象 有 一 个 隐藏 的 WaitStatus 属性 ,初始 值 为 空 ,用 于 表征 窗口 是 否 处 于 
等 待 状态 。 若 窗口 h 执行 了 uiwait(h) ,那么 窗口 的 WaitStatus 属性 值 为 waiting '; 若 再 执行 
resume(h) ,窗口 的 WaitStatus 属性 值 为 "inactive 

《2) waitfor 

调用 格式 为 ， 

waitfor(h) 

程序 暂停 执行 ,直到 GUI 对 象 h 被 删除 ,或 按 Ctrl 十 C 组 合 键 。 若 对 象 h 不 存在 ,waitfor 
不 暂停 程序 ,立即 返回 ,程序 继续 执行 。 

Waitfor(h，PropertyNane ) 

暂停 程序 的 执行 ,直到 GUI 对 象 h 的 PropertyName 属性 的 值 改 变 。 若 对 象 h 根本 不 存 
在 属性 PropertyName,waitfor 立即 返回 ,程序 继续 执行 。 

Waitfor(h， Propertyame'，PropertyValue) 

暂停 程序 的 执行 ,直到 GUI 对 象 h 的 PropertyName 属性 的 值 变 为 PropertyValue。 若 对 
象 h 的 PropertyName 属性 的 值 一 直 为 PropertyValue,waitfor 立即 返回 ,程序 继续 执行 。 

(3) waitforbuttonpress 

调用 格式 为 

k = waitforbuttonpress 

暂停 程序 的 执行 ,直到 当前 figure 窗口 内 有 按键 或 鼠标 单 击 。 若 检测 到 鼠标 按 下 ,返回 
0; 若 检测 到 键盘 按 下 某 键 ,返回 1。 

(4) pause 

调用 格式 为 : 

pause 

程序 暂停 执行 ,直到 键盘 按 下 了 任意 键 。 

pause(n) 

程序 暂停 n 秒 ,n 可 以 精确 到 0.01 s。 若 n 为 inf .程序 进入 死 循 环 。 要 退出 死 循 环 , 可 按 
Ctrl 二 C 组 合 键 。 

pause on 





才 
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允许 随后 发 生 的 中 断 程序 中 的 pause 语句 暂停 程序 的 执行 

pause off 

不 允许 随后 发 生 的 中 断 程序 中 的 pause 语句 暂停 程序 的 执行 。 

(5) ginput 

[zx, 哆 = ginputCn) 

用 鼠标 或 按键 在 当前 坐标 轴 内 选择 n 个 点 ,返回 这 些 点 的 x 坐标 和 y 坐标 到 列 向 量 x 和 
y 中 。 若 在 选择 了 n 个 点 之 前 按 Enter 键 ,停止 输入 。 

[zx, 四 = ginpot 

用 鼠标 在 当前 坐标 轴 内 选择 无 限 个 点 ,直到 用 户 输入 了 Enter 键 。 

[xy， button] = ginput(…) 

返回 所 选 点 的 x 坐标 、y 坐标 .鼠标 单 击 类 型 或 键盘 按键 名 称 。 若 通过 鼠标 单 击 选择 坐标 
点 , 单 击 左 键 返回 1, 单 击 中 键 返回 2, 单 击 右键 返回 3: 若 通过 键盘 按键 选择 坐标 点 ,返回 该 按 
键 的 ASCI 值 , 

【注意 】 

uiwait(h) 与 waitfor(h) 都 可 以 暂停 程序 的 执行 ,但 uiwait 暂停 的 对 象 必须 是 当前 存在 
的 figure 对 象 :而 waitfor 暂停 的 对 象 可 以 是 任何 GUI 对 象 ,甚至 这 个 对 象 当 前 根本 不 存在 
(此 时 不 暂停 ) 。 

回 waitforbuttonpress 暂停 程序 执行 ,直到 在 键盘 按 下 任意 键 或 有 饼 标 单 击 :而 pause 暂 
停 程序 执行 ,直到 在 键盘 按 下 任意 键 。 

轿车 figure 窗口 定义 了 WindowButtonDownFcn 回调 函数 , 当 用 户 单 击 鼠 标 时 ， 
WindowButtonDownFen 在 waitforbuttonpress 返回 前 先 执行 。 

图 若 程序 被 pause 暂停 时 ,在 某 个 uicontrol 对 象 上 按 下 任意 键 ,执行 该 对 象 的 KeyPressFcn 
回调 函数 ,pause 并 不 返回 ;此 时 用 鼠标 单 击 uicontrol 对 象 外 的 其 他 对 象 , 然 后 再 按 下 任意 键 ， 
pause 返回 。 

图 车 使 用 ginput 函数 从 多 个 坐标 轴 中 选择 坐标 点 ,返回 的 x\y 坐标 与 各 点 所 在 坐标 系 有 关 。 


4.1.3 句柄 图 形 对 象 的 基本 属性 


1. 图 形 对 象 的 共有 属性 
所 有 图 形 对 象 共有 的 属性 见 表 4. 2( 用 1)} 括 起 来 的 值 为 默认 值 ) 。 
表 4.2 围 形 对 象 的 共有 属性 





























属 性 属性 撒 达 和 有效 属性 值 
DeDeleted | 再 用 DaleeFes 时 ,该 属 性 值 为 any 只 读 ET 
BusyAction | 指定 如 何 处 理 中 断 沿用 丽 数 oncelvtqueae 
| BanenpownFen | 当 在 对 香 上 按 下 风 标 时 ,执行 的 加 和 数 字符 品 或 函数 名 本 
Cd 所 有 子 对 象 的 名 全 图 形 对 象 的 句柄 向 最 
ER 设 定 华 标 钠 子 对 象 是 殖 能 直 出 坐标 输 苍 围 . 仅 对 从 标 输 子 | fonl .off 
对 象 有 效 , 值 为 on 时 可 起 出 坐标 条 范围 Cees 对 象 例外 , 数 认 值 为 ofD 
| creeeFen | 当 创 建 一 个 对 象 时 ,执行 的 回 两 玫 字符 昌 或 数 名 柄 | 








DieteFen | 当 副 除 一 个 对 象 时 ,执行 的 国 训 大 数 字符 串 或 重 数 句 本 
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续 表 4.2 
属性 属性 质 述 ] 有 效 属性 值 
TadleViiBility | 指定 对 象 何 柄 是 否 可 见 | Von ofteallback 
HTen 指定 对 象 是 否 可 通过 也 标 单 击 成 为 当前 对 象 Teni off 
Tmerrpiible | 指定 一 个 回调 示 数 是 否 可 被 随后 的 辐 测 示 数 中 断 ET 
Pareat 父 对 象 的 句柄 图 形 对 象 的 句柄 
Salested 拓 定 对 象 是 理 被 迁 择 上 oaj off 
SeleetionHigNight | 指定 对 象 被 造 择 时 是 埋 突 出 显示 | Tonj off 
Te 用 户 指定 的 对 象 轩 识 符 字符 刘 
Type 指 遇 对 象 天 , 只 读 类 型 字符 申 
UserDaa 用 户 存 销 的 数据 任 一 短 阵 
Vi 指定 对 象 的 可 见 性 oaj of 














(1) BusyAetion ,Interruptible 

BusyAetion 属性 决定 当 一 个 回调 函数 正在 执行 时 ,随后 产生 的 回调 函数 是 排队 执行 还 是 
不 执行 ;Interruptible 属性 决定 对 象 的 回调 函数 能 否 被 随后 产生 的 回调 函数 中 断 。 

(2) CreateFen .ButtonDownFen .DeleteFen 

创建 对 象 时 ,执行 CreateFen* 鼠标 单 击 对 象 时 ,执行 ButtonDownFen 删 除 对 象 时 ,执行 
DeleteFen。 

《3) Children .Parent 

Children 为 子 对 象 的 句柄 向 量 ;Parent 为 父 对 象 的 句柄 。 

【注意 】 Children 属性 只 列 出 句柄 可 见 的 子 对 象 。 要 获取 所 有 子 对 象 的 句 栖 ， 可 以 先 设 
置 根 对 象 的 ShowHiddenHandles 属性 值 为 on。 

(4) HandleVisibility 

HandleVisibility 指定 对 象 句柄 是 否 可 见 。 其 值 可 以 为 ， 

on 对 于 任何 在 MATLAB 命令 行 或 M 文件 中 执行 的 函数 都 是 可 见 的 ,为 默认 值 。 对 所 
有 其 他 对 象 可 见 , 可 用 findobj 函数 查找 。 

off: 对象 的 句柄 对 于 运行 在 命令 行 和 回调 函数 中 的 函数 都 是 隐藏 的 。 一 般 对 其 他 对 象 不 
可 见 , 但 可 用 findall 函数 查找 。 

callback: 对 象 的 句柄 对 于 所 有 在 命令 行 上 执行 的 函数 都 是 隐藏 的 ,但 在 回调 函数 执行 的 
过 程 中 ,名 栖 对 所 有 函数 是 可 见 的 。 该 设置 使 回调 函数 可 以 利用 MATLAB 句柄 获取 函数 ,并 
确保 用 户 在 执行 非 GUI 回调 函数 时 不 会 无 意 中 干 扰 受 保护 的 对 象 。 

【注意 】 若 根 对 象 的 ShowHiddenHandles 属性 值 为 of, 且 图 形 对 象 h 的 HandleVisi- 
bility 属性 值 为 of, 则 不 能 通过 在 非 GUI 回调 函数 (例如 定时 器 的 回调 函数 、 事 口 的 回调 函数 
以 及 其 他 硬件 设备 的 回调 函数 ) 内 调用 findobj newplot cla .clf、gcf、gca gco、gcbf .gcbo .axes 
(ChAxes) 或 close 等 命令 获取 对 象 h- 

(5) Selected SelectionHighlight 

Selected 指定 对 象 是 否 被 选择 上 ; SelectionHighlight 指定 对 象 被 选择 上 时 是 否 突出 显 
示 。 图 形 窗口 被 选择 时 自动 置顶 ,不 需要 突出 显示 。 

(6) HitTest 

HitTest 指定 对 象 是 否 可 通过 鼠标 单 击 成 为 当前 对 象 。 设 置 此 值 时 会 更 新 gcf 或 gco 的 值 。 
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(7) Tag 

Tag 是 对 象 的 标识 符 , 可 在 控件 的 属性 项 中 设置 ,也 可 直接 用 set 函数 设置 。 标识 符 名 
Tag 必须 以 字母 开头 ,可 包括 字母 .数字 或 下 画 线 。 标 识 符 名 尽量 要 让 人 一 看 就 知道 对 象 的 类 
型 或 功能 。 例 如 ,开始 按钮 可 设置 Tag 为 start, 停 止 按钮 可 设置 为 stop。 同 一 个 窗口 中 不 同 
对 象 的 Tag 不 可 相同 ,必须 区 分 开 来 ,以 兔 产 生 编译 错误 。 

【注意 〗 在 使 用 copyobj 函数 时 尤其 要 注意 Tag 值 的 互 斥 性 。 

(8) Type 

Type 指明 对 象 的 类 型 。 对 象 一 旦 被 创建 ,类 型 就 确定 了 ,所 以 Type 值 只 读 。 例 如 , 根 对 
象 的 Type 值 为 root, 窗 口 对 象 的 Type 值 为 figure, 坐 标 轴 的 Type 值 为 axes 等 。 

(9) UserData 

UserData 用 于 存储 用 户 数据 ,便于 数据 在 多 个 对 象 之 间 的 传递 。 

(10) Visible 


Visible 指定 对 象 的 可 见 性 。 无 论 对 象 是 否 可 见 , 其 句柄 都 是 有 效 的 。 如 果 知 道 一 个 对 象 “| 芝 
的 句 栖 , 就 可 以 设置 和 获取 它 的 属性 值 。 默 认 情况 下 ,图 形 句柄 是 整数 ,显示 在 图 形 窗口 的 标 “| 对 
题 栏 上 ， 例 如 ,句柄 值 为 1 的 图 形 窗口 标题 栏 上 会 显示 ”figure l*。 如 果 要 进一步 保护 图 形 窗 | 省 
口 句 栖 , 可 设置 其 IntegerHandle 属性 值 为 off, 即 采用 一 个 浮 点 数 作为 该 图 形 窗 口 的 句柄 。 例 | 家 
如 ,隐藏 一 个 图 形 人 窗口 并 设置 其 句柄 为 浮 点 数 ， 生 

何 

>> hz= figure(' IntegerHandle', 'off'，'visible' 'off) 隐藏 图 形 窗 口 并 设置 其 尹 

二 馈 栖 为 double 值 
160.0017 


2 图形 对 象 的 默认 属性 
MATLAB 会 为 每 个 新 创建 的 对 象 指定 默认 的 出 厂 属性 值 ,可 使 用 命令 get(C0，factory ) 
来 查询 GUI 对 象 的 所 有 出 厂 属性 : 


>> get(0，factory) 外 获取 GUI 对 象 的 所 有 出 厂 属性 
ans = 
factoryFigurehlphanap; [1x64 double] 
factoryEFigureBackingStore， "on 
factoryEigureBusyhctiont queue' 
factoryFigureBuattonDownFcnt ， 
factoryFigureClipping: "on' 
factoryFigureCloseRequestFcn:， "closereq 
factoryFigureColort [0 0 0] 
十 限于 篇 幅 , 此 处 省 略 了 部 分 属性 值 
factoryRootHitTest: 'on' 
factoryRootInterruptiblet "on" 
factoryRootRecursionLinit; 2. 1475e + 009 
factoryRootScreenpixelsPerInch: 96 
factoryRootSelectionHighlight: on” 
factoryRootShowHiddenHandles: "off 
factoryRootTag: " 
factoryRootUserData: 站 
factoryRootVisibles "on 


如 果 希 望 了 解 某 个 属性 的 具体 出 厂 属性 值 ,可 使 用 下 面 的 类 似 代码 获得 : 
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>> get(0，' factoryFigureCloseRequestFcn') 。 # 获取 窗口 的 CloseRequestFcn 属性 的 出 厂 值 

三 溢 

closereq 

在 MATLAB 中 ,除了 可 以 查询 系统 的 默认 属性 值 外 ,还 可 根据 需要 自 定义 各 种 图 形 对 象 
的 属性 默认 值 。 要 定义 默认 值 ,需要 创建 一 个 以 Default 开头 的 字符 串 , 后 面 依次 跟 对 象 类 型 
和 对 象 属性 , 即 属性 名 一“Default 十 对 象 类 型 十 对 象 属性 。 

例如 ,将 Line 对 象 的 LineWidth 属性 的 默认 值 设置 为 2 磅 : 


>> set(0, "DefaultLineLineWidth'，2)3 


将 uicontrol 对 象 的 FontSize 属性 的 默认 值 设 置 为 10 点 (FontUnits 默认 值 为 points, 不 
用 更 改 ): 


>> set(0，'DefaultuicontrolFontSize'，10); 


当然 ,这 些 设置 在 MATLAB 软件 关闭 后 将 自动 清除 。 

MATLAB 提供 了 3 个 保留 字 用 于 删除 .设置 或 恢复 对 象 的 默认 属性 值 remove'… factory "和 
"default 

四 如 果 要 删除 用 户 定义 的 默认 属性 值 ,可 将 属性 值 设 为 remove '。 例 如 ,删除 当前 图 形 窗 
口中 Line 对 象 的 LineWidth 属性 的 默认 值 : 


> set(gcf， DefaultLineLineWiidth'，renove7) 

加 如 果 要 临时 将 对 象 的 默认 属性 值 设 为 出 厂 属 性 值 ,可 将 其 属性 设 为 ' factory'。 例 如 ， 
>> figure('color'，ftactory) 

图 如 果 要 恢复 对 象 的 默认 属性 值 ,可 将 其 属性 设 为 default ,例如 : 


> set(gca, "FontName'， defanult 


MATLAB 搜寻 默认 属性 值 ,是 从 当前 对 象 的 默认 
属性 值 开始 搜索 ,然后 逐 层 搜索 父 类 的 默认 属性 ,直至 
到 达 出 厂 设置 ,如 图 4. 3 所 示 。 

【注意 】 

四 保留 字 'remove' factory ' 和 ' default 的 字母 全 部 
小 写 , 否 则 就 不 是 保留 字 , 而 是 普通 的 字符 囊 。 

四 如 果 要 得 到 字符 冲 ' remove'v factory "和 ' default 
"需要 在 字符 事 之 前 加 一 个 “\”。 

例如 , 当 'default ' 前 不 加 “\" 时 为 保留 字 : 









对 象 属性 值 










使 用 坐标 轴 
层 的 吹 认 值 














便 用 Figure 
展 的 跌 认 值 


root 层 上 是 否 设置 是 .| 使 用 root 层 

了 该 属性 默认 值 的 味 认 值 
使 用 默认 的 
属性 值 


图 4.3 默认 属性 值 的 搜索 顺序 












>> figurer name'， defanlt 


此 时 name 值 为 空 字符 串 。 生 成 的 窗口 标题 栏 如 
图 4.4 所 示 。 

















图 4.4 字符 串 前 不 加 "\” 
当 " default 前 加 "\" 时 为 普通 字符 事 : 


>> figure('name'yNdetaujt 7) 


此 时 name 值 为 default。 生 成 的 窗口 标题 栏 如 图 4.5 所 示 。 


CpccoezrpcD 


口 马 加 日 去 斥 妨 四 克 Xi 色目 日 





图 4.5 字符 串 前 加 "\” 


4.1.4 根 对 象 


图 形 对 象 的 根 对 象 相当 于 计算 机 屏幕 ,是 figure 对 象 的 父 类 。 根 对 象 独一无二 ,句柄 值 为 
要 用 于 存储 关于 MATLAB 状态 、 计 算 机 系统 和 MATLAB 默认 值 的 信息 。 根 
对 象 不 需 用 户 创建 , 当 启动 MATLAB 时 它 就 存在 了 ; 根 对 象 也 不 能 手动 销毁 , 当 退出 MATLAB 
时 它 就 自动 销毁 了 。 用 户 可 以 设置 根 对 象 的 属性 值 , 从 而 控制 绘图 的 显示 。 
查看 根 对 象 的 属性 可 使 用 语句 get(0)。 根 对 象 的 主要 有 效 属性 见 表 4. 3( 按 属性 名 的 首 
字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {) 括 起 来 的 值 为 默认 值 ) 。 
甫 4.3 根 对 象 的 主要 有 效 属 性 








T 
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wiiteveeriab cn 
































属性 属性 摘 术 [ 有 效 属性 人 
CoilgekOhieet | 当前 正在 执行 的 回 油 示 数 的 对 象 的 句 俩 | 图形 对 象 的 名 全 
Cd 可 见 的 子 对 象 的 句柄 | 句柄 向 生 
| CommandWindowSise | MATLAB 命 令 闪 D 的 二 量 ,只 淡 ] 
CurrentFigure 当前 图 形 窗口 的 句柄 ;最 近 一 次 操作 的 窗口 图 形 对 象 的 句柄 
Diary 日 志 模式 。 值 为 on 时 ,备份 输入 和 输出 记录 on off 
Di | 日 志文 件 名 。 备份 输入 和 输出 记录 的 文件 名 ”| 字符 玉 ,点 认 值 为 dary 
脚本 回 显 模式 。 值 为 on 时 显示 执行 的 脚本 | on of 
最 近 一 次 产生 的 铺 误 信息 | 字条 曲 








FixedWidthFontName | 指定 GUI 对 象 使 用 定 宽 字 体 时 ,使 用 的 字体 | 定 寅 字体 各 ;默认 值 为 Courier New 














Formar 输出 格式 :设置 数字 显示 的 格式 | ShenlfshonE)liongliongElbanklhex| + rmt 





-入 沁 间 广 烟 第 事 片 二 HSVTIVI 淹 刚才 沪 汶 注 证 六 天 二 。 本 二 订 过 办 王 攻 中 过 险 澡 
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续 表 4.3 
所 性 属性 措 述 有 效 属性 什 
FormatSpacing 设置 输出 格式 的 间 下 compactiloose) 
Taneuage 系统 环境 的 语言 设置 字符 串 , 炽 认 值 为 sh_cn_gbk 
MoniorPosiuon 显示器 的 宽 和 高, 主 显 示 器 格式 为 [1 1 宽 高 】 | 1X4 矩 了 
Pareat 父 对 象 根 对 象 的 父 类 但 为 空 矩阵 
PointerLacation 民 标 指针 的 当前 位 轩 位 置 向量 ; 设 定 左下 角 位 置 为 [0,0] 
PointerWindow 岂 标 指针 所 在 窗口 的 句柄 侧 口 句柄 , 著 认 值 为 0 
ReeurionLimir 回调 圾 数 拉 套 调用 的 最 多 个 数 正 整 数 ,对 认 值 为 500 
SeeaDepth 屏幕 的 显示 深度 ,每 像 东 的 位 数 正 整数 ,于 认 什 为 32 
| sesae 拼 六 的 显示 尺寸 ,只 读 四 元 向 最, 格式 为 [ 左 , 下 , 宽 , 高 ] 出 
ShowHiddenHandles | 显示 或 隐藏 标记 为 史 基 的 句柄 ostof) 
Tag 用 户 定义 的 对 象 标识 符 字符 于 
Type 根 对 象 的 类 型 root 只 该 
UIConexMenu 对 根 对 象 无 效 右键 菜 单 对 象 的 名 由 
本 5 人 Re inehes、points、 charae 
UserDam 用 户 定义 的 数据 任 一 数据 类 型 














(1) CurrentFigure 

CurrentFigure 为 最 近 创建 或 操作 的 窗口 对 象 句 柄 。 有 两 个 函数 可 设置 当前 窗口 : 

@ figure(h) :设置 句柄 为 h 的 窗口 为 当前 窗口 ,并 置 于 屏幕 最 前 端 

四 set(0，CurrentFigure'，h) :设置 句柄 为 h 的 窗口 为 当前 窗口 ,但 不 改变 窗口 显示 的 顺序 

对 应 返回 当前 窗口 句柄 的 方法 有 两 种 :gef 或 get(0，' CurrentFigure ') 。gef 函数 返回 当 
前 窗口 的 句柄 ,如果 当 前 窗口 不 存在 ,创建 一 个 窗口 并 作为 当前 窗口 。gcf 函数 如 下 ; 

function = gcfC) 

h = get(0， CurrentEigure7+ 

if isempty(h) 史 

= Eigures 到 

end 

可 见 ,gef 函数 不 仅 可 获取 当前 窗口 的 句柄 ,还 可 以 创建 一 个 当前 窗口 。 

《2) Diary .DiaryFile .Echo 

Diary DiaryFile 用 于 记录 键盘 的 输入 和 大 部 分 的 结果 输出 ; Echo 用 于 显示 所 执行 的 脚本 
国文 作 每 - 行 到 MATLAB 命令 行 。 

(3) Format .FormatSpacing 

Format 用 于 设置 MATLAB 显示 数值 的 格式 ,详细 格式 见 表 1. 17。FormatSpacing 用 于 
设置 数据 是 松散 显示 (loose) 还 是 紧密 显示 (compact) 。 

(4) PointerLocation .PointerWindow 


PointerLocation 为 指针 在 屏幕 中 的 坐标 [x y] ,单位 为 Units 属性 值 。PointerWindow 为 








“ 洲 痊 章 亲 瑞生 过 屿 二 8YTIVIN 济 前 考 蓉 沁 庆 前 沪 天 要 - 瑟 恋 言 记过 办 王 业 后 等 该 计 
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指针 所 在 窗口 的 句柄 。 如 果 指 针 不 在 任何 窗口 内 ,该 属性 值 为 0。 

(5) ShowHiddenHandles 

ShowHiddenHandles 指定 是 否 显示 隐藏 对 象 的 句柄 。 若 设 为 on, 可 访问 所 有 对 象 ; 若 设 
为 off, 用 findobj 不 能 找到 句柄 隐藏 的 对 象 ,只 能 使 用 findall 函数 - 

(6) Units 

Units 为 计量 单位 ,包括 像素 (pixels) . 归 一 化 (normalized)、 英 寸 (inches)、 厘 米 (centime- 
ters) \ 点 (points) 和 字符 (charaeters) ,默认 单位 为 pixels。 所 有 的 单位 都 是 从 屏幕 的 左下 角 开 
始 计算 的 。normalized 将 屏幕 大 小 映射 为 宽 和 高 均 为 1, 即 左下 角 的 坐标 为 [0,0], 右 上 角 的 
坐标 为 [1,1]; 英 寸 . 厘 米 和 点 是 绝对 单位 (一 个 点 等 于 1/72 英寸 ); 字 符 是 由 默认 系统 字体 字 
符 所 定义 的 单位 ,单位 宽度 为 字母 x 的 宽度 ,单位 高 度 为 两 行文 本 的 基线 之 间 的 距离 。 该 属性 
影响 PointerLocation 和 SereenSize 的 取 值 。 

对 于 含有 多 个 GUI 对 象 的 窗口 ,如果 窗 口 最 大 化 时 ,对 象 的 Units 为 normalized, 则 该 对 
象 的 大 小 会 随 着 窗口 大 小 的 变化 而 适当 改变 ,使 其 与 窗口 的 大 小 比例 不 变 。 

(7) ScreenSize 

采用 左下 角 和 右上 角 的 坐标 表示 屏幕 的 显示 大 小 ,为 四 元 向 量 ,格式 为 [ 左 , 下 , 宽 , 高 ]。 

ScreenSize 值 的 单位 由 Units 决定 。 例 如 , 当 Units 为 pixels 时 ,ScreenSize 值 为 ， 

>> get(0，' ScreenSize') 上 获取 当前 屏幕 尺寸 


ans = 
1 1 1440 900 


若 Units 设置 为 normalized,SereenSize 值 为 ， 


>> set(0，'Unita'， norm 7 鱼 设 置 计量 单位 为 归 一 化 。norn 为 normalized 的 简写 
>> get(0，' ScreenSize77 妾 获取 屏幕 的 归 一 化 大 小 
aaa = 


0 0 1 


【注意 】 除了 表 4. 3 中 公开 的 属性 , 根 对 象 还 有 一 些 隐藏 的 未 公开 的 属性 。 要 查看 所 有 
这 些 属性 ,可 使 用 : 


>> set(0， "HideUndocunented'，'off 0)  # 取 消 隐藏 未 公开 属性 
>> get(0) 获取 根 对 象 的 属性 列表 旺 着 
BlackhndWhite = off 
Callbackobject = [] 
CommandWindowSize = [110 34] rt 
CurrentFigure = [1] 
Diary = of 人 
DiaryFile = diary 
Echo = off 
ErrorMessage = 
FixedWidthFontName = Courier New 
Format = short 
FornatSpacing = compact 
Hidebndocumented = off 
Tanguage = zh en.gbk 


writeveariab cn 


“其 内 诈 广 灿 币 雯 浅 二 YITIVIN 海 六 广 沪 屿 凌 闪 深秋 二 。 瑟 直言 林寺 忽 三 其 刁 竺 济 滥 
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Love 和 harleb cn 


MonitorPositions = [11440 900] 
ore = off 

PointerLocation = [597 267] 
Pointerindow = [0] 
RecursionLinit = [500] 
Screenpepth = [32] 
ScreenPixelsperInch = [96] 
Screensize = [1 11440 900] 
ShowHiddenHandles = off 
Units = Pixels 
utomaticFile0pdates = on 


Beingpeleted = off 
PixelBounds = [000 0] 
ButtonDownFcn = 

Children = [1 

Clipping = om 

CreateFcn = 

Deletegcn = 

Busyhction = queue 
HandleVisibility = on 
BelpTopicKkey = 

BitTest = on 

Interruptible = om 

Parent = 口 

Selected = off 

SelectionHighlight = on 
Serializable = on 

Tag - 

Type ”root 

UIContextMenu = 口 ] 

Userpata = 口 

ApplicattonData = [ (1 by 1) struct arrag] 
Behavior = 「 (1 by 1) struct array] 
Visible = on 


” 瑟 大 言 记 圭 办 玉 关 于 叶 院 认 


“入 岂 疼 六 占 水 赴 片 专 GYTIIVR 涵 兰考 其 岂 演 认 六 天 二 





上 面 粗 体 显示 的 属性 为 未 公开 的 属性 。 除 HideUndocumented 属性 外 ,有 两 个 属性 要 引 


[EEI :+*， 
@ 根 对 象 的 ErrorMessage 属性 记录 了 MATLAB 最 后 一 次 产生 的 错误 信息 ,这 与 前 面 
提 到 的 lasterror 函数 的 功能 类 似 。 例 如 : 


>>a 鱼 变 量 a 未 冉 值 
>> get(0，Erroressage7 所 获取 错误 消息 字符 赴 
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0 
Undefined function or wariable 间 

>> s = lasterrori 扫 获 取 最 后 一 次 错误 消息 
>> smessage- s* 获取 错误 消息 字符 串 
4 


Undef ined function or variabJe7 喜 / 

加 任何 GUI 对 象 都 有 一 个 未 公开 的 ApplicationData 属性 。 该 属性 用 于 存储 Application 数 
据 (应 用 数据 ), 值 为 一 个 结构 体 ,这 点 在 第 6 章 会 详细 提 到 。 访 问 Application 数据 有 两 种 

a) 使 用 ApplicationData 属性 。 函 教 包括 get 和 set。 

b) 使 用 Application 数据 专用 函数 。 函数 包 括 getappdata、setapppdata、isappdata、 
rmappdata。 如 : 


> sfigurel = 1 地 创建 一 个 结构 体 
>> set(0， ApplicationData'，s)+ 拉 将 该 结构 体 存 人 ApplicationData 内 
>> getappdata(0) 获取 ApplicationData 内 的 数据 
as 名 
figurel: 1 


4.1.5 图 形 窗口 对 象 


图 形 窗 口 对 象 也 称 为 figure 对 象 ,是 MATLAB 显示 图 形 的 窗口 ,可 被 看 做 GUI 对 象 的 
“容器 "。figure 对 象 是 根 对 象 的 直接 子 对 象 ,所 有 其 他 句柄 图 形 对 象 都 直接 或 间接 继承 于 图 
形 窗 口 对 象 。 图 形 窗口 内 可 包括 表格 ,菜单 .工具 栏 .用 户 控制 对 象 ,右键 菜单 .坐标 轴 、 坐 标 轴 
子 对 象 和 AcetiveX 控件 等 。MATLAB 本 身 对 图 形 窗 口 的 个 数 没有 限制 . 

创建 图 形 窗口 对 象 使 用 figure 函数 ,常用 的 调用 格式 如 下 : 

figure 

采用 默认 的 属性 值 ,创建 一 个 图 形 窗 口 对 象 ,并 将 之 设 为 当前 窗口 。 该 图 形 窗 口 对 象 的 句 
柄 值 冉 认 为 正 整数 

figure( PropertyName '，PropertyValue,…) 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 图 形 窗口 对 象 ,任何 未 指定 的 属性 均 取 默 认 值 。 

fagure(b 

当 h 是 一 个 图 形 人 窗口 对 象 的 句柄 时 ,MATLAB 设置 该 图 形 人 窗口 为 当前 窗口 ,并 置 于 屏幕 
最 前 端 

当 h 不 是 一 个 图 形 窗口 对 象 的 句柄 ,但 它 为 一 个 正 整数 时 , MATLAB 创建 一 个 句柄 为 h 
的 图 形 人 窗口 ,并 设 为 当前 窗口 ; 

当 h 不 是 一 个 图 形 窗口 对 象 的 句柄 ,也 不 是 一 个 正 整数 时 ,MATLAB 返回 一 个 错误 

当 h 是 一 个 当前 目录 下 由 GUIDE 生成 的 GUI 文件 (同时 包含 . fig 文件 和 . m 文件 ) 的 文 
件 名 (不 含 扩展 名 ), 则 运行 该 GUI, 生 成 的 图 形 窗口 设 为 当前 窗口 。 

例如 , 若 当前 目录 下 有 一 个 GUI 一 example. fig 和 example. m, 运 行 该 GUI 文件 ,可 使 
用 命令 : 


writeveherieb cn 


"这 册 让 壮 和 第 市 片 蒜 GYVTIV 沪 举 放 芒 沁 洽 认 深 天 要 - 五大 言 林寺 兰 互 基于 等 险 订 





目 
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>> figure(exanple) 


“东兴 证 序 丰 第 机 片 专 GYTIVR 涯 涯 市 沪 六 沪 前 党 天 汉 - 瑟 硕 言 记 寺 乱 互 基 夺 等 沪 河 





或 
> example 





【注意 】 若 只 是 打开 一 个 .fig 图 形 文件 , 则 使 用 下 面 的 命令 打开 : 


1 TDP>> apenfig( exanple.fig7 1 二 汪汪 襄 


或 


1 >>open('example-fig') 





NabewR 和 而 























h = figure(…) 

返回 图 形 人 窗口 对 象 的 句柄。 

figure 对 象 的 主要 有 效 属性 见 表 4. 4( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {)》 

括 起 来 的 值 为 默认 值 ) 。 
表 4.4 figare 对 象 的 主要 有 效 属 
属 性 属性 措 述 有 效 属性 值 

Alphamap 阿尔 法 色 图 ;用 于 设 定 透明 度 mX 1 维 向 量 , 每 个 分 量 在 [0 1] 之 间 
BeingDeleted 调用 DeleteFcn 时 ,该 属性 值 为 on; 只 读 nsloff) 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 cancelvqoeue) 
ButtonDownFen 当 在 窗口 中 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 字符 串 或 函数 句柄 
Children 可 见 的 子 对 象 的 句柄 句柄 向 量 





CloweRequestFen 


当 关闭 figure 时 执行 的 回调 函数 


函数 句柄 字符 训 ; 默 认为 closereq 


















































Color 窗口 的 背景 颜色 颜色 数据 ;对 认 为 [0.8 0.8 0. 6] 
Colormap 色 图 mx3 的 RGB 颜色 矩阵 
CreateFcn 当 创 建 一 个 figure 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 申 或 函数 句柄 - 
CurrentAxes 当前 坐标 钠 的 句柄 坐标 轴 锯 柄 
CurrentCharacter 图 形 窗口 中 最 后 键 人 的 字符 :获取 用 户 输 入 单个 字符 
| CurrentObject 当前 对 象 的 句柄 图 形 对 象 的 句柄 
| CurrentPoint 图 形 窗口 中 最 后 单 击 鼠 标的 位 置 坐标 向 量 为 [x,y], 单 位 取决 于 Units 属性 
| paeere 当 销毁 一 个 figure 对 象 时 ,执行 的 回调 函 字符 囊 或 函数 句柄 
DockControls 图 形 嵌入 控制 《on} .off 
DoubleBuffer 对 于 简单 的 动 条 泻 仇 是 否 使 用 快速 缓冲 {on) .off 
FileName GUI 使 用 的 . 6g 文件 名 字符 
FixedColors figure 中 出 现 ,但 色 图 中 不 包含 的 格 色 :只 读 mXx3 的 RGB 颜色 矩阵 
| HandleVisibility 指定 当前 figure 对 象 的 句柄 是 否 可 见 fon) 、callback .of 
HitTest 能 否 通过 鼠标 单 击 选择 该 对 象 fon}y .o 作 











IntegerHandle 


句柄 是 否 为 整数 ; 值 为 off 时 句柄 为 评点 数 





on) .of 
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续 表 4.4 
属性 属性 摘 述 有 效 属性 值 | 
Interruptible 调 函 数 是 否 可 中 断 《on) .of 
InvertHardcopy 打印 时 ,改变 打印 输出 为 白 底 黑 图 人 on) .off 
函数 句柄 由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单 
KeyPressFen 在 窗口 上 按 下 一 个 键 时 执行 的 回调 函数 


元 数组 ,可 执行 字符 串 





KeyReleaseFen 


在 窗口 内 释放 一 个 按键 时 执行 的 回调 函数 


函数 句柄 ,由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单 
元 数组 ,可 执行 字符 店 





























WenuBar 使 用 或 禁用 某 单 栏 , 使 用 业 单 栏 时 值 为 fgure | fieure) .one 
iaColommp 系统 疝 色 表 中 能 使 用 的 最 少 额 色 任 一 标量 ;对 认 值 为 4 
Name 图 形 价 口 的 标 是 字符 日 
NextPlor 设 定 增加 下 一 次 绘图 的 方式 new、1add) replace ,replacechildren 
NumberTide 用 形 标题 中 是 吾 显 示 图 形 负 号 (ooff 

四 维 行 1 E, 底 , 宽 ， Units 
OuterPowition 窗口 整个 外 轮 麻 的 大 小 和 位 置 二 We 
Parent 父 对 象 的 句柄 ,fgure 对 象 的 父 对 象 为 要 对象。 | 全 为 0; 只 法 

crosshair (arrow) 、topl、 topr 、botl、watch、 
Pointer 选择 鼠标 指针 符号 betr circle、 cross fleur、 left、 right、top、bot- 


tom fullerowshair vibeam .custom 





PointerShapeCData 


自 定义 指针 5Pointer 属性 值 为 custom 时 有 效 


16X16 的 矩阵 





PointerShapeHotSpor 


指针 激活 区 域 


二 维 向 量 , 格 式 为 [ 行 数 , 列 数 ], 默 认 值 格式 
为 [1,1] 





Powition 


图 形 窗口 的 位 置 与 大 小 


四 维 位 置 向 量 ,格式 为 [ 左 , 底 , 宽 ,高 ] 





Renderer 


翌 显 或 打印 的 着 色 方式 


1painters} .zbuffer.OpenGL.None 









































RendererMode 着 色 模式 是 自动 还 是 手 先 auto) .manual 

Resize 徐 口 是 理 可 通过 鼠标 改变 尺 十 tonl .of 

ResiaeFen 当 图 形 窗口 尺寸 改变 时 执行 的 回调 函数 字符 惠 或 画 数 名 由 

Seleeted 指定 对 象 是 理 被 选择 上 onj off 

SeleetionHighlight 。 | 当 图 形 窗口 选中 时 ,是 否 突出 显示 《teajvoff 

SelectionType 最 近 一 次 也 标 操作 的 方式 normal) extend altopen 

Tag 对 象 标识 符 字符 让 

Toolbar 指定 工具 栏 是 理 显示 aone tauto) fgure 

Type 图 形 窗口 对 象 的 类 型 gure 

UIContextMenu | 图形 窗口 的 右键 业 间 右键 芋 单 句柄 

Un 计量 单位 { inches、normalized 、points、charac- 
Hersveentimeters 

UserDaua 用 户 定义 的 数据 任 一 短 阵 

Visible 设 定 图 形 人 窗口 是 否 可 见 fonj .off 
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续 表 4. 4 





属 性 属性 揪 述 | 有 效 属性 值 
WindowButton 
DownFen 
WindowButtonMo- 
tionFen 
WindowButtonUpFcn | 当 在 图 形 窗 口中 松 开 鼠 标 时 执行 的 回 油 函数 字符 事 或 函数 句柄 
当 在 窗口 及 其 子 对 象 上 按 下 任意 键 时 ,执行 的 回 | 两 数 句柄 由 函数 句 帆 和 附加 参数 组 成 的 单 





在 图 形 窗 口中 按 下 鼠标 时 执行 的 回调 秀 数 字符 串 或 函数 句柄 





当 鼠 标 在 图 形 窗 口中 移动 时 执行 的 回调 函数 字符 申 或 函数 句柄 


























YXKoPreve | 辐 本 数 元 数组 .可 执行 字符 申 

WindowKeRe 当 在 窗口 及 其 于 对 象 上 释放 任意 按键 时 ,执行 的 | 函数 句柄 \ 由 函数 条 病 和 附加 参数 组 成 的 单 
emseFen 回调 数 元 数组 .可 执行 字符 中 

WindowSeroll 当 闪 口 为 当前 对 象 并 让 动 民 标 滚轮 时 ,执行 的 回 | 示 数 条 柄 \ 由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 音 
WheelFen 油 函 数 元 数组 .可 执行 字符 申 

WindowSeyle 击 口 为 标准 击 口 \ 模 式 商品 或 主人 式 窗口 Taormal) -modal .docked 








《1) BusyAetion Interruprible 

JInterruptible 属性 决定 当前 的 回调 函数 能 否 被 中 断 ; BusyAction 属性 指定 MATLAB 如 
何 处 理 中 断 事件 。 

假定 回调 函数 A 在 执行 过 程 中 ,随后 触发 的 回调 函数 B 试图 中 断 它 。 如 果 回 调 函 数 A 对 
应 对 象 的 Interruptible 属性 值 为 on( 默 认 值 ) ,回调 函数 B 将 加 入 事件 队列 中 排队 执行 ; 若 In 
terruptible 属性 值 为 of ,分 两 种 情况 :如 果 回调 函数 A 对 应 对 象 的 BusyAction 属性 设 为 can- 
cel, 则 抛弃 中 断 事件 ; 若 BusyAction 属性 设 为 queue( 默 认 值 ), 则 排队 中 断 事件 等 待 执行 。 

Figure 对 象 的 Interruptible 属性 仅 对 下 列 5 类 回调 函数 有 效 : ButtonDownFcn Key- 
PressFen、WindowButtonDownFen、WindowButtonMotionFcn 和 WindowButtonUpFen。 

事件 可 由 任何 图 形 的 重 绘 或 用 户 动作 引起 ,例如 绘图 更 新 . 单 击 按钮 .光标 移动 等 ,每 个 事 
件 都 对 应 一 个 回调 函数 。 

MATLAB 仅 在 两 种 情况 下 才 会 处 理事 件 队列 : 

D 完成 当前 回调 函数 执行 ; 

@ 事件 的 回调 函数 包含 drawnow figure、getframe .pause 或 waitfor 命令 。 

【注意 】 当 figure 的 CloseRequestFcn 或 ResizeFen 回调 函数 请 求 执行 时 ,它们 会 立即 中 
断 当前 的 回调 函数 ,而 并 不 受 Interruptible 属性 的 限制 。 

(2) CloseRequestFcn 

CloseRequestFen 为 窗口 关闭 时 执行 的 函数 , 它 提供 了 一 种 干涉 窗口 关闭 的 机 制 。 
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例如 ,要 实现 当 用 户 关闭 窗口 时 弹出 对 话 框 ,询问 是 否 执行 关闭 操作 的 功能 ,相关 代码 
”sel = questdlgk 确 认 关闭 当前 窗口 ? "关闭 确认 '，Yes'，o'，8o); 
二 questdlg 函数 产生 提问 对 话 框 ,第 5 章 详 细 介绍 
ttch sel 
re s 若 单 击 了 Yes 按钮 


delete(hobject) 








ae * 者 单 击 了 mo 按 租 人 


产生 的 对 话 框 如 图 4. 6 所 示 。 

默认 的 CloseRequestFcn 函数 并 没有 清除 GUI 执行 过 程 
产生 的 全 局 变量 ,这 有 时 会 导致 程序 运行 错误 。 可 在 CloseRe- 
questFen 回调 函数 中 加 一 条 语句 : 





clear global; 。s 清 除 全 局 变量 


这 样 , 每 次 关闭 窗口 时 ,全 局 变量 会 随 之 清除 。 国 亿 5 美 辣 确 认 对 请 提 

若 在 CloseRequestFcn 函数 中 设置 窗口 不 关闭 (例如 ,设置 CloseRequestFcn 属性 值 为 空 
字符 串 ), 则 该 GUI 窗口 一 旦 创建 ,将 不 能 通过 标题 栏 的 关闭 按钮 关闭 。 此 时 可 执行 以 下 语句 
关闭 窗口， 


>> close all forcet 省 强 行 关闭 所 有 的 -GUI 窗口 


(3) Color 
Color 属性 设 定 图 形 窗口 的 背景 颜色 ,其 值 可 以 为 一 个 表示 RGB 值 的 3 维 矩阵 ,也 可 以 
为 一 个 MATLAB 预定 义 的 颜色 字符 或 字符 串 , 这 些 预 定义 的 颜色 统称 为 ColorSpec， 
见 表 4.5。 
表 4.5 预定 义 颜色 (ColorSpec) 




















RGB 值 “| 央 色 字符 中 |。 简写 字符 

苏 | vaow y 
no em 斩 
[o11 yan 上 

oo 加 




















>> figure(1) 人 二 

>> uisetcolor(1，' 请 选择 窗口 背景 色 7+ 

uiseteolor 函数 将 在 第 5 章 详细 介绍 。 

(4) CurrentAxes 

CurrentAxes 设 定 当前 窗口 的 当前 坐标 轴 。 在 所 有 存在 坐标 轴 的 窗口 中 ,CurrentAxes 属 
性 都 不 为 空 。 设 置 当前 坐标 轴 有 两 种 方法 : 

@ axes(h) 设 置 句柄 为 h 的 坐标 轴 为 当前 坐标 轴 , 并 放置 该 坐标 轴 在 窗口 中 所 有 其 他 坐 
标 轴 之 上 ， 

回 set(gcf，CurrentAxes ',h) 设 置 句柄 为 h 的 坐标 轴 为 当前 坐标 轴 , 但 不 改变 窗口 中 的 
坐标 轴 放 置 顺序 。 

对 应 返回 当前 坐标 轴 句 柄 的 方法 有 两 种 : gca 或 get(gcf，CurrentAxes ) 。gca 函数 返回 
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口中 的 坐标 轴 不 存在 ,创建 一 个 坐标 轴 并 作为 当前 坐标 轴 。gca 函数 如 下 : 


function h = gca(fig) 


if nargin == 02 s 若 没有 输入 参数 
tig = gcf 皇 获 取 当 前 窗口 
end 
h = get(fig，'Currenthxes); 扫 获 取 人 窗口 h 的 当前 坐标 轴 , 并 返回 其 句柄 
让 iemptyCb) * 若 当前 窗口 不 存在 坐标 输 
= axes(' parent'，fig); s 在 当前 窗口 内 创建 一 个 坐标 轴 , 并 返回 其 句柄 
ad 


可 见 ,gea 函数 不 仅 可 获取 当前 坐标 轴 的 句柄 ,还 可 以 创建 一 个 当前 坐标 轴 。 


(5) CurrentCharacter 


车 , 退 格 ,Esc 等 ,可 使 用 double 函数 将 当前 字符 转换 为 ASCII 值 。 
例如 , 先 创建 一 个 窗口 ， 


>> figure 


- 互 加 言 订 寺 闪 互 关于 池 深 认 


>>a = get(gcf，'CurrentCharacter); 。 雪 获 取 当前 的 字符 
>> double(a) 所 获取 当前 字符 的 RSCII 值 
an = 

13. 


藏 的 CurrentKey 属性 ,同样 可 以 记录 按 下 的 键 : 


>> set(0，'HideUindocumented'，' off Di s* 取 消 风 藏 未 公开 属性 

>> get(figure) 皇 创 建 一 个 窗口 ,并 返回 其 属性 列表 
MLphamap = [ (1 by 64) double array 
BackingStore = on 


CloseRequestFcn = closereq 

color = [o.80.80.6] 

Colormap = [ 《64 by 3) double array] 
currentixes = 站 

CurrentCharacter = 

CurrentKey = 

CurrentModifier = [〈1 by 0) cell array] 
二 限于 篇 幅 , 后 面 的 属性 省 略 


- 沁 岂 省亲 曙 生 下 片 二 HVTIVIN 海 由 考 沪 沁 法 认 深 天 二 
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当前 窗口 中 当前 坐标 轴 的 句柄 ,如 果 窗 口 不 存在 ,创建 一 个 窗口 并 作为 当前 窗口 ,如 果 当 前 窗 


CurrentCharacter 属性 获取 用 户 最 后 输入 的 字符 。 如 果 要 查看 获取 的 控制 字符 ,例如 回 


鼠标 选中 新 建 的 窗口 ,然后 按 Enter 键 (Enter 键 的 ASCII 码 为 13) ,在 命令 行 输入 : 


【注意 】 窗口 对 象 除了 CurrentCharacter 属性 可 以 记录 当前 按 下 的 键 之 外 ,还 有 一 个 隐 


CurrentKey 属性 值 为 表征 最 后 一 次 按键 的 字符 串 , 例如 ,最 后 一 次 按 Enter 键 则 


CurrentKey 值 为 return "。 几 个 比较 常用 的 按键 对 应 的 ASCII 值 和 CurrentKey 属性 值 见 表 4. 6。 


表 4.6 常用 的 按键 对 应 的 ASCII 值 和 CurrentKey 属性 值 





按键 ASCII 值 | CurrentKey 值 
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续 表 4.6 
按键 ASCII 值 CurrentKey 值 

Tab 9 ab 
Enter 13 retarn 
Delete 127 dalete 
Insert 空 人 insert 
Pg Up 空 什 Pageup 
Pg Dn 灾 值 pagedown 
Ese 27 escape 
一 人 28 一 31 lefarrow rightarrow .uparrow ,downarrow 
Spacebar 32 pace 

96 backquone 
- 45 hyphen 
= 6 equal 
0 一 9( 大 键盘 ) 48~~57 0.1.2.3.4.5.6.7.8.9 
0 一 %( 小 键 航 ) 48~57 umpad0 numpad1 … numpad9 





46.43.45.42.47 


decimal add subtractvmultiply .divide 












































65 一 90 
az 97 一 122 

FI 一 Fl2 空 什 

Shift 讼 值 

Canl 空 什 

Al 字 什 at 
CapaLaock 空 值 eapslock 
Cul+ ~z 1.2. 26 ab 
Shift 十 大 键盘 0 一 9 41 33 64 35 36 37 94 38 42 40 








(6) CurrentObject 


CurrentObjeet 为 当前 对 象 的 句柄 。 当 前 对 象 是 指 由 CurrentPoint 属性 所 指 的 点 下 方 最 
上 面 的 对 象 。 该 属性 决定 用 户 选择 了 哪个 对 象 。 








返回 当前 对 象 的 句柄 有 两 种 方法 : 


O@ get(gcf，CurrentObject ) 返 回 当前 窗口 的 当前 对 象 句柄 ; 
@ 有 2 革 站 当前 浊 口 世 者 全 生日 的 当前 于 光 gco 函数 如 下 : 


和 end 


object = get( fig, 9 





0 








和 





本 获取 窗口 上 订 的 当前 对 象 并 返回 呵 闻 
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如 果 没 有 窗口 存在 ,gco 返回 空 矩阵 ;如 果 存 在 窗口 ,分 两 种 情况 : 若 gco 函数 没有 输入 参 
数 (nargin 一 = 0), 则 返回 当前 窗口 的 当前 对 象 ; 若 gco 函数 有 输入 参数 fig, 则 返回 窗口 fig 
的 当前 对 象 。 

若 一 个 GUI 对 象 的 HandleVisibility 属性 值 为 of ,选中 该 对 象 时 ,CurrentObjeet 属性 值 
会 为 空 值 ,为 了 避免 CurrentObject 属性 值 为 空 , 可 以 通过 设置 HandleVisibility 属性 值 为 of 
的 对 象 ,其 HirTest 属性 值 为 off ,避免 其 被 选中 。 

《7) CurrentPoint 

CurrentPoint 为 鼠标 在 该 窗口 中 最 后 一 次 单 击 的 位 置 ,位 置 单 位 由 Unirs 属性 定 
户 每 次 在 窗口 中 操作 鼠标 都 会 更 新 CurrentPoint 的 值 ,而 鼠标 操作 分 为 以 下 3 步 ; 

四 按 下 鼠标 。 

加 移动 鼠标 。 若 没有 移动 鼠标 , 跳 过 此 步 。 

图 释放 鼠标 。 

在 执行 WindowButtonDownFen、WindowButtonMorionFcn 和 WindowBurtonUpFen 琢 
数 定义 的 回调 函数 之 前 ,都 会 更 新 CurrentPoint 属性 。 因 此 ,在 这 3 个 回调 函数 中 ,可 以 使 用 
get(hObject，CurrentPoint ) 语 句 ,实时 获取 鼠标 所 在 位 置 。 

(8) FileName 、.Name 

FileName 为 GUI 的 . fig 文件 名 (包含 路 径 和 扩展 名 ),Name 为 figure 的 标题 ，Name 默 
认 值 为 不 含 路 径 和 后 角 名 的 FileName。 当 使 用 不 同 的 figure 对象 时 ,可 通过 设置 不 同 的 
FileName 来 打开 不 同 的 figure 窗口 ,以便 一 个 主 GUI 可 以 依据 FileName 调用 其 他 窗口 

若 Name 默认 值 为 hello, 则 该 . fig 文件 为 helio. fig, 对 应 的 . m 文件 为 hello m,, m 文件 
主 函 数 开 头 为 ， 





function varargout = hello (varargin) 
若 要 打开 或 创建 一 个 FileName 为 data_sel 的 文件 ,可 使 用 下 列 语句 ， 

>> figuret'filename'， data_sel) 

若 打 开 一 个 名 为 data_sel( 包 含 data_sel. m 和 data_sel. fig) 的 GUI, 可 使 用 : 
>> figure(data_sel) 


(9) Position .OuterPosition .Unirs 

Position 指定 窗口 的 尺寸 和 窗口 在 屏幕 上 显示 的 位 置 ,不 包括 标题 栏 . 菜 单 栏 .工具 栏 及 
外 边缘 ;OuterPosirion 指定 窗口 的 外 轮廓 大 小 和 位 置 , 它 包括 窗 口 的 标题 栏 . 菜 单 栏 .工具 栏 
及 外 边缘 等 。Position 和 OuterPosition 的 值 均 为 四 维 向 量 ,格式 均 为 [ 左 底 宽 高 ]; 左 和 
底 为 窗口 左下 角 点 在 屏幕 上 的 坐标 (屏幕 以 左下 角 为 原点 ): 宽 和 高 定义 了 窗口 的 宽度 和 高 度 。 
Position 和 OuterPosition 的 范围 比较 如 图 4. 7 所 示 。 

窗口 一 旦 建立 ,用 户 可 通过 set 函数 修改 Position 和 OuterPosition 属性 ,来 改变 窗口 的 大 
小 和 位 置 ,也 可 通过 get 函数 获取 窗口 的 大 小 和 位 置 。 

Position 和 OuterPosition 的 单位 由 Units 决定 。 例 如 ,如 果 要 将 窗口 占 满 整个 屏幕 ,并 使 
菜单 栏 可 见 , 可 使 用 下 列 语句 : 
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图 4.7 窗口 的 Position 与 OuterPosition 属性 


>> figuret Units'， normalized"，'OuterPosition' [0011])+ ss 不 要 使 用 Eosition 局 件 , 否 则 
幸 药 单 栏 会 超出 屏幕 外 


【注意 】 

加 窗口 的 宽度 不 得 小 于 104 像素 。 若 设置 Position 和 OuterPosition 时 ,将 窗口 宽度 设 
置 为 小 于 104 像素 ,MATLAB 会 自动 设置 窗口 宽度 为 104 像素 。 

回 GUI 窗口 在 屏幕 上 的 位 置 虽然 可 以 由 figure 的 Position 和 OuterPosition 属性 设置 ， 
但 对 于 不 同 大 小 的 显示 器 ,GUI 界面 在 屏幕 上 显示 的 位 置 不 好 计算 。 如 果 要 将 GUI 界面 显示 
在 屏幕 上 的 规则 区 域 , 例 如 屏幕 正中 间 、 屏 幕 左 对 齐 、 屏 幕 上 对 齐 等 ,可 直接 使 用 movegui 函 
数 ， 该 函数 的 调用 格式 为 : 

movegui(h， position ) 或 wovegui( position 7 

以 position 指定 的 方式 显示 GUI 界面 。 

第 2 种 调用 格式 相当 于 : 

movegui(gcf ， position ) 或 movegui(gcbf ，position 7 

字符 囊 position 的 常见 有 效 值 有 以 下 几 种 。 

north:GUI 显示 在 屏幕 中 间 且 上 对 齐 。 

south:GUI 显示 在 屏幕 中 间 且 下 对 齐 。 

east:GUI 显示 在 屏幕 中 间 且 右 对 齐 。 

west:GUI 显示 在 屏幕 中 间 且 左 对 齐 

mortheast: 右 对 齐 有 全 上 对 齐 。 

northwest: 左 对 齐 且 上 对 齐 。 
对 齐 且 下 对 齐 。 

southwest: 左 对 齐 且 下 对 齐 。 

center: 屏 幕 中 间 。 

《10) KeyPressFcn .KeyReleaseFcn、WindowKeyPressFcn、WindowKeyReleaseFen 

这 4 个 属性 是 在 窗口 对 象 上 按 下 或 释放 任意 键 时 执行 的 回调 函数 。 其 值 均 可 为 函数 名 
柄 ,由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 或 可 执行 字符 串 。 
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车 为 可 执行 字符 串 str( 例 如 ,str 可 以 为 函数 文件 名 或 一 组 命令 语句 )? 该 回调 函数 相当 于 
执行 eval(str) 语 句 : 若 为 函数 句柄 , MATLAB 依次 传递 了 3 个 输入 参数 给 该 回调 函数 
hObject eventdata 和 handles。hObject 为 窗口 对 象 的 句柄 ;handles 为 GUI 对 象 的 句柄 集合 ， 
数据 类 型 为 结构 体 , 域 名 为 GUI 对 象 的 Tag 值 , 域 值 为 对 应 GUI 对 象 的 句柄 ;eventdata 为 按 
键 事件 的 数据 结构 体 , 它 包含 了 按键 的 一 切 信息 。 按 键 事件 结构 体 所 包含 的 域 见 表 4.7。 

表 4.7 按键 事件 结构 体 的 域 



































例 子 
eventdata 的 城 名 城 值 说 明 Cr 二 Cr 
Character 按键 对 应 的 字符 'A' 于 加 
Modifier 按 下 的 修正 键 , 如 Alt.Crrl 等 | (lx0 cell) | (shift， | fcontroly | (shifty) 
Key 按键 的 键 名 1 av "econtrol" 3 





这 4 个 回调 函数 的 执行 顺序 如 下 : 

四 当 在 窗口 上 按 下 任意 键 时 , 先 执行 窗口 的 WindowKeyPressFcn 回调 函数 ,然后 执行 窗 
口 的 KeyPressFcn 回调 函数 ; 

四 当 在 窗口 上 释放 任意 键 时 , 先 执 行 窗口 的 KeyReleaseFen 回调 函数 ,然后 执行 窗口 的 
WindowKeyReleaseFcen 回调 函数 ， 

图 当 在 窗口 的 任意 子 对 象 上 按 下 任意 键 时 , 先 执行 窗口 的 WindowKeyPressFen 回调 函 
数 ,然后 执行 该 子 对 象 的 KeyPressFcn 回调 函数 ; 

图 当 在 窗口 的 任意 子 对 象 上 释放 任意 键 时 ,执行 窗口 的 WindowKeyReleaseFcn 回调 函数 

【注意 】 

人 假设 窗口 对 象 的 Tag 值 为 figurel, 则 其 KeyPressFcn 回调 函数 的 加 认 函数 名 为 figurel 
_KeyPressFen。 当 然 ,也 可 以 用 set 函数 另外 指定 窗口 的 KeyPressFcn 回调 函数 。 

回 执行 KeyPressFcn、KeyReleaseFcn 、WindowKeyPressFcn 或 WindowKeyReleaseFcn 
回调 函数 之 前 ,MATLAB 会 更 新 窗口 的 CurrentCharacter 属性 。 

Alt 十 Ctrl 十 Del 组 合 键 不 能 被 KeyPressFcn 回调 函数 捕获 ;Ctrl 十 F4 或 Alt 十 F4 组 合 键 
虽然 能 被 KeyPressFcn 回调 函数 搓 获 ,但 是 它们 也 会 同时 关闭 GUI 窗口 。 

(11) Resize、ResizeFcn 

Resize 指定 是 否 可 用 鼠标 调整 窗口 大 小 。Resize 值 为 on, 可 调整 窗口 大 小 ; Resize 值 为 
off, 不 能 调整 窗口 大 小 。ResizeFcn 为 调整 窗口 大 小 时 执行 的 回调 函数 。 在 执行 ResizeFcn 回 
调 函 数 期 间 ,ResizeFcen 对 应 窗口 的 句柄 只 能 通过 语句 get(0，' CallbackObiject ) 或 函数 gcbo 
来 获取 。 

《12) SelectionType 

SelectionType 为 窗口 中 最 后 一 次 鼠标 操作 的 类 型 ( 单 击 或 双击 , 左 键 或 右键 )。Windows 
系统 中 ,SelectionType 值 对 应 的 鼠标 操作 类 型 见 表 4.8。 

表 4.8 鼠标 操作 类 型 





SelectionType 值 鼠标 操作 SelectionType 值 鼠标 操作 
normal 单 击 左 键 加 单 击 右键 .Ctrl 十 左 键 
extend 单 击 中 键 .Shift 二 左 键 open 双击 左 键 、 双 击 右键 
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该 属性 与 WindowButtonDownFcn、 WindowButtonMotionFcn 和 WindowButtonUpFcn 
属性 联合 使 用 ,可 完成 复杂 的 GUI 设计, 后面 章节 会 举例 详细 介绍 。 

(13) MenuBar 

MenuBar 值 为 figure 时 ,显示 MATLAB 内 置 菜单 ; MenuBar 值 为 none 时 隐藏 标准 菜单 
栏 ,默认 显示 标准 菜单 栏 。 由 uimenu 命令 产生 的 用 户 自 定义 菜单 不 受 该 属性 影响 。 有 以 下 
两 个 有 效 值 。 

O@ figure: 显 示 标 准 菜单 栏 。 

回 none: 隐 藏 标准 菜单 栏 。 

(14) Toolbar 

Toolbar 控制 窗口 标准 工具 栏 的 显示 ,有 以 下 3 个 有 效 值 。 

四 none: 不 显示 窗口 工具 栏 。 

四 auto: 显 示 窗 口 工具 栏 , 但 如 果 一 个 UI 控件 添加 到 窗口 中 ,将 隐藏 该 工具 栏 。 

图 figure: 显 示 窗 口 工具 栏 。 

【 注 】 

@ 当 MenuBar 值 为 none、Toolbar 值 为 figure 时 ,隐藏 标准 莱 单 栏 ,显示 标准 工具 栏 ; 

加 当 MenuBar 值 为 none、Toolbar 值 为 auto 或 none 时 ,同时 隐藏 标准 莱 单 栏 和 标准 工 





(15) NextPlor 

NextPlot 决定 如 何 增加 下 次 绘图 。 它 有 以 下 4 个 有 效 值 。 

O@ add: 在 当前 窗口 上 直接 显示 图 形 (默认 值 ) ,类似 于 hold on 的 效果 

回 replace: 重 设 除 Position 外 的 所 有 figure 属性 为 默认 值 ,删除 所 有 figure 子 对 象 , 最 后 
显示 图 形 。 

图 replacechildren: 移 除 当前 figure 所 有 子 对 象 ,但 不 重 设 figure 属性 ,然后 显示 图 形 。 
elf 函数 也 能 移 除 当前 figure 所 有 子 对 象 ,但 不 重 设 figure 属性 。 

图 new: 默 认为 新 建 一 个 窗口 来 显示 图 形 。 但 如 果 创 建 图 形 时 特意 指定 图 形 的 父 类 窗 
口 , 则 在 其 父 类 窗口 中 显示 图 形 。 

《16) Visible 

Visible 用 于 设置 窗口 的 可 见 性 。 编 程 时 有 一 个 技巧 ,就 是 先 创建 一 个 隐藏 的 窗口 , 当 把 
窗口 所 有 子 对 象 都 创建 好 后 ,再 显示 人 窗口。 这 样 会 大 大 提高 程序 的 运行 效率 。 因 为 每 创建 一 
个 子 对 象 ,窗口 都 要 重 绘 一 次 ,而 如 果 先 设置 窗口 为 隐藏 , 则 节省 了 多 次 重复 且 没 必 要 的 重 绘 ， 
直接 绘制 一 次 窗口 。 

《17) WindowStyle 

WindowStyle 指定 figure 为 标准 窗口 (normal)、 模 式 窗 口 (modal, 有 的 书 上 称 之 为 独占 式 
窗口 ) 还 是 嵌入 式 窗口 (docked)。 模 式 窗口 位 于 所 有 标准 窗口 和 MATLAB 命令 窗口 之 前 , 捕 
获 所 有 的 键盘 和 鼠标 事件 ,除非 使 用 Tab 键 切换 到 其 他 应 用 程序 。 只 有 关闭 了 这 个 模式 窗 
口 ,才能 在 MATLAB 其 他 对 象 上 进行 操作 。 

当 多 个 模式 窗口 存在 时 ,最 近 创建 的 模式 窗口 位 于 最 前 , 且 捕获 所 有 的 键盘 和 鼠标 事件 ， 
除非 其 Visible 为 off, 或 WindowStyle 为 normal, 或 被 删除 。 如 果 一 个 窗口 ,Visible 为 of 且 
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WindowStyle 为 modal ,那么 它 并 不 表现 为 模 态 的 ,直到 它 变 得 可 见 。 所 以 ,如 果 想 多 次 使 用 
一 个 模式 窗口 ,隐藏 它 比 删除 它 更 好 一 

模式 窗口 不 显示 菜单 ,但 它 并 没有 被 删除 ,而 是 保留 在 窗口 中 。 如 果 此 时 重 设 Window- 
Style 为 normal, 菜 单 对 象 会 显示 出 来 - 

嵌 人 式 窗口 可 嵌入 到 其 他 窗口 中 ,此 时 应 设置 其 DockControls 属性 值 为 on。 

(18) WindowButtonDownFen 

当 鼠 标 在 窗口 内 按 下 任意 键 时 ,执行 WindowButtonDownFen 所 定义 的 回调 函数 。 

(19) WindowButtonMotionFcen 

当 鼠 标 在 窗口 内 移动 时 ,执行 WindowButtonMotionFcn 所 定义 的 回调 函数 。 

(20) WindowButtonUpFcn 

当 鼠 标 在 窗口 内 释放 任意 键 时 ,执行 WindowButtronUpFen 所 定义 的 回调 函数 。 

【注意 】 当 figure 定义 了 ButtonDownFcn .WindowButtonDownFen, 控 件 定义 了 Burton 
DownFen 时 ,有 以 下 两 种 情况 ， 

人 鼠标 在 窗口 内 任意 对 象 上 单 击 右键 或 中 键 , 或 在 figure axes\Button Group .Panel 等 对 象 
“容器 "上 单 击 任意 键 ,执行 顺序 为 WindowButtonDownFen-= 当 前 对 象 的 ButtonDownFcn。 

四 所 标 在 窗口 内 的 UI 控件 上 单 击 左 键 ,只 执行 对 象 的 Callback 函数 。 

(21) WindowSerollWheelFcen 

当 鼠 标 滚轮 在 窗口 对 象 上 滚动 时 ,执行 WindowScrollWheelFcn 所 定义 的 回调 函数 。 


4.1.6 坐标 轴 对 象 
坐标 轴 对 象 也 称 为 axes 对 象 , 由 axes 函数 创建 ,调用 格式 如 下 


axea 

在 当前 figure 内 采用 默认 属性 创建 一 个 坐标 轴 图 形 对 象 . 

h =” axes( PropertyName ，PropertyValue,…) 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 坐标 轴 图 形 对 象 。 任 何 未 指定 的 属性 均 取 默 认 值 。 

axes(h) 

当 句 柄 为 h 的 坐标 轴 图 形 对 象 存在 时 ,MATLAB 设置 该 坐标 轴 为 当前 对 象 ,并 使 其 置顶 
可 见 : 当 句柄 为 h 的 坐标 轴 图 形 对 象 不 存在 时 ,MATLAB 创建 一 个 句柄 为 h 的 坐标 轴 , 并 设 
为 当前 对 象 。 

hh = axes(…) 

返回 坐标 轴 图 形 对 象 的 句柄。 

axes 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 9( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属 性 值 栏 中 用 {) 括 起 来 
的 值 为 默认 值 ) 。 





表 4.9 axes 对 象 的 主要 恢 性 














属 性 属性 描述 有 效 属性 什 
ActivePositionProperty | 坐标 轴 改 变 大 小 时 使 用 哪 种 尺寸 计算 方式 。 | fouterposition) .position 
ALim 定义 Alpha 输 的 范围 二 维 向 量 .格式 为 [aminvamax] 
ALimMode 定义 Alpha 办 范围 的 模式 Iautol .mandal 
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续 表 4.9 
属 性 属性 描述 | 有 效 属性 值 
AmhientLighvColor | 定义 影像 的 彰 景 光源 颜色 颜色 字符 串 或 RGB 值 
BeingDeleted 调用 DeleteFcn 时 ,该 属性 值 为 on: 只 恋 | oa、fof} 
Box 指定 是 否 显示 坐标 轴 边 械 on fof 
BusyAcrion 指定 如 何 处 理 中 断 调 用 摧 数 ancel queue) 





函数 句 师 由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 








BaronDpownFen 。 | 当 在 窗口 中 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 秀 数 。 | 到 组 .可 执行 字符 虽 
Children 可 见 的 子 对 象 的 句柄 句柄 向 最 
CULim 定义 色 轴 范围 :决定 如 何 责 射 CData 到 对 象 | 二 维 向 量 , 赂 式 为 [cmin，cmax] 





mMode 





指定 CLim 属性 的 欣 作 方式 





人 autol manual 








































































































Clippine | 双人 标 钠 无 效 ; 吾 标 轴 不 能 超出 fsre 范围 | Ton) .of 
Color | 电 标 条 的 育 虹 颜色 nonet 透明 ) 、 头 色 数据 ,点 认为 [1 11] 
ColorOrder 定义 多 线 绘图 时 线 的 颜色 mX3 阶 的 RGB 值 算 阵 
面 当 创建 一 个 axes 对 象 时 ,执行 的 回忆 函数 字符 串 或 函数 句柄 
= 图 珍 闪 口中 最 后 单机 内 标的 位 置 2x3 阶 的 佐 阵 ,单位 取决 于 Units 属性 
上 DawAwpeetRadio | xy 方向 上 数据 单位 的 相对 比例 数据 格式 为 [dx,dy,d] 
[ES 应 用 MATLAB 或 用 户 指定 的 数据 比例 autol .manual 
DeleteFen 当 俏 姐 axes 一 个 对 象 时 ,执行 的 回 再 函数 字符 串 或 函数 句柄 
DrmwMode 着 色 模 式 formal) 、 
FontAngle 选 振 斜 体 或 普通 字体 Termal obliaue 
FontName 坐标 轴 标 签 的 字体 名 系统 支持 的 字体 ;FixedWidth 
FontSize 定义 坐标 轴 标 签 和 标题 的 字体 大 小 整数 ;默认 值 为 12 
FontUnits 华 标 轴 标 签 和 标题 的 字体 尺寸 单位 {points) .normalized .pixels ,inches .centimetery 
FontWeight | 选择 骨 休 皮 正 党 字体 Taommal edviehtdemi 
GridLineStyle 指定 网 格 线 的 线条 样式 一 一 .人 、 一 . .aone 
HandleVisbiliy | 指定 当前 坐标 答对 象 的 句 朵 是 吾 可 见 [7 
HirTewt 能 香 通过 也 标 单 击 选择 该 对 象 fon) .off 
Interruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 fonl .of 
Layer 决定 轴线 与 刻度 线 在 axes 子 对 象 上 方 或 下 方 | 1bortoml ,top' 
LineStyleOrder 绘图 时 线 型 和 标记 的 顺序 线 型 (LineSpec) ,默认 为 实 线 (一 ) 
Tiaewidh 线 宽 , 单 位 为 点 (poiat) 革 认 值 为 0.51 战 = 1772 英寸 
MinorGridLineStyle “| 次 网 格 线 的 线 型 一 一 一 一 .ome 
NextPiot 指定 下 一 次 绘图 的 方式 mew 1addj .replace .replacechildren 
OuterPosition 坐标 轴 外 边界 的 位 置 与 大 小 四 维 向 量 ,格式 为 [ 左 , 底 , 宽 , 高 ] 
Parent 父 对 象 的 句柄 ,axes 对 象 的 父 对 象 为 figure | figure 句柄 
PlotBoxAspectRatio ”| 轴 绘 图 边框 的 相对 比例 绘图 边框 的 相对 坐标 ,格式 :[px py pz] ] 
PilotHoxAspeqtRatoMode | 办 边框 比 例 的 设 定 模式 | autoh manaal 
Position 绘图 区 域 的 位 置 与 大 小 四 维 位 置 向 最 ,格式 为 [ 左 , 底 , 宽 , 商 ] 
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续 表 4.9 
局 性 属性 摘 术 有 效 属 性 值 
Salected 指定 对 象 是 否 被 选择 上 Tonj .off 
SalestionHighight | 当 图 形 徐 口 选中 时 ,是 理 突出 显示 en)soff 
Te axes 对 象 标识 符 字符 
TiakDir 指定 刻度 标记 的 方向 1mjvour 
TiekDirMode | 刻度 标记 方向 的 设 定 模式 aoj manual 
| Tan 刻度 标记 的 长 度 格式 为 [2DLength 3DLength] 
Thanset 也 售 广 本 标签 的 最 小 区 城 四 维 位 和 向量, 格式 为 [ 左 , 底 , 宽 ,高 ]; 只 读 
Ts 定义 举 标 轴 的 标题 标题 文本 对 象 的 句柄 
Type 于 标 铀 对 象 的 类 型 ae 
落 | | uiConenMen | 吾 标 钵 对 象 的 他 业 单 右键 业 单 句柄 
和 Un 本 ee 1normalized) ,pointsvcharacters、 
UserDam 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 
Visible 设 定 坐标 轴 对 象 是 青 可 见 on) .o 和 f 
何 XAxisLocntion | x 轴 刻度 标记 和 标签 的 位 置 op、(bottom) 
YAxisLocarion | y 轴 刻度 标记 和 标签 的 位 置 aight (left 
生 XColor，YColor, ZColor| 坐标 轴 轴 线 的 关 色 ColorSpee 颜色 数据 类 型 
以 XDir, YDir,ZDir | 设 定 笛 标 值 增加 的 方向 Tommal) revenwe 
区 | [xcad ve 切换 只 标 铀 上 网 格 线 的 开关 状态 ET 
划 | |Reabe YLabal Zuabdl| 设 定 生 标 铀 的 标 和 下 文本 对 象 的 句柄 
党 XLim, YLim', 7Z 设 定 坐标 轴 的 坐标 范围 二 维 向 量 ,格式 为 [minimum,maximum] 
登 XLimMode， 
村 | | 、 Me ， 2 Mass | 从 标 鲁 的 吾 标 疮 围 设 定 模式 auto) -manaal 
ER 使 能 或 此 用 xy 或 = 办 的 次 要 网 格 线 om.(off) 
YMinorGrid，ZMinorGrid 
XMinorTick， 
二 | | aeevree aaaevria| 信用 “了 下， 的 关于 开本 忆 | ee 
XScale，YSeale，ZScale | 设 定 xy 或 = 轴 坐 标 刻度 的 单位 linearj log 
条 | | Ye enet | 定时 罗 覃 度 慰 忆 的 人 数值 向 量 
交 | | eaooe YTedane | 定 又 xy 或 z 轩 旭 度 的 标签 字符 中 
流 ZTickLabal 
Te YTeewoee | 亿 标 轴 度 标记 位 置 的 设 定 术 式 autoj manual 
E ZTickMode 
XTickLabelMode, 
YTickLabelMode， | 刻度 标记 的 设 定 模式 aatol | manual 


ZTickLabelMode 














(1) ColorOrder LineStyleOrder 


ColorOrder 设置 多 条 曲线 的 颜色 。 当 绘制 多 条 曲线 时 ,如 果 没 有 指定 曲线 的 颜色 ,为 了 
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区 分 这 些 曲线 ,MATLAB 会 按 ColorOrder 存储 的 颜色 矩阵 依次 描绘 这 些 数据 曲线 。 若 要 查 
看 坐标 轴 默 认 的 ColorOrder 属性 ,可 使 用 下 列 命令 : 





>> get(gca，'colororder)) s 获取 曲线 的 默认 霹 色 顺序 列表 
FE 
0 0 .0000 
0 0.5000 : 世 玖 
1.0000 0 局 
0 0.7500 。 0.7500 
0.7500 0 0.7500 
027500 0.7500 0 
0.2500 0.2500 0.2500 


当 不 存在 窗口 时 ,gca 函数 会 自动 创建 一 个 当前 窗口 并 在 当前 窗口 内 创建 一 个 当前 坐标 
轴 , 一 切 属性 采用 默认 值 。 

LineStyleOrder 设置 多 条 线条 显示 的 标记 和 样式 。 当 绘制 多 条 曲线 时 ,如 果 没 有 指定 曲 
线 的 颜色 ,标记 或 样式 ,MATLAB 会 依据 LineStyleOrder 的 内 容 自 动 指定 。 默 认 的 LineSty 
leOrder 为 实 线 (一 )。 若 要 设置 线条 依次 为 星 形 实 线 . 虚 线 、 空 心 圆 ,可 使 用 下 面 两 种 方法 
设置 ， 





set(gcav Linestyle0rder','-*|1:|o0) 设置 而 线 的 默认 残 天 硕 序列 表 


et(gca "LineStyle0rder' 人 -wiito 


MATLAB 绘制 多 条 曲线 时 ,对 于 LineStyleOrder 指定 的 每 一 种 线 型 和 标记 ,都 循环 使 用 
ColorOrder 设置 的 颜色 。 

例如 ,要 绘制 9 条 线 ,假设 LineStyleOrder 依次 为 星 形 实 线 、 虚 线 (Dotted line) 、 空 心 圆 ， 
ColorOrder 依次 为 红 , 绿 , 蓝 , 那 么 这 些 线 的 颜色 、 线 型 和 标记 依次 为 , 星 形 红 色 实 线 、. 星 形 绿 
色 实 线 . 星 形 蓝 色 实 线 .红色 虚线 .绿色 虚线 、 蓝 色 虚 线 `. 红 色 空 心 圆 .绿色 空心 圆 和 蓝 色 空 
心 圆 。 

(2) CLim .CLimMode 

CLim 设 定 颜色 的 界限 值 , 它 会 影响 到 surface 和 patch 对 象 的 颜色 值 。CLim 值 由 二 维 向 
量 L[cminvcemax] 组 成 ,Clim 是 映像 到 颜色 映像 表 (Colormap) 的 第 1 组 数据 ,cmax 是 最 后 一 组 
数据 。 

CLimMode 决定 CLim 属性 的 处 理 方式 , 当 设 置 为 auto 时 ,颜色 界限 值 自动 映像 到 坐标 
轴 内 图 形 对 象 的 CData 当 设置 为 manual 时 ,表示 颜色 界限 值 并 不 自动 改变 ,此 时 需要 手动 设 
置 CLim 属性 来 控制 颜色 的 界限 值 。 

(3) CurrentPoint 

坐标 轴 的 CurrentPoint 值 为 一 个 2X3 的 矩阵 ,第 1 行为 离 观察 者 最 近 的 点 的 三 维 坐标 ， 
第 2 行为 离 观察 者 最 远 的 点 的 三 维 坐标 。 在 默认 的 视角 View = 90 "的 情况 下 ,这 两 行 的 x 和 
y 坐标 是 相同 的 。 一 般 情 况 下 ,只 需要 取 pos 第 1 行 的 前 两 个 元 素 ,第 3 个 元 素 为 z 轴 坐标 ,一 
般 不 用 。 





miLeve 有 etiab cn 


- 瑟 丰 言 雯 封 妾 互 基于 等 济 语 


* 葵 岂 六 订 押 站 下 片 吉 SGVTIVI 施 刚才 入 沁 法 认 深 天 权 





Arfruene MATLAB GUI 设计 学 习 手记 (第 2 版 ) 


- 瑟 训 言 宁 过 钢 瑟 基 下 等 党 麻 


“各 册 诈 广 各 入 赴 片 坏 HYTIVIN 洛 兰考 入 沁 话 计 泳 天 二 





目 














writeveWarleh en 
(4) OuterPosition .Position .TightInset\Units 
OuterPosition .Position 和 TightInset 均 体 现 了 坐标 轴 的 位 置 和 大 小 ,数值 单位 由 Units 
属性 指定 ,其 中 TightInset 属性 的 值 由 系统 设置 ,只 读 。 它 们 包含 的 区 域 从 小 到 大 依次 为 : 
OuterPosition 二 TightInset > Position, 如 图 4.8 所 示 。 


ET 各 Tels varte 站] ouerPosiuion 区 域 
ED 六 夫 昌 7- 辣 0 下 16 剖 






Tighunset 区 域 


Rsiaon[ 城 


图 4.8 坐标 办 的 OuterPosition Position 和 TightInset 属性 


(5) DrawMode 

DrawMode 决定 着 色 模式 。 当 坐标 轴 所 在 figure 的 Renderer 属性 为 painters 时 ,该 属性 
控制 坐标 轴 内 图 形 对 象 的 着 色 的 方式 。 当 DrawMode 值 为 normal 时 ,将 对 象 一 次 排序 ,依据 
当前 视角 由 后 往 前 显示 图 形 ; 当 DrawMode 值 为 fast 时 ,不 考虑 对 象 之 间 的 前 后 关系 ,不 考虑 
视角 ,依据 用 户 输入 绘图 函数 的 顺序 来 产生 图 形 , 这 种 模式 有 时 会 产生 不 期 望 的 结果 。 

(6) TickDir TickDirMode 

TickDir 决定 坐标 轴 刻 度 标 记 所 指 的 方向 。 对 于 2D 绘图 ,默认 刻度 标记 方向 为 内 向 
(in)* 对 于 3D 绘图 ,默认 刻度 标记 方向 为 外 向 (out) 。 

TickDirMode 决定 TickDir 属性 的 操作 模式 。 值 为 auto 时 ,MATLAB 自动 设置 坐标 轴 
刻度 标记 的 方向 , 值 为 manual 时 ,用 户 需要 手动 设置 坐标 轴 刻 度 标记 的 方向 。 

(7) TickLength 

TickLength 用 于 设置 坐标 轴 刻 度 标 记 的 长 度 。 有 效 值 为 二 维 向 量 [2Dlength, 
3Dlength] ,第 1 个 值 定义 2D 窗口 坐标 刻度 标记 的 长 度 ,第 2 个 值 定 义 3D 窗口 坐 
的 长 度 。 

《8) Title 

Title 用 于 设 定 坐标 轴 的 标题 ,有 效 值 为 text 对 象 的 句柄 。 注 意 ,不 能 将 Title 属性 的 值 
设 为 一 个 字符 串 ,必须 设置 为 一 个 text 对 象 句柄 。 可 以 使 用 title 函数 来 设置 玲 标 轴 的 标 ， 

《9) XAxisLocation`YAxisLocation 

XAxisLocation 控制 x 轴 刻 度 标 记 和 标签 。 若 值 为 top, 则 x 轴 的 刻度 标记 与 标签 会 显示 
在 坐标 轴 最 上 方 : 若 值 为 bottom( 默 认 值 ), 则 显示 在 坐标 轴 下 方 。 
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YAxisLocation 控制 y 轴 刻 度 标记 和 标签 。 若 值 为 rop, 则 y 轴 的 刻度 标记 与 标签 会 显示 
在 坐标 轴 最 上 方 ; 若 值 为 bottom( 默 认 值 ), 则 显示 在 坐标 轴 下 方 。 
(10) XColor.YColor 
设置 坐标 线 的 颜色 , 值 为 RGB 矩阵 或 MATLAB 预定 义 的 颜色 字符 串 , 默 认 值 为 black。 
该 属性 决定 坐标 轴线 、 刻 度 标记 、 刻 度 标记 标签 .坐标 网 格 线 的 颜色 ,如 图 4. 9 所 示 。 
了 








6 本 
再 标 和 线 刻 旗 标 忆 。 刻度 标记 标 答 网 咎 线 
图 4.9 坐标 线 
(11) XDir.YDir 
XDir.YDir 决定 绘图 时 数值 增加 的 方向 。 值 为 normal 表示 采用 正常 方向 ;, 值 为 reverse 
表示 采用 相反 的 方向 。 例 如 : 
>> axes( xdir'，reverse) ， 二 创 建 一 个 X 轴 从 有 到 左 进 增 的 坐标 轴 


生成 的 图 形 如 图 4. 10 所 示 。 


rocgzggrzrarrmr 
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图 4. 10 XDir 为 reverse 时 的 坐标 轴 
《12) XLabel、.YLabel 
XLabel`.YLabel 用 于 设置 xy 轴 的 标签 ,\ 有 效 值 为 text 对 象 的 句柄 。 与 Title 属性 一 样 ， 


不 能 将 XLabel`.YLabei 属性 的 值 设 为 一 个 字符 串 ,但 可 以 使 用 xlabel、ylabel 函数 来 设置 坐标 
轴 的 标签 。 
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(13) XGrid、`YGrid.XMinorGrid.YMinorGrid 

XGrid.YGrid 决定 xy 轴 上 是 否 需 要 主 网 格 线 。 若 值 为 on, 表示 x\y 轴 上 每 个 主 刻 度 标 
记 处 都 会 画 出 主 网 格 线 ; 若 值 为 off, 则 不 画 出 主 网 格 线 。 例 如 : 

>> axes( xgrid'，on') 二 创建 一 个 只 显示 X 轴 主 网 格 线 的 坐标 轴 


显示 结果 如 图 4. 11 所 示 。 
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图 4.11 设置 网 格 线 


XMinorGrid`YMinorGrid 决定 xy 轴 上 是 否 需 要 次 网 格 线 。 若 值 为 on, 表示 xy 轴 上 每 
个 次 刻度 标记 处 都 会 画 出 次 网 格 线 : 若 值 为 off, 则 不 画 出 次 网 格 线 。 例 如 : 


>> axes( xminorgrid'，'on') 。 * 创 建 一 个 只 显示 X 轴 次 网 格 线 的 坐标 轴 骨 
显示 结果 如 图 4. 12 所 示 。 图 4. 12 还 说 明 ,在 次 刻度 标记 隐藏 的 情况 下 ,也 可 以 显示 次 网 
格 线 。 
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图 4.12 设置 次 网 格 线 


(14) XLim .YLim 、XLimMode、YLimMode 
XLim YLim 设置 坐标 轴 的 坐标 范围 , 值 为 二 维 向 量 [min,max] ,默认 值 都 为 [0,1] 。 





XLimMode.YLimMode 设 定 坐标 范围 的 设 定 模式 。 值 为 auto 时 ,MATLAB 会 自行 设置 
XLim .YLim; 值 为 manual 时 ,坐标 范围 必须 手动 设置 。 

(15) XScale.YScale 

XScale、YScale 用 于 设置 x 轴 、y 轴 坐 标 刻度 的 单位 。 值 为 linear 时 表示 坐标 轴 采 用 线性 
刻度 , 值 为 log 时 表示 坐标 轴 采 用 对 数 刻 度 。 

(16) XTick `YTick XTickMode、YTickMode.XMinorTick、YMinorTick 

XTick .YTick 用 于 设置 每 个 刻度 标记 的 位 置 ,刻度 标 记 的 标签 必须 与 之 对 应 。 

XTickModeYTickMode 用 于 设置 XTick、YTick 属性 的 操作 模式 。 值 为 auto 时 ,MATLAB 
自动 设置 XTick .YTick 属性 ; 值 为 manual 时 ,需要 用 户 设置 XTick `YTick 属性 。 

XMinorTick.YMinorTick 用 于 设置 坐标 轴 上 是 否 需要 次 网 格 线 的 刻度 标记 。 值 为 on 表 
示 x 轴 ,y 轴 上 会 画 出 次 网 格 线 的 刻度 标记 。 

(17) XTickLabel.YTickLabel、XTickLabelMode.YTickLabelMode 

XTickLabel`YTickLabel 用 于 设置 x 轴 、y 轴 刻 度 标记 的 标签 , 值 可 以 为 字符 数组 ,字符 
串 单元 数组 ,也 可 以 为 标签 之 间 使 用 符号 "| "分 隔 的 字符 串 ， 下面 3 种 写法 等 效 : 

set(gca，'xticklabek' 1 10"%100])， * 字 符 数组 形式 ， wdesam 


set(gca，'xticklabel' f 1 100 10011) 字符 训 单 元 数组 形式 ， j 
set(gcay 'xticklabel'。*1|1011007 上 字符 训 形式 和 区 汪 





XTickLabelMode、YTickLabelMode 用 于 设置 XTickLabel、YTickLabel 属性 的 操作 模 
式 。 值 为 auto 时 ,表示 MATLAB 自动 设置 XTickLabel.YTickLabel 属性 ; 值 为 manual 时 ， 
用 户 需 要 自行 设置 XTickLabel,YTickLabel 属性 。 


4.1.7 核心 图 形 对 象 











核心 图 形 对 象 除 坐标 轴 外 还 包括 图 像 (image) .线条 (line)、 文 本 (text) ,光线 (light)、 块 
《pateh) ,矩阵 (rectangle) 和 曲面 (surface) 。 
每 个 核心 图 形 对 象 都 有 自己 的 核心 属性 : 


Q@ image 对 象 的 核心 属性 为 CData, 它 定义 了 image 对 象 的 图 像 数据 ; 

四 line 对 象 的 核心 属性 为 Xdata、.Ydata 和 Zdata, 它 定义 了 line 对 象 的 线条 数据 ; 

@@ text 对 象 的 核心 属性 为 String, 它 定义 了 line 对 象 的 文本 数据 ; 

@ light 对 象 的 核心 属性 为 Position 和 Style, 它 们 分 别 定义 了 light 对 象 的 位 置 与 类 型 ， 

加 pateh 对 象 的 核心 属性 为 XData `YData.ZData( 或 Vertices) 和 Faces, 它 们 分 别 定义 了 
patch 对 象 的 顶点 数据 和 顶点 连接 方法 ; 

人 @@ rectangle 对 象 的 核心 属性 为 Position 和 Curvature, 它 们 分 别 定 义 了 rectangle 对 象 的 
位 置 . 尺 寸 和 曲率 

加 surface 对 象 的 核心 属性 为 XData、YData .ZData 和 VertexNormals, 它 们 分 别 定义 了 
surface 对 象 的 顶点 数据 和 项 点 处 的 法 向 向 量 。 

下 面 分 别 对 上 述 核心 图 形 对 象 进 行 详细 介绍 。 

1、image 对 象 

创建 image( 图 像 ) 对 象 采用 image 函数 ,调用 格式 为 : 
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将 矩阵 C 显示 为 图 像 。C 的 各 元 素 指定 图 像 各 小 矩形 块 的 颜色 。 


image(xv3C) 


将 矩阵 C 显示 为 图 像 ,并 设 定 图 像 的 坐标 范围 。x 与 y 均 为 二 维 向 量 。 


h = image( 属 性 1'， 属 性 值 1， 属 性 2'， 属 性 值 





采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 image 对 象 ,并 返回 句柄 。 任 何 未 指定 的 属性 均 取 默 认 值 。 
前 两 种 格式 为 image 函数 的 高 级 形式 , 它 调用 newplot 函数 绘图 ;第 3 种 格式 为 image 丽 
数 的 低级 形式 ,直接 添加 image 对 象 到 当前 坐标 轴 中 。 
















































































image 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 10( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {) 括 起 
来 的 值 为 默认 值 ) 。 
表 4.10 image 对 象 的 主要 属性 
属 性 属性 摘 述 有 效 属 性 值 
Annotarion 指定 图 形 的 插图 方式 ;对 image 对 象 无 效 hg. Annoration 对 象 的 句柄 
BeingDelered 调用 DeleteFcn 时 ,该 属性 值 为 on: 只 读 on ,foff) 
BusyAection 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 cancel .1queue) 
ButtonDownFen 当 在 图 像 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 字符 事 或 函数 名 栖 
CDatm 定义 图 像 数据 矩阵 或 mmXnXx3 数 组 
CDataMapping 定义 数 据 到 色 图 的 映射 scaled (direct) 
Children image 对 象 没 有 子 对 象 室 和 矩阵 
Clipping 设 定 图 像 是 否 限定 在 坐标 轴 范 围 之 内 fon) .off 吕 
CreateFen 当 创 建 一 个 image 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 吝 或 函数 句柄 
DaleteFon 当 销毁 一 个 image 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 惠 或 般 数 句柄 
DisplayName 插图 中 标明 的 注释 字符 串 : 无 效 字符 下 
EroseMode 定义 氛 除 图 像 的 方法 Tonmal) -nonevxorvbackground 
HandleVisibility 指定 当前 image 对 象 的 句柄 是 否 可 见 《on) .eallback ,off 
HirTest 能 香 通 过 鼠标 单 击 选择 该 对 象 fonj .of 
Interruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 fony .off 
Parent 父 对 象 的 句柄 xs hasroup 或 Ngtransform 对 象 的 名 梢 
Selected 指定 对 象 是 可 被 选择 上 1on) .of 
Selection Highlight 当 图 像 对 象 选 中 时 ,是否 突出 昱 示 foni ,off 
Tag image 对 象 标识 符 字符 时 
Type 图 像 对 象 的 类 型 image 
UIContextMenu 图 像 对 象 的 右键 菜单 布 键 菜单 句柄 
UserDara 用 户 定义 的 数据 和 一 矩阵 
Visible 设 定 图 像 对 象 是 否 可 见 fonj .off 
XData 定义 图 像 沿 x 轴 的 位 置 [min max]; 默 认为 [1 sizetCdata,2)] 








Ydam 





定义 图 像 沿 y 办 的 位 置 





Cmin max] ,默认 为 [sizetCdata.1)] 





image 对 象 存储 图 像 数 据 到 CData 属性 中 。h 一 image(M) 相 当 于 : 
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h = imagey 
set(h， CData'，N) 


或 

h = image(' CData'，M) 1 

【注意 】 

四 Annotation 与 DisplayName 属性 只 对 line patch .surface 以 及 由 line patch 或 surface 
组 合 而 成 的 hggroup 对 象 有 效 。 其 他 的 核心 对 象 没有 插图 。 

回 若 根 对 象 的 ShowHiddenHandles 属性 值 为 off, 且 当前 坐标 轴 的 HandleVisibility 属 
性 值 为 off, 则 不 能 通过 axes(h) 来 设置 坐标 轴 h 为 当前 坐标 轴 ， 而 必须 要 在 创建 image 对 象 的 
同时 ,设置 其 Parent 属性 值 。 

例如 ,车 根 对 象 的 ShowHiddenHandles 值 为 off, 当 前 坐标 轴 的 HandleVisibility 值 也 为 
off ,下列 语 身 并 不 会 在 当前 坐标 灿 内 绘制 图 片 restart. jpg: 


axes(h_axes) 无 法 设置 坐标 轴 h_axes 为 当前 坐标 轴 
inshow( restart. jpg51 性 无 法 显示 阳 片 到 haxes 


而 必须 采用 下 面 的 方法 + 
imshow( restart, png'，" parent'，h_axes); 志 在 h_axes 中 显示 图 片 


图 创建 了 image 对 象 的 坐标 轴 , 其 原点 不 再 位 于 左下 角 , 而 位 于 左上 角 , 且 下 轴 方 向 为 向 
下 延伸 。 若 需要 将 原点 移 到 左下 角 ，, 需 要 执行 以 下 语句 : 


set(hhxes，YDir' normal )1 多 或 set(hlxes，YDir'，'default) 


图 若 需要 在 一 个 坐标 轴 内 同时 显示 多 张 图 片 ,需要 手动 设置 坐标 轴 的 坐标 范围 (可 以 用 
axis 函数 设置 ), 并 设置 坐标 轴 对 象 的 NextPlot 属性 值 为 add 。 

2 line 对 象 

创建 line( 线 条 ) 对 象 采用 line 函数 ,调用 格式 为 ， 

line Cx， 

X 和 Y 若 为 向 量 , 则 增加 由 数据 X 和 Y 定义 的 line 到 当前 坐标 轴 ; 若 X 和 为 矩阵 , 则 
增加 由 数据 X 和 Y 的 每 一 列 元 素 定义 的 line 系列 到 当前 坐标 轴 。 例 如 ， 

>>a = [545 切 和 志 曲 线 数据 点 的 X 符 标 序列 

>>b= [145 引 所 则 线 数据 点 的 工 从 标 序列 

>> lineta, b * 绘 制 两 条 曲线 

生成 两 条 直线 ,如 图 4. 13 所 示 。 

line 《X，Y，2) 

在 三 维 坐标 系 中 创建 线 对 象 。 第 3 维 可 理解 为 线条 的 高 度 ,而 默认 视角 为 俯视 ,所 以 默认 
情况 下 数据 Z 不 影响 图 形 的 外 观 (除非 改变 所 在 坐标 轴 的 View 属性 ) 。 例 如 ， 








>>a = [li2335454321]5 二 划 线 数据 的 X 轴 和 坐标 T 
>>b =- [23234512345T 曲线 数据 的 立轴 坐标 | 
>>c = rand(5, 2 曲线 数据 的 Z 轴 坐标 
>> TEN DB 可 二 绘制 三 维 机 线 “一 二 
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图 4.13 同时 描绘 多 个 线 对 象 


生成 的 绘图 与 图 4. 13 完全 相同 , 若 用 绘图 工具 栏 的 仿 旋 转 坐 标 轴 , 就 会 看 出 差别 ,如 
图 4. 14 所 示 。 








图 4.14 用 line 进行 三 维 绘图 

line(X， Y，2， 属 性 1'， 属 性 值 1，……) 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 line 对 象 。XData 、YData 和 ZData 的 值 分 别 为 X\Y,Z, 任 
何 未 指定 的 属性 均 取 默认 值 。 

h = line( 属 性 1"， 属 性 值 1， 属 性 2'， 属 性 值 2 ) 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 line 对 象 ,并 返回 line 对 象 的 句柄 。 任 何 未 指定 的 属性 均 取 
默认 值 。 

line 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 11( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {} 括 起 来 
的 值 为 默认 值 ) 。 








表 4.11 line 对 象 的 主要 属性 





属 性 属性 描述 有 效 属性 值 
Annotation 指定 线条 的 播 图 方式 hg. Annotation 对 象 的 句柄 
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续 表 4. 11 
属性 属性 撞 术 有 效 属 性 值 
BangaDsletsd | 调用 DeleteFen 时 ,该 属性 值 为 un 只 读 ET 
BusyAction | 指定 如 何 处 理 中 断 油 用 承 数 ET 
BawonDowaFen | 当 在 线条 上 按 下 匠 标 时 ,执行 的 同调 函数 。 | 字符 中 或 数 句 朵 | 
Tine 对 象 玻 有 于 对 象 空 拭 阵 
设 定 线 对 象 是 吾 限 定 在 坐标 负 维 图 要 内 oa soff 
设 定 线条 顾 色 珊 色 字符 下 或 三 维 的 RGB 疝 量 
CrenteFen | 当 创建 一 个 lne 对 象 时 ,执行 的 回 铀 函数。 | 字符 吕 或 数 句柄 
DeleteFea | 当 旺 除 一 个 line 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 申 或 和 数 句柄 
DisplayName | 捅 图 中 标明 的 注 生字 符 于 字符 中 
EraseMode | 设 定 线条 揪 绘 和 控 除 的 方式 Taormal) .aonevxorvbackground 
HandleVisibility | 指定 当前 line 对 象 的 句柄 是 否 可 见 Ten) seallbackvoff 
HTewt 能 吾 通过 忆 标 单 击 选择 该 ine 对 象 ea) veff 
nterruptible | 回调 坝 数 是 理 可 中 断 《oa vo 
Uneswle 指定 级 型 人 (下 一 一 一 -one 
LineWidth | 指定 线 宽 , 单 位 是 点 Cpoints)il 点 一 1/72 英寸 | 标量 
Wan 数据 点 的 标记 符 呈 标记 定义 符 
MarkerEdgeColor | 空心 标记 的 栅 色 或 寺 半 图 标 记 的 边缘 阁 色 ”| 颜色 字符 串 .RGB 向 量 .none auto) 
MarkerFuceColor | 讨 闭 图形 标 记 的 示 充 颜色 瑚 色 字符 中 RGB 向 最 .Inonej auto 
MarkerSbe | 标记 的 尺寸, 单 位 是 点 point 正 整 数 
Parent 父 对 象 的 本 xcsvhagroup 或 Mgtransform 对 象 的 名 情 
Seetd 指定 line 对 象 是 理 被 选择 en.of 
SelectionHightight | 当 ne 对象 吉 中 时 ,是 理 突出 显示 easell 
T Tine 对 象 标识 符 字符 惠 
Type Tine 对 象 的 类 型 号 
UnConteaMenw | ine 对 象 的 有 刍 业 单 右键 业 单条 本 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 
Vie 设 定 ne 对象 是 再 可 见 [EX 了 | 
XDats YData.ZData | 定 久 ne 对 象 的 xy 或 轴 的 坐标 数据 同 维 的 坐标 向 最 

















(1) Annotation .DisplayName 


Annotation 控制 line 对 象 的 插图 显示 ;DisplayName 用 于 设置 line 对 象 在 插图 说 明 中 的 
标签 。Annotation 属性 值 为 hg. Annotation 对 象 的 句柄 ,hg. Annotation 对 象 有 一 个 Legend- 
Information 属性 , 它 的 属性 值 为 hg. LegendEntry 对 象 的 句柄 。hg. LegendEntry 对 象 有 一 个 
JeonDisplayStyle 属性 ,该 属性 的 值 控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 方式 。Annotation 控制 im- 
age 对 象 的 插图 显示 的 “流程 ,如 图 4.15 所 示 。 

JeconDisplayStyle 属性 有 以 下 3 种 取 值 。 

O on: 只 绘制 line 对 象 的 插图 说 明 。 


ArunB 
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图 4.15 Annotation 控制 image 对 象 的 插图 示意 图 


加 off: 默 认 值 ,不 绘制 line 对 象 的 插图 说 明 。 

图 children: 只 绘制 line 对 象 的 插图 说 明 。 

DisplayName 属性 设置 line 对 象 在 插图 说 明 中 的 标签 。 

例如 ,创建 一 条 曲线 一 sin(x), 并 设置 其 插图 标签 为 "y 一 sin(x)”: 
t=0:01+2*pil 名 曲线 数据 点 的 X 轴 坐标 

hLine = Tinetty sin(t)，"DisplayMane', "了 = sin(x))1 才 验 制 正 粥 曲线 ;并 设置 搬 图 标签 
set(get(get(hLine，'Annotation) ，'LegendInformation775， 


"Iconpisplaystyle'，"on7; 。 $ 设 置 插图 显示 模式 为 on 
legend(' show); “显示 揪 图 


生成 的 图 形 如 图 4. 16 所 示 。 


raprmozqgrrrmapro 
DD 口 进 册 | 习习 信和 因 玫 -名 0 晤 











图 4.16 设置 line 对 象 的 插图 
(2) Clipping 
Clipping 用 于 设 定 线 对 象 是 否 限定 在 坐标 轴 绘 图 框 内 ,默认 值 为 on, 表 示 line 不 能 超出 
坐标 轴 的 边框 。 若 值 为 off,line 可 超出 坐标 轴 的 边框 。 
例如 ,创建 一 条 正弦 曲线 ,并 允许 它 显示 在 坐标 轴 边 框 外 : 
>>t = 0: 0.1 :2*pit ， 皇 曲 线 数据 点 的 X 轴 坐标 
>> Hingf xdata ,tydata'， sin(t)，clipping'，off0i “绘制 正弦 曲线 ,并 妈 许 曲线 超出 坐标 轴 
s 范 围 艇 示 
>> set(gcay "xlin'， [0 6]) ，* 设置 机 坐标 轴 范 围 
生成 的 图 形 如 图 4. 17 所 示 。 
(3) LineStyle .LineWidth .Color 
这 3 个 属性 指定 Line 对 象 的 线条 类 型 .线条 宽度 和 线条 颜色 。 


LineStyle 指定 线 型 , 线 型 有 : 一 "表示 虚 
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图 4.17 允许 line 超出 坐标 轴 边 框 
点 线 jnone" 表 示 没 有 线 , 即 各 数据 点 之 间 不 连接 起 来 ,类 似 于 stem 函数 的 效果 。 
LineWidth 指定 线 宽 ,以 点 (point) 为 单位 ,1point 一 1/72inch, 默 认 值 为 0.5。 
Color 指定 线 色 , 用 RGB 向 量 或 MATLAB 预定 义 的 颜色 字符 串 来 指定 线条 颜色 。 
(4) Marker、MarkerEdgeColor、MarkerFaceColor.MarkerSize 
这 4 个 属性 分 别 指定 数据 点 的 标记 类 型 .标记 边缘 颜色 ,标记 填充 颜色 和 标记 尺寸 。 
Marker 指定 数据 点 的 标记 类 型 , 取 值 见 表 4. 12。 
甫 4. 12 line 对 象 的 标记 类 型 



































Marker 属性 取 值 标记 摘 述 Marker 属性 取 值 标记 措 述 
1 加 号 “” A 
省 0 人 [有 Te 呈请 QV | 
星 号 PP 
点 必 四 
了 pengram 踊 'P" 五 角 量 
square 方形 hexagram， 六 边 形 
diamond 吕 | 区 | Taoae' 设 有 标记 (对 认 伞 ) | 





























MarkerEdgeColor 指定 数据 点 的 标记 边缘 颜色 。 值 为 ColorSpec 时 表示 使 用 一 般 的 RGB 
向 量 或 颜色 字符 串 来 指定 line 对 象 标记 的 边缘 颜色 ; 值 为 none 时 表示 不 画 出 line 对 象 标记 的 
边缘 ; 值 为 auto 时 表示 自动 设置 line 对 象 的 MarkerEdgeColor 属性 与 Color 属性 一 致 

MarkerFaceColor 指定 封闭 图 形 标记 的 填充 颜色 。 值 为 ColorSpee 时 表示 使 用 一 般 的 
RGB 向 量 或 颜色 字符 串 来 指定 line 对 象 标记 的 填充 颜色 ; 值 为 none 时 表示 不 填充 line 对 象 
标记 ; 值 为 auto 时 表示 自动 设置 line 对 象 的 MarkerFaceColor 属性 与 坐标 轴 或 figure 的 Color 属 
性 一 致 。 

MarkerSize 指定 标记 的 尺寸 ,以 point 为 单位 ,默认 值 为 6- 

(5) XData、.YData .ZData 

这 3 个 属性 产生 线条 的 数据 ,分 别 指定 x 轴 、y 轴 和 z 轴 的 的 绘图 数据 。 若 为 2D 绘图 ， 
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XData 与 YData 数据 必须 具有 相同 的 长 度 ; 若 为 3D 绘图 ,XData 、.YData 与 ZData 数据 必须 
具有 相同 的 长 度 。 

【 注 〗 plor 函数 同样 可 以 创建 一 个 line 对 象 , 如 果 当 前 坐标 轴 的 HandleVisibility 属性 值 
为 off, 则 不 能 通过 axes(h) 来 设置 坐标 轴 h 为 当前 坐标 轴 , 而 必须 要 在 创建 line 对 象 的 同时 ， 
设置 其 Parent 属性 值 。 

例如 , 若 GUI 的 当前 坐标 轴 HandleVisibility 属性 值 为 off, 下 列 语句 : 








axes(h_axes) 
plot(xpata，yData) 


并 不 会 在 当前 坐标 轴 内 绘制 曲线 ,而 必须 采用 下 面 的 方法 : 
plot(xData，yData，' Parent'，h_axes) 1 


3。 text 对 象 

创建 text( 文 本 ) 对 象 采用 text 函数 ,调用 格式 为 : 
text(x, ystr 7 

增加 字符 串 str 到 当前 坐标 轴 中 的 位 置 (x,y)。 例 如 : 


>> text(0.5，0.5，"sin(\pi) 7) 


- 瑟 丰 言 订 过 转 互 长 于 导 沪 淋 


生成 的 图 形 如 图 4. 18 所 示 。\pi 为 Tex 字符 ,Tex 字符 集 见 表 3.6。 
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图 4.18 创建 text 对 象 





text(x，Y，z，， str ) 

增加 字符 串 str 到 当前 三 维 坐标 系 中 的 位 置 C(x,y,z) 。 

h = text( 属 性 1"， 属 性 值 1， 属 性 2'， 属 性 值 2,…) 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 text 对 象 ,并 返回 text 对 象 的 句柄 。 任 何 未 指定 的 属性 均 
取 默 认 值 。 

text 对 象 的 主要 有 效 属性 见 表 4. 13( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {)} 
括 起 来 的 值 为 默认 值 ) 
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表 4.13 text 对 象 的 主要 有 效 属 
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属 性 属性 描述 有 效 属性 值 
BackgroundColor 文本 区 域 的 颜色 颜色 字符 串 、 三 维 RGB 向 量 .{none) 
BeingDeleted 调用 DelereFcn 时 ,该 属性 值 为 on; 只 读 onvtoff 
BusyAction 指定 如 何 处 理 中 断 调 用 函数 cancel、tqueue} 

ButtonDownFen 当 在 text 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 示 数 。 | 字符 串 或 函数 句柄 
Children iext 对 象 没有 子 对 象 空 矩阵 
是 否 限定 text 对 象 在 坐标 办 范围 内 onvoff 
设 定 文本 颜色 颜色 字符 店 或 三 维 RGB 向量 
CreateFen 当 创建 一 个 text 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 申 或 函数 句柄 
DeleteFen 当 销 毁 一 个 text 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 串 或 函数 句柄 
EdgeColor 文本 区 域 矩 形 边框 的 颜色 颜色 字符 串 、 三 维 RGB 向 量 ,{none) 
中 使 能 或 禁用 文本 的 编辑 模式 entoff) 





normal) .none、xorvbackground 






















































































EraseMode 设 定 描绘 和 氛 除 text 对 象 的 方式 
下 Extent 显示 文本 对 象 的 位 置 与 尺寸 ;只 读 位 置 向 量 ,格式 为 [ 左 , 底 , 宽 , 高 ] 
FontAngle 指定 字体 为 斜体 还 是 正常 体 foormall \italic.oblique 
FontName 设 定 字体 系统 支持 的 字体 名 
| res 设 定 字体 大 小 标量 ,与 FontUnits 属性 有 关 
FontWeight 设 定 文本 字符 的 相 细 Thtv(normal) .demi bold 
FontUnits 设 定 字体 大 小 的 单位 Pantl piaelsvaormlaadvindhes eeatimeten 
HandleVisibility 指定 当前 text 对 象 的 句柄 是 否 可 见 fon) .callback ,off 
HiTest 能 理 通过 鼠标 单 击 选 择 该 text 对 象 (oj sof 
HorizontalAlignment 指定 文本 的 水 平 对 齐 方式 Teft) .cenver .right 
Interpreter 指定 是 否 转换 文本 字符 让 为 Tex 格式 arex (tex) .none 
Interruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 《on) ,off 
LineStyle 指定 线 型 1 一 可 对 none 
TineWidh 指定 线 宽 , 单 位 是 点 (puintoy] 志 = 1/72 英 中 | 标量 
Margin 文本 区 域 到 矩形 边 权 的 距离 标量 值 ,单位 为 好 来 Cpixels) 
Parent 父 对 象 的 句柄 cs-hggroup 或 Mgtrmasform 对 象 的 本 
Powton 指定 text 对 象 的 位 置 二 维 或 三 维 的 向 量 , 格 式 为 [x,y,[]] 
Rotation 文本 倾斜 角度 未 量 ,默认 为 0 
Selected 指定 text 对 象 是 否 被 选择 on .foff) 
SeedonHighiight 指定 text 对 象 被 选中 时 是 理 突出 显示 ea-off 
Su 文本 字符 申 字符 时 
Tag text 对 象 的 标识 符 字符 训 
Type ext 对 象 的 型 本 
本 计量 单位 pixels、{ data } 、normalized 、inches、centime- 








tersspoints 
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续 表 4. 13 
属性 撒 述 | 有 效 略 性 值 
text 对 象 的 有 键 菜单 | 右键 单 句柄 
用 户 定义 的 数据 | 任 一 重 阵 
“| 文本 字符 串 生 直 对 齐 的 方式 top .cap Imiddle) .baxelioe .bottom 
Visibie 设 定 text 对 象 是 可 可 见 oal of 














【 注 】 MATLAB 2010b 中 ,text 对 象 的 Clipping 属性 默认 值 为 of , 即 文本 可 以 显示 在 坐 
标 轴 范 围 之 外 。 而 在 MATLAB 7.1 中 ,该 属性 默认 值 为 on。 

(1) BackgroundColor.Color .EdgeColor 

这 几 个 属性 指定 text 对 象 的 背景 颜色 ,文本 颜色 和 边框 颜色 。 

(2) Extent,Margin Position 

Extent 指定 文本 区 域 的 位 置 与 尺寸 ,为 一 个 四 维 向 量 [left,bottom, width,height], 单 位 
由 Units 属性 指定 ,只 读 。 若 Units 属性 为 data( 默 认 值 ) 时 ,left 和 bottom 为 文本 区 域 左下 角 
的 x 坐标 和 y 坐标 ; 当 Units 属性 为 其 他 值 时 ,left 和 bottom 为 从 坐标 轴 左 下 角 到 文本 区 左下 
角 的 距离 。width 和 height 表示 text 对 象 和 框 的 尺寸 。 

Margin 表示 text 对 象 的 文本 区 域 到 边框 之 间 的 距离 。text 对 象 的 矩形 边框 就 是 由 
Extent 定义 的 文本 区 域 向 外 扩张 Margin 定义 的 数值 。 

Position 为 text 对 象 在 坐标 轴 内 的 二 维 或 三 维 坐 标 。 例 如 ， 

















- 瑟 力 言 记过 妾 互 关于 等 沪 涂 





生生 成 文本 区 域 为 10,1 的 text 对 象 ,文本 区 域 约 为 10 

text('string'，' 傅 子 '，'BackgroundColor'，'g' Color' white 
?argin'，10.1，"position'，[0.4 0.5]，'FontSize' 16)1 

妆 生 成 文本 区 域 为 0. 1 的 text 对 象 ,文本 区 域 的 为 0 

text( string'， 呈 书 ，' Backgroundcolor'，'r''Color' rwhite 
?argin' 0.1， "Position'，[0.4 0.5], FontSize'， 16)7 

grid on 。 鱼 绘 制 网 格 


生成 的 图 形 如 图 4. 19 所 示 , 图 中 显示 了 文本 区 域 与 矩形 边框 之 间 的 关系 。 
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图 4. 19 text 对 象 的 文本 区 域 与 短 形 边框 


多 1 六 94 四 让 AAAKTLRBB 








(3) HorizontalAlignment VerticalAlignment.Rotation 


这 几 个 属性 指定 文本 的 对 齐 方式 和 倾斜 度数 。 

HorizontalAlignment 属性 决定 文本 水 平方 向 的 对 齐 方式 ,以 文本 区 域 为 基准 ,left 表示 
左 对 齐 ,center 表示 居中 对 齐 ,right 表示 右 对 齐 - 

VerticalAlignment 属性 决定 text 对 象 垂直 方向 的 对 齐 方式 ,以 文本 区 域 为 基准 , 取 值 有 
5 种 : 

四 top: 文 本 区 域 的 顶部 由 position 属性 的 y 坐标 指定 。 

回 middle: 字 符 串 的 中 部 由 position 属性 的 y 坐标 指定 。 

图 bottom: 文 本 区 域 的 底部 由 posirion 属性 的 y 坐标 指定 。 

图 cap: 大 写字 母 的 顶部 由 position 属性 的 y 坐标 指定 。 

图 baseline: 字 体 的 基线 由 position 属性 的 y 坐标 指定 。 

这 5 种 垂直 对 齐 方式 的 关系 如 图 4. 20 所 示 。 


-ae -as -6- 
EGG E 


图 4.20 test 对 象 的 垂直 对 齐 方式 
例如 ,运行 下 面 的 代码 ， 


axes( YLim'，[0. 了 0:7])5 …# 设 置 华 标 轴 Y 轴 范围 

创建 垂直 对 齐 方式 为 Yop 的 文 未 

text( string'，'top' "BackgroundColor'，'g"， "Margin'，D.1， 
"position "中 E0.05 0.5]，'verti'，'Top'，'EFontSize'， 20)1 

*# 创建 重 直 对 齐 方式 为 cop 的 文本 

text( string'， "cap'y BackgroundColor'，'g'7Margin' 0.1，. 
"position' [0.20 0.5]，'verti''Cap' "FontSize'， 20)， 

# 创建 垂直 对 齐 方式 为 aiddle 的 文本 

text( string'，'Wiadle'， "BackgroundColor'，'g"，'Margin'， 0.1， 
"position'y [0;35 0.5]，'verti'' "Middle'， "FontSize'，20)1 

负 创 建 垂直 对 齐 方式 为 Baseline 的 文本 

text( string '， baseline' Backgroundcolor' 1g'5 Margin' 0.11.- 
position '，[0.55 0.5]，"verti'。 "Baseline'，"EFontSize'。20)1 

负 创 建生 直 对 齐 方式 为 Botton 的 文本 

text( string' "bottom '，'Backgraiindc6lar 二 5 rargintio 问 ，. 
"position"，[0.80 0.5]。'verti'，'Bottom'，'FontSize'，20)， 

grid minor 雪 洽 加 次 网 格 线 


结果 如 图 4. 21 所 示 。 

Rotation 属性 决定 文本 字符 串 的 方向 ,单位 为 度 , 正 值 表示 逆 时 针 方向 旋转 , 负 值 表示 顺 
时 针 旋 转 ,0 表示 不 旋转 (默认 值 )。 

例如 ,运行 下 面 的 代码 : 











text( string"，' 用 有 诗 书 语 自 华 '，fontsize'， 16."position' [0.20.3],.- 
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+HorizontalRlignment'， "left' Verticalhlignment'y middle' 
Rotation" 60， "Margin' 1); 雪 创 建 倾 圣 角度 为 50 惠 的 文本 
text(' string'， "梅花 香 自 苦寒 来 "，' fontsize'y 16。，"position'' [0.50.6]，. 
?Horizontalhlignaent'，' left'，'Verticalhlignment' "middle'， 
"Rotation'，- 60, "Margin', 1)5 少 创 建 倾斜 角度 为 一 60 度 的 文本 : 











cm 


] 可 司 昌 所 坏人 站 固有 X- 间 0 目 | = 日 








真言 记过 斩 互 基于 半 防 沙 


图 4.21 text 对 象 的 重 直 对 齐 方式 
结果 如 图 4. 
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图 4.22 text 对 象 的 文本 方向 
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(4) Interpreter 
Interpreter 属性 决定 文本 中 是 否 可 用 Tex 字符 。 值 为 tex( 默 认 值 ) 时 ,人 允许 用 户 在 String 
属性 内 输入 Tex 字符 : 值 为 latex 时 ,允许 用 户 输入 latex 标识 语言 ; 值 为 none 时 ,只 允许 用 户 
输入 文本 字符 串 。 
例如 ,输出 latex 字符 : 








>> text( Interpreter'， latex'，'String','$ $ Vint_OnxA! Nint_y dF(uyv)S $''Position'，[.5 .5]， 
?FontSize'， 16) 
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图 4.23 输出 latex 字符 
输出 Tex 字符 : 
>> text( string'， Nint_0nxNint_ydF(uvv)"，'fontsize'， 16,'position'，[0.50.5]) 


输出 结果 如 图 4. 24 所 示 。 
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图 4.24 输出 Tex 字符 


4、light 对 象 
创建 light( 光 线 ) 对 象 采用 light 函数 ,调用 格式 为 ， 
light( 属 性 1 属性 值 1，' 属 性 2 "属性 值 2,…) 
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采用 指定 的 属性 /属性 值 , 创 建 一 个 light 对 象 ,任何 未 指定 的 属性 均 取 默 认 值 。 


hh = light(,) 
创建 一 个 light 对象, 并 返回 其 句柄 。 


light 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 14( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {} 括 起 


来 的 值 为 默认 值 ) 。 
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囊 4.14 light 对 象 的 主要 属性 




































































属 性 属性 撞 述 有 效 属 性 值 
BeingDeleted 调用 DeleteFcn 时 ,该 属性 值 为 on; 只 读 on foff} 
RoyAcdos 指定 如 何 处 理 中 断 调 用 二 数 anedl queael 
BuuonDownFen 、 对 En 对 象 无 效 字符 下 
Chidren Th 对 象 设 有 子 对 象 空 乱 阵 
Chipping 对 ht 对 象 无 效 1onj of 
Caker Th 对 象 发 出 的 光线 大 色 丙 色 字符 下 或 三 维 RGB 向 最 
CaeFm 当 创建 一 个 ieh 对 象 时 ,执行 的 辐 油 二 数 字符 下 或 函数 句柄 
DaleeFe 当 销 肛 一 个 ghs 对 象 时 ,执行 的 同调 函数 字符 下 或 了 数 名 本 
着 | | Headeviibiliy 指定 当前 ieh 对 象 的 名 本 是否 可 见 Toaj allbsckvofft 
第 HirTest 对 light 对 象 无 效 Ton) .of 
具 | | memeane 回调 函数 是 否 可 中 断 fonj soff ”二 与 ] 
内 | | pares 父 对 象 iuxes 是 iight 对 象 的 子 对 旬 axes 对 象 的 名 本 
半 | [Ream 在 axcs 中 放 年 ieht 对 象 的 坐标 位 置 光源 处 坐标 ,数据 格式 为 [xy 
信 | | sa 对 Rh 对 象 天 on) of 国 
] SelectionHighlight 对 ight 对 象 无 效 on) .of 
，| ser 光源 为 平行 光 ( 无 放 远 处 ) 还 是 发 歼 光 iafiaitey Joeal 
Tw Tht 对 象 标识 符 1EZ2] 
Type Teht 对 象 的 类 型 Tt 
_UIConteaMenw 对 lgh 对 象 无 交 右键 业 单 句柄 | 
UserDaa 用 户 定义 的 数据 任 一 类 阵 








本 


设 定 fight 对 象 量 否 可 见 








散光 。 
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5。patch 对 象 
创建 patch( 也 称 为 面 片 或 块 ) 对 象 采用 patch 函数 ,调用 格式 为 : 
patch(X，Y，C) 
增加 一 个 顶点 由 X 和 Y 指定 ,填充 颜色 由 C 指定 的 块 到 当前 坐标 轴 。X 和 Y 的 每 个 元 
素 指定 块 边缘 多 边 形 的 一 个 项 点 (如 [X(C1) Y(1) 为 顶点 1 的 坐标 )。C 为 一 个 颜色 字符 串 


on) off 





(如 r 代 表 红色 ) 或 一 个 RGB 颜色 矩阵 (如 [1 1 1] 代 表白 色 )。 
PatchCX，Y，Z，C) 





在 三 


维 坐 标 系 中 创建 patch 对 象 . 
h = patch( 属 性 1'， 属 性 值 1， 属 性 2"， 属 性 值 2， 





@ Position 指定 在 axes 中 放置 light 对 象 的 坐标 位 置 。 若 光源 为 本 地 光 ,Position 指定 光 
源 在 坐标 轴 中 的 坐标 ; 若 光 源 在 无 穷 远 处 ,Position 指定 该 光源 发 射 的 平行 光 的 方向 。 

@@ Style 指定 光源 为 平行 光 还 是 发 散光 。 值 为 infinite 时 ,把 light 对 象 放置 在 无 穷 远 处 ， 
发 出 的 是 平行 光 ; 值 为 local 时 ,把 light 对 象 放置 在 由 Position 指定 的 坐标 位 置 ,发 出 的 是 发 


采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 patch 对 象 ,并 返回 其 句柄 ,任何 未 指定 的 属性 均 取 默认 值 。 
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表 4.15 ”patch 对 象 的 主要 属性 


















































属 性 属性 撒 述 有 效 属性 值 
AlphaDatsMapping 。 | 透明 度 肤 射 方式 none ,tscaledl ,direct 
AmbienrStrength 环境 光照 强度 区 间 [0,1] 之 间 的 标量 ,默认 值 为 0. 3 
Annotation 指定 patch 对 象 的 插图 方式 hg. Annotation 对 象 的 句柄 
BackFaceLighting 表面 光照 控制 unlit vitfreverselit) 

BeingDeleted 调用 DeleteFen 时 ,该 属性 值 为 on 只 读 omvfoff) 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 cancel (queue) 
ButonDownFen 当 在 patch 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 。。 | 字符 囊 或 舱 数 名 栖 
Cpat 定义 块 的 颜色 标量 向量 或 矩阵 
CDataMapping 控制 CDats 数据 到 色 图 的 映射 scaled) .direet 
Children pateh 对 象 没有 子 对 象 空 答 阵 

Clipping 是 否 限定 parch 对 象 在 坐标 轴 范 围 内 1on) .of 
CreateFen | 当 创 建 一 个 patch 对 象 时 ,执行 的 同调 函数 。 | 字符 术 或 画 数 句柄 
DelereFen 当 销 虹 一 个 patch 对 象 时 ,执行 的 回调 二 数 字符 串 或 函数 句柄 





DiffuweStrength 


发 散光 的 强度 


区 间 [0,1] 之 间 的 标 最, 默认 值 为 0. 6 

















DiplyName 插图 显示 的 标签 字符 由 
EdgeAlpha 块 边缘 的 透明 度 [0o.1] 之 间 的 标量 .flat .interp, 默 认为 1 
闫 色 字 符 串 .RGB 向 最 .none flat、interp, 黑 
的 着 抽 Et 认为 RGB 向 最,[0,0,0] 
块 边 缘 光 照 的 方法 Teael eraourodvphoag 


EdgeLighting 




































































EnaseMode 设 定 撞 缀 和 扩 除 Patch 对 象 的 方式 Tea-aeneurbedereuad 
FaceAlphs 块 的 而 过 明度 [之 间 的 标量 lwtvinterp, 点 认 为 1 
磊 色 字符 串 、.RGB 向 最 .nonevflatinterp, 轩 
CE 人 认为 RGB 向 量 ,[0.0,0 
ReeUekie 块 的 面 光照 方法 none fateouraodvphong 
Ra 器 个 所 的 个 斋 点 的 连接 方法 mmXn 类 阵 
RSVertexAIphaDaty | 定 又 面 和 项 点 的 直 明 度 mmX1 类 阵 
| Resvenecpw 定义 面 和 项 点 的 颜色 矩阵 
Handlevisbiliy 指定 当前 pateh 对 象 的 名 本 是 否 可 见 (oa eallbeckvoff 
iTes 能 理 通过 鼠标 单 击 选择 该 patch 对 象 Too 
Termpiible 回调 和 数 是 否 可 中 断 [3 
Unesoie 块 边缘 的 线 型 
Tewiadh 块 边缘 的 线 宽 
We 机 上 的 标记 符 导 标记 定义 特 
WarkerEigeColo | 顶点 标记 符 导 的 边 顷 色 志 色 字符 曲 -RGB 向 最 -NONCLaUOJ at 
WarkerFaceColor | 顶点 标记 符号 为 寺 半 图形 时 的 填充 颜色 需 色 字符 曲 -RGB 向 最 -none vauto) at 
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patch 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 15( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {} 括 起 来 的 为 默认 值 ) 。 
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续 表 4. 15 
属 性 属性 摘 述 有 效 属性 值 
Markersixe 顶点 标记 符号 的 尺寸, 单位 为 points 标量 , 蒜 认为 6 
NormalMode MATLAB 产 生 的 ,或 由 用 户 指定 的 法 向 向 量 “| 1auto) .manual 
Parent 父 对 象 的 句柄 axesshggroup 或 hgtransform 对 象 的 句柄 
Selected 指定 patch 对 象 是 理 被 选择 上 ton) off 
SelectionHightight 。 | 当 Patch 对 象 选中 时 ,是 否 突出 显示 Menl .off 
镜面 反射 光 的 颜色 值 在 [0,1] 之 间 的 标量 
蚀 面 反射 的 锐 度 不 小 于 1 的 标量 ,一 般 值 在 [5,20] 之 间 
镜面 反射 的 强度 值 在 [0.1] 之 间 的 标量 ,默认 为 0.9 
patch 对 象 标识 符 字符 时 
patch 对 象 的 类 型 Path 
UIConteaMenu patch 对 象 的 右键 业 间 右键 单 句柄 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 
VertexNormals 顶点 的 法 向 向 量 矩阵 
Vertices 顶点 的 坐标 值 * 矩阵 
Visible ] 对 象 是 青 可 见 1onl .of 
义 pateh 对 象 的 xy 或 > 轴 的 坐标 数据 同 维 的 坐标 疝 量 




















(1) Annotation .DiaplayName 
Annotation 控制 patch 对 象 的 插图 显示 ;DisplayName 设置 patch 对 象 在 插图 说 明 中 的 标 
签 。Annotation 属性 值 为 hg. Annotation 对 象 的 句柄 ,hg. Annotation 对 象 有 一 个 LegendIn- 
formation 属性 , 它 的 属性 值 为 hg. LegendEntry 对 象 的 句柄 。hg. LegendEntry 对 象 有 一 个 
IconDisplayStyle 属性 ,该 属性 的 值 控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 方式 。Annotation 控制 


patch 对 象 的 插图 显示 的 “流程 ,如 图 4. 25 所 示 。 





he LegendEnty 





对 patch he .Annotation 
属 情 。 Anmnouation Legendinformation 





IconDisplaySeyie 





图 4.25 Annotation 控制 patch 对 象 的 插图 


IconDisplayStyle 属性 有 以 下 3 种 取 值 。 

@ on: 只 绘制 patch 对 象 的 插图 说 明 。 

四 off :默认 值 ,不 绘制 patch 对 象 的 插图 说 明 。 
图 children: 只 绘制 patch 对 象 的 插图 说 明 。 


DisplayName 属性 设置 patch 对 象 在 插图 说 明 中 的 标签 。 
例如 ,创建 一 个 单位 圆 , 并 设置 其 插图 标签 为 " 关 十 交 一 1”: 


0132*pii 


单位 国 解 析 方 程 中 的 参数 上 
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x = cos(t)5 s 单 位 图 的 X 坐 标 

了 = mingt); * 单 位 国 的 了 至 标 

hPatch = patch(' xData'，x，'yData'，Y,'DisplayNane'，texlabelC'x2+Y2=17，- 
"Facecolor','r" ); s 创 建 一 个 以 单位 国 为 边界 的 “加 饼 ” 

set(get(get(hPatchy "Rnnotation') ，'LegendInformation7，. 


"IconpisplayStyle'y "on 幸 设 置 插图 显示 模式 为 on 
axis equali s# 设置 X 轴 和 Y 轴 长 度 为 等 比例 
legend(C' show 5 s 显示 插图 


生成 的 图 形 如 图 4. 26 所 示 


rm 
门 可 避 苞 | 三 所 仿 刁 妥 大- 已 口 固 | 5 品 








图 4.26 设置 patch 对象 的 插图 


(2) CData 

CData 属性 指定 patch 对 象 的 颜色 ,可 指定 每 个 也 
patch 对 象 的 颜色 。CData 值 可 以 为 标量 .向 量 或 矩阵 
(3) Fac FE >olor 
Faces 定义 patch 对 象 每 个 面 的 顶点 连接 方式 。. 值 为 一 个 四 Xn: 的 矩阵 ,表示 m 个 面 和 mn 
点 ,矩阵 的 每 行 元 素 可 以 连 成 一 个 面 
FaceColor 定义 patch 对 象 的 表面 颜色 。 当 值 为 ColorSpec( 默 认 值 ) 时 ,表示 使 用 RGB 向 
量 或 颜色 字符 串 指定 patch 对 象 的 表面 颜色 ; 当 值 为 none 时 ,表示 不 画 出 patch 对 象 的 表面 ， 
但 会 画 出 边缘 线 ; 当 值 为 fat 时 ,表示 由 patch 对 象 每 一 个 顶点 的 颜色 数据 (CData 或 Face 
VertexColor) 控 制 patch 对 象 的 表面 颜色 , 即 一 个 顶点 控制 一 个 颜色 值 ; 当 值 为 interp 时 , 表 
示 使 用 线性 内 插 计 算 每 一 个 顶点 的 CData 或 FaceVertexColor, 以 决定 patch 对 象 的 表面 
颜色 。 

(4) Vertices 


Vertices 属性 包含 patch 对 象 每 一 个 顶点 


每 个 面 的 颜色 ,也 可 以 指定 整个 











个 顶 














的 X\Y、Z 坐标 的 矩阵 。 例 如 : 


太 言 林 夫 入 互 关于 半 陀 滥 
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>> patch(' vertices'，[0 0; 55 0; 55 1; 0 菇 faces'，[1 2 3 4]，'facecolor'， 创 建 答 形 条 


>> axis([0 100 - 10 10]) 。 #* 设 置 坐标 轴 范 转 
生成 的 图 形 如 图 4. 27 所 示 。 


Eap 
口 术 是 百 h 入 扩 人 瑟 要 曲目 = 已 





图 4.27 patch 对 象 举例 


(5) XData .YData .ZData 

这 几 个 属性 是 patch 对 象 边 缘 每 个 顶点 的 坐标 数据 。 若 XData.YData、ZData 为 矩阵 , 则 
每 一 行 元 素 表示 patch 对 象 一 个 独立 面 的 X.Y\ 忆 坐标 。 误 Data .YData.ZData 必须 有 相同 的 
维度 , 若 为 2D 图 形 , 则 ZData 为 空 矩阵 。 如 果 在 一 个 封闭 的 patch 对 象 中 ,第 1 点 坐标 位 置 与 
最 后 一 点 坐标 位 置 不 一 致 ,MATLAB 自动 将 两 点 连接 起 来 。 

图 4. 27 也 可 用 XData `YData 来 实现 ， 


- 互 言 训 过 轨 王 长 夺 等 院 座 


>> patch(' xdata'' [055550]，"ydatav [00TT]，facecolor' rz 了 55 创建 矩形 条 
>> axis([0 100 - 10 10]) 。 * 设 置 坐标 轴 范 转 


锥 【 例 4.1.1】〗 有 两 条 曲线 段 : 
六 = (2<x<4)， 
=m (2<x<4)。 
如 图 4. 28 所 示 。 用 patch 对 象 将 这 两 条 曲线 段 之 间 的 空间 用 红色 充满 。 


rz 
口 已 昌 沼气 站 罗 居 - 站 生 加 
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图 4.28 例 4.1.1 原 图 
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【解析 】 设置 patch 对 象 的 XData、.YData 和 FaceColor 属性 即 可 。 程 序 如 下 : 


:1 0.01 : 44 村 数据 天 





下 = * 数 据 史 
3 数据 开 
linetx, mi 二 由 数据 x 和 ?l 绘制 曲线 
linexy 2)5 二 由 数据 x 和 了 2 绘制 曲线 


汕 以 上 述 两 条 曲线 上 的 点 为 xDnata 和 YData', 绘 制 patch 对 象 
Patch('xdata'，[x fliplr(x)]，"ydata'，[y1 fliplr(y2)]， FaceColor' rz) 


生成 的 图 形 如 图 4. 29 所 示 。 


cm 


口 站 居间 1 人 坟 全 国 员 4 马蜂 是 口 





图 4.29 例 4.1.1 的 程序 运行 结果 

6，rectangle 对 象 

创建 rectangle( 和 矩形 ) 对 象 采用 rectangle 函数 ,调用 格式 为 : 

rectangle 

采用 默认 属性 值 ,在 当前 坐标 轴 创 建 一 个 矩形 。Position 默认 为 [0 0 1 1]( 单 位 为 nor 
malized) ,Curvature( 曲 率 ) 默 认为 [0,0] 。 

h = rectangle( 属 性 1'， 属 性 值 1， 属 性 2'， 属 性 值 2 

采用 指定 的 属性 值 ,创建 一 个 rectangle 对 象 ,并 返回 其 句柄 ,任何 未 指定 的 属性 均 取 默 
认 值 。 

rectangle(' Position'，[x，y，w， h]) 表 示 在 当前 坐标 轴 创 建 一 个 Position 为 [x，y，w， 
占 的 rectangle 对 象 。 

rectangle( Curvature，[x, 中 ) 表示 在 当前 坐标 轴 创建 一 个 曲率 为 Lx，y] 的 rectangle 
对 象 。 例 如 ,创建 一 个 半径 为 1 ,圆心 在 坐标 轴 原 点 的 圆 : 





>> rectangle( Curvature', [1 1]); 。* 创建 曲率 为 [1 1] 的 rectangle 对 象 , 即 加 

>> axis equal 刍 设 置 X 轴 与 了 轴 长 度 等 比例 

生成 的 图 形 如 图 4. 30 所 示 。 

rectangle 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 16( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {)} 括 起 来 的 值 为 默 
认 值 ) 。 
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图 4.30 采用 rectangle 对 象 创建 国 
表 4 16 rectangle 对 象 的 主要 属性 
































属 性 属性 撒 述 有 效 属性 值 

BeingDeleted 调用 DeleteFcn 时 ,该 属性 值 为 on; 只 读 on foffl 
| buyAcio 指定 如 何 处 理 中 疡 调用 函数 ancelfqueae) 

auonDowaFen 在 rectwngle 上 按 下 也 标 时 ,执行 的 回 油 秀 数 | 字符 曲 或 数 名 柄 

Cidren rectnale 对 象 没有 子 对 象 空 拒 阵 
| eineme 设 定 是 理 限 制 rectangle 对 象 在 坐标 轴 范 围 内 。 | (on) .of 

Cage 创建 一 个 rectwnale 对 象 时 ,执行 的 同调 函 数 | 字符 让 或 甬 数 名 本 

Car 矩 形 边 水 平和 生 直 方向 的 秽 率 数值 [或 Ex 中 

DaleeFa 地 毁 一 个 rectangle 对 象 时 ,执行 的 回调 务 数 ”| 字符 申 或 了 数 名 本 

三 NE 颜色 字符 串 .RGB 向 量 、none, 默 认 值 为 


RGB 向 最 [0,0,0] 









EraseMode 


设 定 描绘 和 控 除 rectangle 对 象 的 方式 


《normal) .none、xor,background 
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FaceColor 矩形 的 坝 充 颜色 瑚 色 字符 申 .RGB 问 最 、Inone) 
HandleVisibility 指定 当前 rectangle 对 象 的 句柄 是 否 可 见 {on) 、callback ,o 任 
HirTest 能 理 通过 鼠标 单 击 选择 该 rectangle 对 象 《oal .of 
nterruptible 定义 一 个 回调 函数 是 否 可 中 断 ten) off 
LineStyle 矩形 边 的 线 型 (下 
LineWidth 和 矩 形 边 的 线 宽 标量 ,默认 为 0.5 
E 观 |- 父 对 象 的 句柄 axesvhegroup 或 hgtransform 对 象 的 句柄 
Position reetangle 对 象 的 位 置 与 尺 十 四 维 位 置 向 量 ,格式 为 [ 左 , 底 , 宽 ,高 ] 
Selected 指定 rectangle 对 象 是 吾 被 选择 上 Yon) off 
SelectionHighlight | 当 rectangle 对 象 寺中 时 ,是 否 突出 显示 | 《oa .of 
Tag rectangle 对 象 标识 符 字符 于 
Type rectangle 对 象 的 类 型 Tectangle 
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续 表 4. 16 
属 性 属性 描述 有 效 属性 值 
UIContextMenu rectangle 对 象 的 右键 菜单 右键 全 单 句柄 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 撼 阵 
Visible 设 定 rectangle 对 象 是 否 可 见 on) .of 

















(1) Curvature 

Curvature 属性 指定 矩形 边 水 平和 垂直 方向 的 曲率 数值 , 值 的 格式 为 [x,y], 默 认 值 为 [0， 
0]。x'\y 的 取 值 范围 均 为 [0,1], 若 为 [0,0], 显 示 为 矩形 ; 若 为 [1,1], 显 示 为 圆 (要 求 横 纵 坐 标 
的 单位 长 度 相 等 ,否则 显示 的 是 权 圆 。 可 由 语句 axis equal 实现 ); 若 为 其 他 值 ,显示 为 权 圆 。 

(2) Position 

了 Position 属性 指定 rectangle 对 象 在 坐标 轴 中 的 位 置 与 尺寸 ,数据 格式 为 [x,y, width， 
height] ,单位 为 data。x、\y 为 rectangle 对 象 左下 角 的 坐标 ; width 和 height 分 别 为 rectangle 
对 象 的 宽 和 高 。 

7，surface 对 象 

surface( 曲 面 ) 对 象 用 于 创建 三 维 曲面 ,由 surface 函数 创建 ,调用 格式 为 ， 

urface(2Z) 

曲面 顶点 坐标 为 (x,y,z) 。 其 中 ,坐标 (x,y) 为 矩阵 Z 的 元 素 索引 值 ; 坐 标 z 为 矩阵 Z 的 元 
素 值 。 若 顶点 坐标 Z 一 [a b cf de 们 , 则 曲面 经 过 如 下 这 些 点 :(1,1,a),(1,2,b),(1,3,c),(2， 
1,d)，(2,2,e)，(2,3,f) 。 

例如 , 若 Z 一 [1 2 3; 2 1 0], 则 生成 的 曲面 经 过 如 下 这 些 坐标 的 点 :(1,1,1),(1,2,2),(1， 
3,3),(2,1,2),(2,2,1),(2,3,0), 如 图 4.31 所 示 。 





图 4.31 surface 对 象 的 创建 方法 


Surface(Z，C) 
和 矩阵 Z 中 每 个 元 素 的 索引 值 对 应 数据 方块 的 坐标 ,每 个 元 素 的 值 对 应 数据 方块 的 高 度 ,C 
为 数据 块 的 颜色 和 矩阵。 注意 ,size(C) 一 size(Z) 或 size(C) 一 size(Z) 一 1。 例 如 ， 
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>>z= [12342106;1234]; 二 创建 矩阵 z 
>> ec = rand(size(z)); 。 s 颜 色 算 阵 < 
>> h = surface(z，c)5 s 根 据 z 和 < 创建 sorface 对 象 
创建 的 surface 对 象 旋转 为 三 维 视 角 后 如 图 4. 32 所 示 。 
eurface(X，Y，2) 
X 与 Y 对 应 数据 块 的 坐标 ,Z 对 应 数据 块 的 高 度 和 颜色 。 
Surface(X，Y，Z，C) 
X 与 Y 对 应 数据 块 的 坐标 ,Z 对 应 数据 块 的 高 度 ,C 对 应 数据 块 的 颜色 。 
h = surface(… PropertyNanme ，PropertyValue,…) 











图 4.32 设置 surface 对 象 的 块 颜 色 
采用 指定 的 属性 值 , 创 建 一 个 surface 对 象 ,并 返回 surface 对 象 的 句柄 。 任 何 未 指定 的 属 
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性 均 取 默认 值 。 
surface 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 17( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {} 括 起 来 的 值 为 默 
认 值 ) 。 
表 4.17 sarface 对 象 的 主要 属性 
属性 属性 措 述 有 效 属性 值 
AlphaDam | 定 文 适 明度 数据 mxXm 姑 阵 ,元 素 为 double 型 或 wind 型 
AlphsDatsMapping | 适 明 度 映 射 方式 aealed 
| Ambientstrength | 环境 光照 强度 同 的 标量 ,默认 值 为 0.3 
aaoauan 指定 surface 对 象 的 播 图 方式 | 卫 Annouaion 对 象 的 句柄 
eingDeleted 调用 DeleteFen 时 ,该 属性 值 为 on 只 读 ontof) 
[224| BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 ancel (queue) 站 
ButtoaDownFan 当 在 和 面 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 率 或 函数 句柄 
CDpaw 定 久 而 面 的 颜色 标量 .向量 或 拓 阵 
CDataMapping 控制 CDats 数据 到 色 图 的 里 (aaadj vdirest 
Chidren surface 对 象 没有 子 对 象 | 空 拓 阵 
Clipping 设 定 是 否 限制 surface 对 象 在 坐标 钠 苍 围 内 。 | {onj .of 
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续 表 4.17 
属 性 属性 摘 述 有 效 属性 值 
Capm 当 创建 一 个 surface 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 训 或 函数 句柄 
DaeeeFen 当 俏 毁 一 个 surface 对 象 时 ,执行 的 同 油 示 数 。 | 字符 申 再 数 名 本 
DiffaseStrengah 发 散光 的 强度 区 间 [o,1] 之 间 的 标明 ,加 认 值 为 0. 6 
DiplayName 设置 揪 图 的 标签 字符 
EdseAipha 而 面 边缘 的 得 明度 [之 则 的 标量 .latinterp, 默 认为 1 
、RGB 、none flat\interp， 
ee TREEEZ 
EeeLighuing 而 面 边缘 光照 的 方法 noney vatvgouraudvphong 
EraseMode 设 定 描绘 和 氛 除 wurfsce 对 象 的 方式 
FaceAph 井 面 的 透明 度 [o,1 之 间 的 标量 ,fatvinterp, 玩 认为 1 
颜色 字符 串 .RGB 向 量 、.none ,flat interp, 默 
Ji 丰 玫 放 且 人 认为 RGB 向 最 ;[@,0,0] 
FaceLighting 井 面 的 光照 方法 Taone) vatvgouraadvphong 
HandleVisibility 指定 当前 surface 对 象 的 句柄 是 否 可 见 fon) callback .off 
HTest 能 在 通 过 也 标 单 击 选 振 该 wurface 对 象 tonj ,off 
Interruprible 回 再 甬 数 是 坷 可 中 断 tonj of 
meSoyle 井 面 边缘 的 线 型 
aeWidth 向 面 边缘 的 线 宽 
Marker 而 面 顶点 的 标记 符号 标记 定义 特 
MarkerEdgeColor | 曙 面 顶点 标记 符 导 的 边缘 具 色 闫 色 字符 中 .RGB 向 最 .none、(auto) -fat 
MarkerFaceColor 和 而 顶 点 标记 符号 为 封闭 图 形 时 的 填充 颜色 ”| 顺 色 字符 中 -RGB 向 最 、none (auto) flat 
MarkerSae 井 面 顶点 标记 符 导 的 尺寸, 单位 为 Points 上 默 认为 6 
Meshsele 夯 行 线 、 列 线 还 是 全 部 都 丁 both rowseolamn 
NommalMode MATLAB 产 生 的 ,或 由 用 户 指定 的 法 向 向 最 “| (auto) .menual 
arent 父 对 象 的 句 朵 xces hagroup 或 hgtransform 对 象 的 名 柄 
Seleeted 指定 surface 对 象 是 否 被 选择 上 fon} .off 





SeleetionHighlight 


当 surface 对 象 被 选中 时 ,是 否 突出 显示 


fon} .o 和 人 






































SpeeularColorReflecuance | 镜面 反射 光 的 颜色 值 在 [0,1] 之 间 的 标量 
SpecularExponent 蚀 面 反射 的 锐 度 不 小 于 1 的 标量, 一般 值 在 [5,20] 之 间 
SpecularStrength 镜面 反射 的 强度 值 为 [9,1] 之 间 的 标量 , 菊 认 为 0.9 
Tag surface 对 象 标识 符 字符 诗 

Type xurface 对 象 的 类 型 surface 

UIContrextMenu surface 对 象 的 右键 全 单 右键 菜单 句柄 

UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 短 阵 

VertexNormals 顶点 的 法 向 向 量 和 阵 

Visible 设 定 sorface 对 象 是 否 可 见 tonl .off 

XData、YDats .ZData “| 定义 surface 对 象 的 xy 或 = 轴 的 稚 标 数据 同 维 的 坐标 向 量 
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mitovearlab en 

(1) Annotation DiaplayName 

Annotation 控制 surface 对 象 的 插图 显示 ;DisplayName 设置 surface 对 象 在 插图 说 明 中 
的 标签 。Annoration 属性 值 为 hg. Annotation 对 象 的 句柄 , hg. Annotation 对 象 有 一 个 
LegendInformation 属 性 , 它 的 属性 值 为 hg. LegendEntry 对 象 的 句柄 。hg. LegendEntry 对 象 
有 一 个 IconDisplayStyle 属性 ,该 属性 的 值 控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 方式 。 

IconDisplayStyle 属性 有 以 下 3 种 取 值 。 

CD on: 只 绘制 surface 对 象 的 插图 说 明 。 

@ off :默认 值 , 不 绘制 surface 对 象 的 插图 说 明 。 

图 children: 只 绘制 surface 对 象 的 插图 说 明 。 

DisplayName 属性 设置 surface 对 象 在 插图 说 明 中 的 标签 。 

《2) CData 

CData 属性 指定 surface 对 象 各 顶点 的 颜色 。CData 值 为 一 个 矩阵 ,指定 ZData 中 每 一 点 
的 颜色 。 当 CData 值 为 texturemap 时 ,CData 矩阵 的 尺寸 不 必 与 Zdata 一 致 ,此 时 CData 包 
含 的 图 像 数据 被 映射 到 ZData 所 定义 的 曲面 。 

(3) XData、.YData.ZData 

这 3 个 属性 指定 曲面 上 点 的 xy,z 坐标 。 若 XData、YData 为 一 个 行 向 量 (即行 数 为 1 的 
向 量 ) , 则 将 其 重复 扩展 成 与 ZData 列 数 相同 的 行 向 量 。 


4.1.8 uicontrol 对 象 


uicontrol 对 象 是 用 户 接口 控制 (user interface controls) 图 形 对 象 的 简称 ,由 函数 uicon- 
trol 创建 ,调用 格式 为 ， 

h = uicontrol( Propertyane'，PropertyValue,…) 

采用 指定 的 属性 /属性 值 ,创建 一 个 uicontrol 对 象 ,并 返回 其 句柄 ,任何 未 指定 的 属性 均 
取 默 认 值 。 

h = uicontrol(parent，' PropertyName'，PropertyValue,…) 

采用 指定 的 属性 值 ,在 对 象 parent 内 (以 parent 为 父 对 象 ) ,创建 一 个 uicontrol 对 象 ,并 
返回 其 句柄 ,任何 未 指定 的 属性 均 取 默 认 值 。 

h = uicontrol 

采用 默认 属性 值 在 当前 figure 内 创建 一 个 pushbutton 按钮 。 

uicontrol (中 

设置 uicontrol 对 象 h 为 当前 对 象 . 

uicontrol 对 象 的 类 型 (style) 不 同 , 其 外 观 和 回调 方式 也 不 同 , 如 图 4. 33 所 示 。 

《1) 和 触 控 按钮 (Push Button，Style 为 "pushbutton ) 

当 鼠 标 在 触 控 按钮 上 单 击 时 ,调用 其 Callback 函数 。 

《2) 切换 按钮 (Toggle Button,' Style 为 'togglebutton ) 

当 鼠 标 在 切换 按钮 上 单 击 左 键 时 ,调用 其 Callback 函数 ;每 执行 一 次 Callback 函数 ,切换 
按钮 的 value 值 和 状态 均 改 变 一 次 。 

(3) 列表 框 (List Box, Style 为 'listbox7 

列表 框 用 于 显示 一 组 选项 ,通过 鼠标 左 键 单 击 , 可 选中 任意 一 个 或 多 个 选项 。 当 Max 一 
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图 4. 33 uicontrol 控件 的 不 同类 型 
Min>1 时 ,允许 同时 选中 多 个 选项 ;否则 ,只 允许 一 次 选择 一 项 。 在 列表 框 上 单 击 鼠 标 左 键 
时 ,调用 其 Callback 函数 ,每 执行 一 次 Callback 函数 ,列表 框 的 value 值 和 状态 均 改变 一 次 。 

(4) 弹 起 式 莱 单 (Pop - up Menu' Style 为 'popupmenu ) 

在 弹 起 式 菜单 (也 称 为 下 拉 菜 单 ) 上 单 击 鼠 标 左 键 时 ,调用 其 Callback 函数 ;每 执行 一 次 
Callback 本 数 , 弹 起 式 菜单 的 选项 列表 会 弹出 来 一 次 ,根据 选择 的 菜单 项 更 新 其 Value 值 。 

(5) 复 选 框 (Check Box，Style 为 "checkbox ) 

在 复 选 柜上 单 击 鼠 标 左 键 时 ,调用 其 Callback 函数 ;每 执行 一 次 Callback 函数 ,Check 
Box 的 value 值 和 状态 均 改变 一 次 。 

(6) 单 选 按钮 (Radio button，Style 为 "radiobutton ) 

在 单 选 按钮 上 单 击 左 键 时 ,调用 其 Callback 函数 ;每 执行 一 次 Callback 函数 ,Radio But- 
ton 的 value 值 改 变 一 次 ,状态 也 在 “选中 "和 * 未 选中 "之 间 切 换 。 

(7) 滑动 条 (Slider，Style 为 ' slider ) 

清 动 条 用 于 获取 指定 范围 内 的 数值 ,用 户 通过 滑动 滑 块 ,改变 滑动 条 的 value 值 ,使 得 其 
value 值 在 Min 值 与 Max 值 之 间 变 化 。 当 移动 滑动 条 上 的 滑 块 时 ,调用 其 Callback 函数 ;每 
执行 一 次 Callback 函数 ,滑动 条 的 value 值 改变 一 次 。 

(8) 静态 文本 (Static Text， Style 为 "text ) 

静态 文本 标签 用 于 显示 其 他 对 象 的 数值 ,状态 等 ,可 显示 多 行文 本 。 

(9) 可 编辑 文本 (Edit Text, Style 为 "edit 7 

可 编辑 文本 允许 用 户 修改 文本 内 容 ,用 于 数据 的 输入 与 显示 。 若 Max 一 Min>1, 人 允许 
Edit Text 显示 多 行文 本 ;否则 ,只 允许 单行 输入 。 

(10) 框架 (Frame, Style 为 'frame ) 

用 于 创建 一 个 框架 ,使 界面 看 起 来 更 美观 。 框 架 可 以 由 面板 (uipanel) 对 象 代替 。 

uicontrol 对 象 的 属性 列表 见 表 4. 18( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {} 括 起 来 的 值 为 
认 值 )。 
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表 4. 18 uicontrol 对 象 的 主要 属 














































































































属性 属性 摘 述 有 效 属 性 值 
EeekgroundColor | 对 象 育 景 颜色 闫 色 字符 中 或 颜色 矩 了 
BusyAction 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 cancel (queue) 
BaonDownFen | 当 在 vieontrol 对 象 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回 油 函数 | 字符 申 丰 示 数 句 桶 (由 GUIDE 设置) 
Ca 控制 uicontrol 对 象 时 ,执行 的 回 测 霄 数 字符 让 或 再 数 名 柄 (由 GUIDE 设置) 
CDara 定义 uicontrol 对 象 的 图 案 矩阵 
Cs ieontrol 对 象 没有 于 对象 空 生 阵 
Clipping 对 uicontrol 对 象 无 效 on) .off 
CE 当 创建 一 个 vicontrol 对 象 时 ,执行 的 同调 示 数 | 字符 惠 
DaleteFe 当 销 毁 一 个 uicontrol 对 象 时 ,执行 的 回忆 表 数 | 字符 中 
Enabls 使 能 或 村 用 该 icontrol 对 旬 [CTR 
Er icontrol 对 象 上 字符 串 的 位 置 与 尺寸, 只 读 位 置身 量 ,格式 为 [ 左 ,下 , 宽 , 商 ] 
FontAngle 字体 倾 们 度 《aommal -ialievoblaue 
FoaNene 字体 各 字符 让 
Fontsie 字体 大 小 ,单位 由 FontUnits 属性 定义 数值 
1 Point 上、 wonaaliacd、 centimeters、 
FontUnits 字体 单位 和 
FontWeight 字体 的 粗细 Teht sinormal .demivbold 四 
ForegrouadColor | 文本 闫 色 揣 色 字符 站 或 颜色 类 阵 | 
Handlevisibility | 指定 当前 vicontrol 对 象 的 名 本 是 理 可 见 Toa) seaallbeckvoff 
HieTest 能 理 通过 鼠标 单 击 选 择 该 vicontrol 对 旬 (ojoff 
HorionulAlgnment | 文本 字符 站 的 水 平 对 齐 方 式 Teeaterj nght 
Tierupible 辐 梢 数 是 青 可 中 断 emotf 
KePressFan 当 在 uieoatrol 对 象 上 按 下 任意 刍 时 执行 的 回调 稍 数 。 | 字符 中 或 孙 数 名 本 
UnbexTop 显示 在 litbox 最 项 六 的 字符 申 对 应 的 索引 值 | 标量 
ax 指定 Value 属性 的 最 大 值 标量 
Mi 指定 Value 属性 的 最 小 人 标 最 
Per 父 对 象 的 铝 炳 csshiroup 或 Wansfonm 对 象 的 锐 柄 
osten 指定 vicontrol 对 象 的 位 置 与 大 小 位 置 向量 ,格式 为 [ 左 ,下 , 寅 ,高 ] 
Selected 指定 uicontrol 对 象 是 知 被 选择 上 fonl ,off 
SaleetionHighight | 当 uicoatrol 对 象 过 中 时 ,是 理 突出 显示 (ea 
SS 指定 slder 的 步 长 二 维 向 量 , 格 式 为 [最 小 步 长 ,最 大 步 长] 
Se ieontrol 对 象 的 文本 标签 .选项 或 列表 项 字符 品 或 字符 音 元 数组 
{pushbuttonl 、editt text togglebutton ra- 
sole ieontrol 对 象 的 类 型 diobatton、 checlbaz、， wider。 frame、 


Tistboxvpopupmenu 








Tag 


uicontrol 对 象 的 标识 符 








字符 刘 
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Corelierke cn 
续 表 4.18 
属性 属性 撒 述 有 效 属性 值 
Toalipstiag icontrol 对 象 的 提示 字符 计 
| icontrol 对 象 的 类 型 ieontrol 
uicontrol 对 象 的 右键 菜单 右键 菜单 句柄 








1pixels) .points snormalized ,inches centim- 











Units icontrol 对 象 的 计量 单位 etersscharacters (由 GUIDE 创建 时 ,默认 
值 为 characters) 

UserDat 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 

Value 对 象 的 当前 值 标量 或 向 量 

Visible 设 定 uicontrol 对 象 是 否 可 见 Ton) .of 

















(CD Callback 

uicontrol 对 象 的 Callback 属性 定义 了 该 对 象 的 回调 函数 ,其 值 一 般 为 函数 句柄 或 可 执行 
字符 串 。Callback 属性 的 可 执行 字符 串 形式 的 代码 编写 步骤 如 下 : 

人 将 回调 函数 的 语句 写 好 。 

四 将 全 部 语句 连 在 一 起 ,语句 之 间 用 逗号 或 分 号 分 隔 。 

图 语句 中 的 每 个 单 引号 全 部 换 成 两 个 单 引 号 ,最 外 层 加 一 对 单 引号 。 

例如 ,假设 回调 函数 为 下 面 的 语句 ， 


- 瑟 丰 言 寂 过 办 互 关于 洗 深 洒 


if ishandletho) 
set(hl ，' label'，datestr(clock)) 、 we 
上 





atop(t) 
deletett) 

end 

首先 ,将 其 写成 一 串 字符 串 , 语 句 之 间 用 逗号 或 分 号 相隔 : 

证 ishandle(h0) ，set(hl ， label '，datestr(clock)); else，stop(t)，delete(t) ，end 

然后 ,将 其 中 的 每 个 单 引号 换 成 两 个 单 引号 ,上 且 最 外 面 用 单 引号 包含 起 来 : 


“if handle(h0) ，set(hl，" label"，datestr(clock)); else，stop(t)，delete(t)，end' 


“ 莹 屿 痢 广 和 生 让 内 三 HVTIVIN 海 让 让 洲 沁 沽 讲演 天 二 


此 时 ,就 可 以 将 上 面 的 字符 串 直接 赋 给 Callback 属性 了 。 当 然 , 如 果 语 句 比较 多 ,得 到 的 
字符 串 可 能 很 长 ,此 时 可 用 连接 符 [] 和 分 行 符 … 将 该 字符 串 写成 多 行 。 例 如 ,上 面 的 字符 串 可 
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[it ishandleCho),， .- 
”set(hl，label "datestr(clock))3 
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【注意 〗 MATLAB 中 的 字符 和 字符 事 都 是 用 单 引号 作为 标识 ,这 点 不 同 于 C 或 C 十 十 
等 其 他 编程 语言 。 上 面 字 符 囊 中 的 "为 两 个 单 引号 ,而 不 是 一 个 双 引 号 。MATLAB 中 的 双 引 
号 仅仅 是 一 个 字符 而 已 ,不 能 作为 任何 数值 类 型 的 标识 。 

(2) CData 

用 CData 属性 设置 Push Button 或 Toggle Button 的 按钮 背景 图 片 。 例 如 ,运行 下 面 的 
程序 : 

hFigure = figure(' visible'，'oftf'，'Position'，[450 350 300 200]); s 创 建 隐藏 的 窗口 

cpata = iaread(' open. jpg Di s 图 片 大 小 为 43x 40 像素 

uicontrolt Position"，[100 100 43 40]，'CDpata'，cData，' String'， 开始， 


"ForegroundColor'，'r'，'FontSize"， 12);  s 为 按钮 添加 背景 图 片 ,并 显示 按钮 文本 
set(hFigure， "Visible '， an) 当 显 示 窗 口 





生成 的 按钮 如 图 4. 34 所 示 。 

若 设置 Radio Button 或 Check Box 的 CData ,将 
导致 图 片 覆盖 整个 控件 上 的 选择 区 ,因此 不 要 设置 
Radio Button 或 Check Box 的 CData 值 。 

其 他 uicontrol 控件 的 CData 属性 值 是 无 效 的 。 

(3) Min .Max 和 Value 

Value 表示 uicontrol 对 象 的 当前 值 , 而 Min 和 
Max 限定 了 Value 的 取 值 范围 。 依 据 Style 的 不 同 ， 
Min .Max 和 Value 的 关系 如 下 ， 

Q@ Check boxes Radio buttons 被 选中 (状态 为 
on) 时 ,Value 一 Maxi 未 选中 时 ,Value= Min。 

@@ Toggle buttons 被 按 下 时 , Value= Maxi 未 被 





图 4.34 按钮 文本 和 按钮 背景 登 加 示例 


按 下 时 ,Value= Min。 

图 Sliders 设置 Value 为 滑 块 当前 所 指 的 值 , 且 Min 和 Value 和 Max。 

图 Pop - up menus 设置 Value 为 所 选项 的 索引 值 ,Min 与 Max 属性 无 效 。 

回 List boxes 设置 Value 为 所 有 选中 项 的 索引 值 组 成 的 向 量 , Min 和 Max 属性 控制 List 
boxes 是 否 能 同时 选中 多 项 : 当 Max 一 Min>1 时 ,可 同时 选中 多 项 ; 当 Max-- Min<1 时 ,只 能 
选中 -项 

轿 Edit text push buttons 和 static text 的 Value 属性 均 无 效 ,push buttons 和 static text 
的 Min 和 Max 属性 均 无 效 ,static text 默认 就 可 以 显示 多 行文 本 ;Edit text 的 Min 和 Max 属 
性 控制 Edit text 是 否 能 显示 多 行文 本 , 当 Max- Min>1 时 ,可 显示 多 行文 本 ; 当 Max 一 Min 
苹 1 时 ,只 能 显示 单行 文本 。 

【思考 〗 如 何 通过 程序 设置 uicontrol 控件 为 当前 操作 的 对 象 ? 

假设 uicontrol 对 象 的 句柄 为 h, 则 设置 对 象 h 为 当前 要 操作 的 对 象 ,使 用 以 下 命令 实现 : 


uicontrol(h); 。 雪 设 置 uicontrol 对 象 为 当前 对 象 





例如 ,要 实现 单 击 K 设 置 3 按 钮 ,光标 自动 聚焦 到 Edit Text 对 象 上 ,可 以 采用 以 下 语句 : 


hEigure = figure( "MenuBar'，' none'，'ToolBar'，' nane'，'Position' 
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[400 400 300 200]，Visible'，'off 7 所 创建 一 个 隐藏 窗口 

hrext = uicontrolf' Stylen 'edit' String 请 输 大 参数 - 
*EFantsize'， 10，"Position', [100 120 70 30]);_s 创建 一 个 可 编辑 文本 

二 创建 一 个 按钮 , 单 击 该 按钮 后 光标 选中 可 编辑 文本 的 内 容 

uicontrol(' String' 设置 "FontSize'，10，'Position"， [100 50 70 30]。Callback' 
Tuacontrol(hText) 5 

set(hFigure， Visible' "on 各 三 示 窗 口 








运行 结果 如 图 4.35 所 示 。 





图 4.35 采用 程序 设置 uicontrol 控件 聚焦 示例 


4.1.9 hggroup 对 象 


坐标 轴 的 子 对象 除 了 可 以 为 核心 对 象 外 ,还 可 以 为 由 核心 对 象 组 合 而 成 的 组 合 对象 ( 以 下 
简称 “组 对 象 ") 。 组 对 象 由 函数 hggroup 创建 ,调用 格式 为 : 

h =” hggroup 

在 当前 坐标 轴 内 创建 一 个 组 对 象 ,并 返回 它 的 句柄 。 

h =” bggroup: PropertyName '，propertyvalue， 

采用 指定 的 属性 和 值 创建 一 个 组 对 象 ,并 返回 它 的 句柄 。 

hggroup 对 象 可 以 由 下 列 核心 对 象 自由 组 合 而 成 :image 对 象 line 对象. patch 对 象 、 
rectangle 对 象 .surface 对 象 和 text 对 象 。 也 就 是 说 ,核心 对 象 除了 light 对 象 \ 均 可 为 hggroup 
对 象 的 子 对 象 。 

hggroup 对 象 将 多 个 核心 对 象 "捆绑 "起 来 ,便于 用 户 同时 对 多 个 核心 对 象 进行 操纵 和 控 
制 。 常 见 的 hggroup 对 象 有 :图 形 注释 (由 annotation 函数 生成 )、 揪 图 (由 legend 函数 生成 ) 、 
火柴 杆 图 (由 stem 函数 生成 ) .直方 图 (由 bar 函数 生成 ) 图形 截取 框 (由 imrect 函数 生成 ) 等 。 

hggroup 对 象 与 其 子 对 象 在 下 列 3 种 情况 下 始终 保持 一 致 : 

O 可 见 性 设置 hggroup 对 象 的 可 见 性 时 ,其 子 对 象 的 可 见 性 也 会 自动 更 新 ,保持 与 
组 对 象 一 致 

加 可 选择 性 一 一 设置 hggroup 对 象 的 HitTest 属性 值 为 on ,而 其 每 个 子 对 象 的 HitTest 
属性 值 为 off, 则 当选 择 任何 子 对 象 时 , 均 会 选中 所 有 的 子 对 象 。 

回 当前 对 象 设置 hggroup 对 象 的 HitTest 属性 值 为 on ,而 其 每 个 子 对 象 的 HitTest 
属性 值 为 off , 则 当选 择 任何 子 对 象 时 ,hggroup 对 象 都 会 成 为 当前 对 象 。 

hggroup 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 19( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属性 栏 中 用 全 括 起 
来 的 值 为 默认 值 。 
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表 4. 19 hggroup 对 象 的 主要 属性 










































































属 性 属性 撞 术 有 效 属性 值 
Anaeaaoa 控制 组 对 象 的 插图 显示 IE Annotation 对 象 的 句柄 ,只 读 
eingDuleted 检查 组 对 象 是 否 正 被 副 队 ET 
BusyAstion 指定 如 何 处 理 中 断 油 用 函数 aaedlvtqaeuel 
函数 句柄 .由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数 
BowonDownFen 。 | 当 在 组 对 象 上 控 下 鼠标 时 ,执行 的 回 谓 数 | 组 可 的 和 字符 
Chidren 组 对 象 的 子 对 旬 由 核心 对 象 的 句柄 组 成 的 行 向 最 
Clipping 设 定 组 对 象 是 否 能 超出 坐标 办 的 边 杠 范围“| on) .of 
函数 句柄 、 由 了 数 名 是 和 内 加 参数 组 成 的 单元 数 
CreateFen 当 创 建 一个 组 对 象 时 ,执行 的 回 清秀 数 | 组. 可 执 和 字符 
函数 句柄 、 由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数 
DuleueFen 当 销 肛 一 个 按钮 组 对 象 时 ,执行 的 回 消 数 | 组 可 执 和 学 入 昌 
DipleyNeme 组 对 象 在 所 图说 明 中 的 标签 字符 机 
EnseMode 绘制 和 控 除 组 对 象 的 模式 Ta ovornedoaad 
HandleVisibilty | 指定 当前 组 对 象 的 句柄 是 理 可 见 en eallback off 
ieTew 能 理 通过 让 标 单 击 选择 该 组 对 旬 tonjsoff 
Tterruptible 回调 了 数 是 理 可 中 断 (oaj of 
Parear 父 对 象 的 名 由 csshagroup 或 eransform 对 象 的 锐 枉 
Seeted 指定 组 对 象 是 理 被 选择 上 ET 
SelecionHightight | 指定 当 按钮 组 对 象 被 选中 时 ,是 理 突 出 显示 | (on) .of 
T 组 对 象 的 标识 和 学 特 昌 5 
| Te 组 对 象 的 对 象 类 型 | hearoupt 只 让 
UIContextMenw | 组 对 象 的 有 键 菜单 各 刍 业 单 杀 本 
UserDam 用 户 定义 的 数 所 任 一 数据 结构 
Visible 设 定 组 对 象 是否 可 见 fonj .off 














(1) Annoration `DisplayName 

Annotation 控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 ;DisplayName 设置 hggroup 对 象 在 插图 说 明 
中 的 标签 。Annotation 属性 值 为 hg. Annotation 对 象 的 句柄 , hg. Annotation 对 象 有 一 个 
LegendInformation 属性 , 它 的 属性 值 为 hg. LegendEntry 对 象 的 句柄 。hg. LegendEntry 对 象 
有 一 个 IconDisplayStyle 属性 ,该 属性 的 值 控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 方式 。Annotation 
控制 hggroup 对 象 的 插图 显示 的 “流程 ,如 图 4. 36 所 示 。 

IconDisplayStyle 属性 有 以 下 3 种 取 值 。 

四 on: 只 绘制 hggroup 对 象 的 插图 说 明 。 

四 off: 默 认 值 , 不 绘制 hggroup 对 象 的 插图 说 明 。 

图 children: 只 绘制 子 对 象 的 插图 说 明 。 

例如 ,首先 创建 一 个 hggroup 对 象 : 














对 象 | 。 hegroup he Annotation he LegendEnty 





lconDisplayStyle 














属性 | ”Amnotation | 





图 4.36 ”Annotation 控制 hegroup 对 象 的 插图 


t= 0:0.1:256b * 数 据 的 X 轴 坐标 
hGroup = hggroupt 创建 一 个 hggroup 对 象 


hLinel = linetty sinft)，'Color' "b'，Parent'hGroup) 雪 给 hbggroup 对 象 添 加 一 条 曲线 
hLine2 = line(ti Sintt+0.5)，'Color''g' "Parent',hGroup); 生 给 199roup 对 象 添 加 一 条 曲线 


若 只 绘制 bggroup 对 象 的 插图 ,代码 如 下 
set(get(get(hGrolip; patatiGn 7 TUEGendinfoaaEiOn 7 

?IconDisplayStyle'， on) * 设 置 插图 显示 模式 为 on 
legend(' show 7) * 显 示 插 图 


生成 的 图 形 如 图 4. 37 所 示 。 
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图 4.37 绘制 hggroup 对 象 的 插图 
若 只 绘制 子 对 象 的 插图 ,代码 如 下 : 


set(get(get(hGroup'hnnotation LegendInformation9， 
"IconDisplayStyle'， children0+ 。 * 设 置 插图 显示 模式 为 on 
Tegend('show s* 显示 插图 


生成 的 图 形 如 图 4. 38 所 示 。 


DisplayName 属性 设置 组 对 象 在 插图 说 明 中 的 标签 。 例 如 ,对 于 上 面 创建 的 hggroup 对 
象 hGroup, 只 绘制 hggroup 对 象 的 插图 , 且 插图 标签 为 ' lineGroup ': 


set(hGroup， DisplayNane "lineGroup ); 和 设置 hbggroup 对 象 的 插图 标签 
t(get(get(hGroup，Rnnotation ) ,LegendInformation 7 ， 

“IconDisplayStyle'' on 妆 设 置 插图 显示 模式 为 on 
legend( show7* 乓 显示 播 图 
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生成 的 图 形 如 图 4. 39 所 示 。 
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图 4.39 绘制 hggroup 对 象 的 插图 并 设置 播 图 标签 
【注意 】〗 组 对 象 没有 Position 属性 ,其 位 置 由 其 子 对 象 决定 ;组 对 象 也 没有 Color 属性 ， 
其 顾 色 由 其 子 对 象 决定 。 


4.1.10 按 亿 组 与 面板 


按钮 组 与 面板 都 是 其 他 GUI 对 象 的 容器 ,但 按钮 组 的 功能 更 强大 : 当 按钮 组 包含 多 个 za 
dio button 或 toggle button 对 象 时 ,这 些 对 象 在 同一 时 刻 只 能 有 一 个 的 状态 为 on。 

1。 uibuttongroup 对 象 

按钮 组 由 函数 uibuttongroup 创建 ,调用 格式 为 。 

h = uibuttongroupC P1'，W1) 

采用 指定 属性 ,创建 一 个 uibuttongroup 对 象 

uibuttongroup 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 20( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 有效 属性 值 栏 中 
用 {} 括 起 来 的 值 为 默认 值 )。 
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表 4.20 uibuttongroup 对 象 的 主要 属性 
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按钮 组 对 象 的 计量 单位 





属性 属性 措 述 有 效 属性 值 
BackgroundColor 。 | 对 象 表 景 颜色 颜色 字符 趾 或 颜色 矩阵 
None (etchedin) .etchedout line .beveledin 、 
BorderType 按钮 组 对 象 的 边界 类 型 at 
BorderWidth 按钮 组 对 象 的 边界 宽度 ,单位 为 像素 正 整数 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调用 函数 cancel .1queue| 
ButtonDownFen 当 在 按钮 组 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 率 或 函数 句柄 
Children 按钮 组 对 象 的 子 对 旬 句柄 向 量 
pping 设 定子 对 象 是 否 能 超出 按钮 组 的 边 棋 范 围 fon} off 
eateFen 当 创 建 一 个 按钮 组 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 让 
DeleteFen 当 销 毁 一 个 按钮 组 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 。 | 字符 让 
FontAngle 字体 倾斜 度 aormal) italievoblique 
FontName 字体 名 字符 申 
FontSize 字体 大 小 ,单位 由 FontUnits 属性 定义 数值 
FontUnits 《points) .normalized .centimeters inches pixels 
FontWeight Eight .normalj .demi bold 
ForegroundColor 颜色 字符 申 或 颜色 矩阵 
HandleVisibility 指定 当前 按钮 组 对 象 的 句 朵 是否 可 见 {on) .callback .off 
HightightColor 高 亮 显示 时 的 闫 色 颜色 矩阵 或 颜色 字符 曲 
HitTew 能 理 通过 也 标 单 击 选择 该 按 包 组 对 象 《on off 
Tnterruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 on) .of 
Parent 父 对 象 的 句柄 窗口 .面板 或 按钮 组 对 象 的 句柄 
Powition 指定 按钮 组 对 象 的 位 置 与 大 小 位 置 向 最 ,格式 为 [ 左 ,下 , 宽 ,高 ] 
ResizeFen 改变 按钮 组 或 窗口 的 大 小 时 执行 的 回调 函数 。 | 字符 吝 或 函数 句 帆 
Selected 指定 按钮 组 对 象 是 否 被 选择 上 on) .off 
SeleetedObjeet 当前 选中 的 radio button 或 toggle butron 对 象 | 单个 句柄 
当 哆 中 的 radio button 或 toggle button 对 象 改 
SelectionChangeFen 将 时 ,执行 的 国 届 夯 数 字符 串 或 函数 句 幅 
Selectionl ht | 指定 当 按钮 组 对 象 选 中 时 ,是 否 突出 显示 《onj .off 
ShadowColor 3D 框架 的 明 影 颜色 颜色 矩阵 或 颜色 字符 店 
Tag 按钮 组 对 象 的 标识 符 字符 中 
Tide 按钮 组 对 象 的 标题 字符 惠 
， Tilefnop ) 、centertop、centerbottom、righttop、 
TitlePosition 按钮 组 对 象 的 标题 位 置 We 
Type 按钮 组 的 对 象 类 型 uipaneli 只 读 
UIContextMenu 按钮 组 对 象 的 右键 菜 音 右键 全 单 句柄 
Pi points、 (normalied inehesv 


centimetersscharacters 
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续 表 4. 20 
属 性 属性 措 述 有 效 属性 值 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 数据 结构 
Visible 设 定 按钮 组 对 象 是 否 可 见 ion) .of 














uibuttongroup 对 象 相关 属性 的 介绍 详 见 第 6 章 。 
2，uipanel 对 象 

面板 由 函数 uipanel 创建 ,调用 格式 为 : 

h = uipanel( P1'"，W 
采用 指定 属性 ,创建 一 个 uipanel 对 象 . 

uipanel 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 21( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,有 效 属 性 值 栏 中 用 们 括 






















































































区 起 来 的 值 为 默认 值 ) 。 
芝 表 4.21 uipanel 对 象 的 主要 属 
才 性 性 撒 述 有 效 属性 值 
Ba undColor 对 象 青 景 颜 色 颜色 字符 率 或 颜色 矩阵 
任 None .ietchedin) .etchedoutr line .beveledin 
友 BorderType 面板 对 象 的 边界 类 型 WE 
月 | | aaswaw 面板 对 象 的 边 氏 度 , 单 位 为 像 衣 正 整 数 
可 | | BawAeuom 指定 如 何 处 理 中 断 油 用 函数 ancelvfqueue) 国 
多 BuuonDownFan 当 在 面板 上 按 下 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 字符 串 或 两 数 句柄 
委 Children 面板 对 象 的 子 对 象 句柄 向 最 
本 Cipping 设 定子 对 象 是 否 能 超出 面板 的 边框 范围 fon) ,off 
站 CreateFen 当 创建 一 个 面板 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 下 
枯 E 当 销 毁 一 个 面板 对 象 时 ,执行 的 回调 函数 字符 串 
区 | [Res 字体 倾 们 度 [RPR 
FontName 字体 名 字符 曲 
FontSize 字体 大 小 ,单位 由 FontUnirs 属性 定义 数值 
关 FontUnits 字体 单位 pointy (normaliaed) eentimeters、inchesvpixels 
六 FontWeight 字体 的 粗 细 light fnormal) .demibold 
全 ForegroundColor 文本 颜色 颜色 字符 审 或 色 拭 阵 
交 | | Hadlevisibiy 指定 当前 面板 对 象 的 句柄 是 天 可 见 Mon) seallbackvoff 
HighlightrColor 高 亮 显示 时 的 颜色 瑚 色 矩阵 或 颜色 字符 申 
相 HitTest 能 理 通过 也 标 单机 选择 该 而 板 对 象 tonj of 
lnterruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 1onl) .off 
Parent 父 对 象 的 句柄 axes hggroup 或 hgtransform 对 象 的 句 栖 
Position 指定 面板 对 象 的 位 置 与 大 小 位 置 向 量 ,格式 为 [ 左 * 下 , 宽 , 高 ] 
IE 改变 面板 或 窗口 的 大 小 时 执行 的 回调 函数 字符 训 或 函数 句柄 
Selected 指定 面板 对 象 是 天 被 选择 上 《onj .of 
SelectionHighlight 当面 板 对 象 选中 时 ,是否 突出 显示 《on} .of 任 

















第 4 章 句柄 图形 系统 















































续 囊 4.21 
局 性 属性 摘 达 下 有 效 属性 值 

SovCoke 3D 要 各 的 朋 影 关 色 瑚 色 矩阵 或 天 色 字符 申 
说 面板 对 象 的 标识 符 字符 让 
Tite 面板 对 象 的 标题 字符 率 
(lefttop) 、centertop centerbottom ,righttop、 
Theposition 面板 对 象 的 标题 位 轩 RE 
UlconeaMem 面板 对 象 的 有 键 业 单 各 键 业 单 名 本 

sl .points ommaEaed inchesvcmatimer 
Uniee 面板 对 象 的 计量 单位 上 人 1 
Up 用 户 定 广 的 数据 任 一 矩阵 
Vi 设 定 面板 对 象 是 否 可 见 on of 








uipanel 对 象 相关 属性 的 介绍 详 见 第 6 章 。 


【注意 】 


OD figure suicontroluitable 的 Units 属性 默认 值 均 为 pixelsi 
加 axes uibuttongroup .uipanel 的 Units 属性 默认 值 均 为 normalized 。 


4.1. 11 


自 定 义 莱 单 与 右键 菜单 


uimenu 函数 有 两 个 功能 :创建 自 定义 菜单 对 象 或 菜单 选项 ;uicontextmenu 函数 用 于 创建 
右键 菜单 对 象 。 自 定义 菜单 对 象 .右键 菜单 对 象 .菜单 选项 的 概念 如 图 4. 40 所 示 。 








uimemu 对 象 















2 


uicontextmenu 对 象 





右键 菜单 对 象 

















图 4.40 自 定义 菜单 对 象 \ 右 键 柄 单 对 象 . 菜 单 选项 的 概念 


AMkfune 
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1 uimenu 对 象 
uimenu 的 调用 格式 如 下 : 
h = uimenu( PropertyName '，PropertyValue,…) 
采用 指定 的 属性 值 , 在 当前 figure 窗口 的 菜单 栏 创建 一 个 自 定义 菜单 ,并 返回 该 菜单 的 
句柄 。 
h = uimenu(parent，' PropertyName'，PropertyValue,…) 
为 自 定义 菜单 对 象 或 右键 菜单 对 象 创建 一 个 菜单 选项 ,返回 菜单 选项 的 句柄 。 
uimenu 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 22( 按 属性 名 的 首 字 母 顺序 排列 ,有 效 属性 值 栏 中 用 {)} 括 
起 来 的 值 为 默认 值 ) 。 
表 4.22 uimenu 对 象 的 主要 属性 
党 属 性 属性 摘 述 有 效 属性 值 
光 Accelerator 设 定 快捷 刍 ,Ctdl+ Accelerator 字符 
此 | | BuswAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调 用 示 数 acels(queuel 
攻 | [am 当选 择 菜单 项 时 ,执行 的 同 凋 函数 字符 让 
千 | | cheeua 设置 末 单 选项 的 检查 标识 符号 / onsotf 
全 Children 子 业 单 的 句柄 句柄 向 最 
蜂 | | CraneeFon 当 创建 一 个 业 单 对 象 时 ,执行 的 回调 示 数 字符 中 或 函数 句 由 
| 当 副 除 一 个 菜单 对 象 时 ,执行 的 同 测 甬 数 | 字符 申 下 函数 名 由 
可 | | mae | 全 了 或 和 用 该当 站 对 象 7 
侈 | | Foregroondcolor 业 单 标签 字符 中 的 颜色 颜色 字符 中 或 颜色 短 阵 
让 | | aevau 指定 当前 全 单 对 象 的 句 朵 可 见 性 en) eallback、of 
广 | [eepaa 同调 示 数 是 青 可 中 断 Tenjsof 国 
二 E2 业 单 标签 字符 申 
录 | | Paremt 业 单 对 象 的 父 对 旬 句 情 
Powition 指定 药 单 对 象 的 相对 位 置 标量 
Sepamtor 指定 该 业 单 选项 上 方 是 否 设置 分 辣 线 ET 
二 Tag 业 单 对 象 的 标识 符 字符 昌 
革 | | 全 单 对 象 的 类 型 imeau 
与 UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 
作 | [we 设 定 于 单 对 象 是 否 可 多 《on) of 
下 
CD Label 








Label 属性 用 于 设置 自 定义 菜单 或 菜单 选项 的 标签 ,可 以 使 用 "&& "指定 一 个 助 记 符 , 即 在 
“&" 后 的 第 1 个 字符 下 面 会 显示 一 条 下 画 线 。 

若 助 记 符 下 没有 显示 下 画 线 , 按 Alt 键 会 显示 下 画 线 。 也 可 以 通过 修改 系统 设置 来 显示 
下 夯 线 ,方法 如 下 : 

加 在 PC 桌面 右键 ,选手 [属性 】 拉 外 观 】- 下 效果 1. 

加 将 [直到 我 按 Alt 键 之 前 ,请 隐藏 有 下 画 线 的 字母 供 键盘 使 用 ?选项 前 的 钩 号 去 掉 。 

加 单 击 [确定 按钮 关闭 设置 对 话 框 。 


目 
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按 Alt 键 会 自动 选中 第 一 个 菜单 ,并 执行 其 Callback 函数 ; 按 Alt 十 助 记 符 组 合 键 会 选中 
助 记 符 对 应 的 菜单 ,并 执行 其 Callback 函数 。 

若 要 在 标签 中 显示 “&”, 可 使 用 "&&"。 例 如 : 

“&Open "产生 标签 Open; 

"Save &.& Go 产生 标签 Save & Go。 

若 创 建 一 个 标签 为 Open 的 自 定义 菜单 ,程序 如 下 : 


>> figureC menubar'，'none); 。 才 创 建 一 个 隐藏 标准 菜单 的 窗口 
>> uimenu( label'，'sopen ); 所 创 建 一 个 标签 为 open 的 菜单 


生成 的 菜单 如 图 4. 41 所 示 。 





图 4.41 设置 菜单 的 助 记 符 
字符 串 ' remove "和 default (区 分 大 小 写 ) 为 系统 保留 的 特殊 字符 串 , 若 要 采用 它们 作为 标 
签 , 可 在 前 面 加 上 一 个 反 斜 杠 ("\”")。 例 如 : 


Nremove 产 





签 removes 





Ndefault 产 

(2) Acecelerator 

为 没有 次 级 菜单 的 菜单 选项 设 定 快捷 键 。 

对 于 菜单 对 象 而 言 ,快捷 键 为 Alt 十 助 记 符 ! 对 于 菜单 选项 ,快捷 键 为 Ctrl 十 Accelerator 值 。 

例如 ,若菜 单 选 项 的 Accelerator 值 为 D ,表示 若 按 快捷 键 Ctrl 十 D, 就 执行 该 菜单 选项 的 
Callback 函数 。 

Accelerator 的 取 值 为 字母 A 一 Z。 注 意 以 下 3 个 字符 为 系统 保留 的 快捷 键 ;C 表示 复制 ， 
"“V 表示 粘贴 X 表示 剪 切 。 

例如 ,运行 以 下 脚本 程序 : 


签 default。 


figure( menubar'， none s* 隐藏 Figure 的 标准 菜单 
h = uinenu(' label'，" 界 面 选择 7， * 创建 自 定义 菜单 对 象 
imenu(h，label'，' 界 面 A'，' Accelerat' 创建 策 单 选项 





uimenu(hy，" 1abel '， 当 创 建 菜单 选项 

uimenu(h， label "界面 C"， accelerator'，"G'"，'callback'，'3); 二 创建 菜单 选项 

运行 结果 如 图 4. 42 所 示 。 

上 面 的 脚本 程序 生成 一 个 窗口 ,创建 一 个 自 定义 菜单 和 3 个 菜单 选项 ,并 分 别 设置 3 个 菜 
单 选 项 的 快捷 键 为 E. 上 .G, 对 应 的 回调 函数 显示 3 个 数值 :1、2、3。 

在 选中 该 窗口 的 情况 下 ,在 键盘 按 下 Ctrl+E 组 合 键 ,命令 行 输出 : 
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图 4.42 创建 自 定义 菜单 并 设置 快捷 键 


在 键盘 按 下 Ctrl+F 组 合 键 ,命令 行 输出 : 


2 
在 键盘 按 下 Ctrl 十 G 组 合 键 , 命 令 行 输 出 : 


ans 
3 
(3) Checked 
设置 菜单 选项 的 检查 标识 符号 , 仅 对 菜单 选项 有 效 。 默 认 值 为 off ,表示 该 选项 前 不 添加 
检查 标识 符号 ”/ ";: 若 值 为 on, 表 示 该 选项 前 添加 "/ "。 
该 选项 用 于 标识 菜单 选项 的 状态 。 例 如 ,有 一 个 label 为 grid on 的 菜单 选项 ,每 激活 一 次 
该 菜单 选项 ,就 改变 一 次 它 的 状态 ,可 以 在 它 的 Callback 函数 中 编写 如 下 代码 ， 





证 strcmp(get(gcbo， Checked ) ，on') 和 鱼 或 if isegual(get(gcbo，Checked')， on ) 


set(gcbo，Checked'，'off9 # 不 选中 该 全 单 选项 
else 

Set(gcboy "Checked'，on 7) 二 选中 该 菜单 选项 
end 
(4) Position 


对 于 自 定义 菜单 对 象 , Position 属性 指定 自 定义 菜单 从 左 至 右 的 顺序 ;对 于 菜单 选项 ， 
Position 属 性 指定 菜单 选项 从 上 到 下 的 顺序 . 

例如 ,运行 下 面 的 脚本 程序 : 

figure( menubar "none); s 创建 一 个 隐藏 标准 菜单 的 从 品 

uimenu( label'…， " 汪 单 53"，'position'， 3); 名 创建 一 个 位 置 为 3 的 菜单 

uinenu( label'， " 葬 单 51"，'position'， 1); 创建 一 个 位 置 为 1 的 菜单 

inenuf' label '， " 全 单 52"，' position'， 2); 。 s 创建 一 个 位 置 为 2 的 菜单 

运行 结果 如 图 4. 43 所 示 。 

(5) Separator 

Separator 属性 用 于 设 定 是 否 在 菜单 选项 上 方 显 示 一 条 分 隔 线 。 默 认 值 为 off ,不 显示 分 
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图 4.43 设置 菜单 对 象 的 位 置 顺序 
隔 线 ; 若 值 为 on, 在 该 菜单 选项 上 方 显示 一 条 分 隔 线 。 


【注意 】 

CQ 查找 figure 的 标准 莱 单 及 其 菜单 选项 ,可 使 用 findall 函 教 查找 : 

>> figure 专 创 建 一 个 窗口 

>> h = findal1(0，'type'，" Dinmenu s 查 找 窗口 内 所 有 的 uinmenu 对 象 


h 为 由 156 个 uimenu 对 象 的 句柄 组 成 的 向 量 。 
要 查看 这 些 uimenu 对 象 的 属性 ,可 使 用 命令 : 


>> get(h(i) ” * 查看 第 个 uinenu 对 象 的 属性 列表 


要 查看 具体 匠 个 莱 单 选项 的 属性 ,可 通过 查找 对 象 的 label 属性 蒜 取 其 句柄 。 
例如 ,查找 标签 为 Zoom In 的 菜单 选项 : 


>> h = findall(0，'label'， "8Zoom In); # 查 找 窗口 内 指定 标签 的 对 象 
> get( 雪 镍 获 取 该 uinenu 对 象 的 属性 列表 


命令 行 显示 该 uimenu 对 象 的 属性 列表 : 


ccelerator = 

Callback = toolsnenufcn ZoomIn 
Checked = of 

Enable = on 
ForegroundColor = [00 0 
Label = &Zoom In 
Position = [2] 
Separator = on 
Beingpeleted = off 
ButtonDownEcn = 
childcen = 中 

Clipping = on 
CreateFcn = 

DeleteFcn = 

Busyhction = quene 
BandleVisibility = off 
HHitTest = om 
Interruptible = on 
Parent = [80.002] 
Selected = of 
SelectionHighlight = on 
Tag = figMenuZoouIn 
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Type = uimenu 
UIContextMenu = 中] 
UserData = [ 
Visible = on 


可 见 必 放大 了 功能 调用 的 回调 函数 为 : 


toolsmenufcn ZoomIn 


再 举 个 例子 。 查 找 标签 为 Copy 的 菜单 选项 : 


>> h= findall(0，' label'，'scopy'); 。s 查 找 窗口 内 指定 标签 的 对 象 
>> get(h) 名 获取 该 uinmenu 对 象 的 属性 列表 


命令 行星 示 该 uimenu 对 象 的 属性 列表 : 


Accelerator = 5 
Callback = editmenufcn(gcbf，BditCopy ) 
Checked = of 

Enable = -ofE 
Foregroundcolor = [00 呈 
Label = SCopy 

Position = [4] 
Separator = off 
Beingpeleted = off 
ButtonDowngcn = 
Children = 口 

Clipping = on 
CreateFcn = 

DeleteFcn = 

Busyhction = queue 
HandleVisibility = of 
itTest = on 
Interruptible = on 
Parent = [38.002] 
Selected = ofE 
SelectionHighlight = on 
Tag = figMenugditCopy 
Type = uinenu 
UIContextMenu = [] 
UserData = 吕 

Visible = on 


可 见 必 复制 功能 的 快捷 键 为 C, 调 用 的 回调 函数 为 : 
editmenufcn(gcbf，' EditCopy 


【 注 】〗 复制 .粘贴 功能 还 可 以 由 clipboard 函数 实现 ,格式 为 : 
clipboard( copy'，data) 


复制 数据 data 到 粘贴 板 , 若 data 不 是 一 个 字符 事 , 使 用 mat2str 将 其 转换 为 字符 事 。 


str = clipboard( paste ) 
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粘贴 数据 到 字符 事 str, 若 粘贴 板 为 空 ,返回 空 字符 事 。 

加 若 要 隐藏 茉 个 菜单 选项 ,只 需要 将 其 visible 属性 设置 为 of( 当 然 , 也 可 以 直接 用 delete 
删除 该 莱 单 选项 ); 若 要 调整 莱 单 选项 的 位 置 , 可 设置 其 Position 属性 。 

加 uimenu 对 象 的 uicontextmenu 属性 是 没有 意义 的 ,因此 上 表 中 并 未 列 出 。 设 置 一 个 
uimenu 对 象 的 uicontextmenu 值 为 一 个 uicontextmenu 对 象 的 句柄 ,是 无 效 和 错误 的 。 

2，uicontextmenu 对 象 

uicontextmenu( 右 键 菜单 ) 对 象 的 调用 格式 如 下 : 

h = uicontextmenu( PropertyName '，PropertyValue…) 

采用 指定 的 属性 /属性 值 ,在 当前 figure 窗口 内 创建 一 个 右键 菜单 对 象 ,并 返回 其 句柄 。 

右键 菜单 必须 依附 于 其 他 对 象 才能 使 用 。 为 对 象 指定 右键 菜单 ,可 设置 其 UIContextMenu 
属性 为 右键 菜单 的 句柄 ,或 设置 右键 菜单 对 象 的 Parent 值 为 该 对 象 的 句柄 。 

若 要 创建 右键 菜单 的 菜单 选项 ,可 使 用 uimenu 函数 ,格式 为 : 

hl = uimenu(h， PropertyName '，Propertyyalue,…) 

其 中 ,h 为 右键 菜单 对 象 的 句柄 。 

下 面 的 脚本 程序 为 figure 对 象 创建 一 个 右键 菜单 ,菜单 选项 依次 为 al .a2 、a3: 


h = uicontextmenut 雪 创建 一 个 右键 菜单 h 

uimenu(h， label'，al 1 为 右键 本 单 h 创建 一 个 菜单 选项 al 
imenu(h， label'，'a2 1 才 为 有 键 菜单 创建 一 个 菜 音 选项 a2 
uimenu(h， label '，"a3 7) *# 为 右键 菜单 n 创建 一 个 菜单 选项 a3 


set(gcf ，' uicontextmenu'，b)i 钙 设 置 当 前 窗口 的 右键 菜单 为 
在 生成 的 窗口 内 任意 地 方 单 击 右键 ,弹出 右键 菜单 ,如 图 4. 44 所 示 。 





coaccrzmmz 日 
| 口 已 国 世 | 二 扩 门 固 网 4 有 0 目 | = 口 


去 





图 4.44 为 figwre 创建 右键 菜单 
uicontextmenu 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 23( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {)} 括 起 来 的 值 
为 默认 值 ) 。 
表 4.23 uicontextmenu 对 象 的 主要 属性 





























属 性 属性 措 术 有 效 属性 值 
| aaswAeaon 指定 如 何 处 理 中 断 油 用 稍 数 ancel 1queueh 

Caliback 当选 择业 单项 时 ,执行 的 回调 函数 字符 申 

Children 业 单 选项 的 句柄 名 柄 向 量 

Cupa 当 创建 一 个 右键 业 单 对 象 时 执行 的 回 谭 示 数 字符 或 函数 句 全 
DaleeFen 当 开除 一 个 右键 条 单 对 象 时 执行 的 回调 务 数 字符 申 或 函数 句柄 





疙 言 记过 铠 互 才 司 导 陀 府 
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续 表 4.23 
属 性 属性 描述 有 有效 充 性 全 
andlevisiay 指定 当前 有 键 末 单 对 象 的 句 帆 可 见 性 Monj eallbackof 
Interruptible 回调 函数 是 否 可 中 新 fonj .off 
Parent 右键 业 单 对 象 的 父 对 象 句柄 
Position 指定 某 单 对象 的 相对 位 置 - 维 风 最 
| | 和 她 业 单 对 象 的 标识 符 字符 中 ie 
右键 业 单 对 象 的 关 型 人 icoateatmeau 
用 户 定义 的 数据 任 一 业 阵 
设 定 右键 业 单 对 象 是 否 可 见 on.loff 一 




















(1) Children ,Parent 
Children 属性 显示 右键 菜单 对 象 的 菜单 选项 ; Parent 属性 显示 右键 菜单 对 象 依附 的 对 象 , 
Children 和 Parent 属性 不 能 由 用 户 直接 设置 ,而 由 MATLAB 自动 更 新 。 





Position 属性 指定 右键 菜单 对 象 显示 的 位 置 。 当 Visible 为 on 时 , 它 将 显示 在 Position 
指定 的 位 置 。Position 值 为 二 维 向 量 ,数据 格式 为 [x,y], 默 认 值 为 [0,0]。 该 二 维 向 量 表示 
figure ,panel 或 button group 对 象 的 左下 角 到 右键 菜单 左上 角 之 间 的 水 平和 重 直 距离 ,单位 
为 像素 (pixels) 。 

Visible 属性 指定 右键 菜单 对 象 是 否 可 见 , 该 值 用 于 下 面 两 种 途径 ， 

@ Visible 值 表 明了 右键 菜单 对 象 当 前 是 否 被 激活 。 若 被 激活 , Visible 值 为 on; 吾 则 
为 of。 

加 设置 Visible 值 为 on, 则 激活 右键 菜单 对 象 并 显示 在 Position 指定 的 位 置 ; 若 设置 
Visible 值 为 off, 则 不 激活 。 

【思考 】 如 何 实现 在 uicontrol 对 象 上 单 击 左 键 弹出 右键 策 单 ? 

若 在 uicontrol 对 象 的 Callback 函数 中 ,设置 右键 菜单 对 象 的 位 置 为 鼠标 左 键 单 击 处 ,并 
设置 右键 菜单 对 象 Visible 值 为 on, 可 实现 鼠标 左 键 调用 右键 莱 单 的 效果 。 


确 【 例 4.1.2】 创建 一 个 GUI 窗口 和 一 个 菜单 项 依次 为 al ,a2、a3 的 右键 菜单 , 当 鼠 标 在 
窗口 内 单 击 鼠标 左 键 或 右键 时 , 均 弹 出 该 右键 菜单 . 
【解析 】 单 击 鼠 标 右键 显 示 菜 单 ,可 以 通过 设置 窗口 的 uicontextmenu 属性 实现 ; 单 击 鼠 
标 左 键 显 示 菜 单 ,可 以 在 窗口 的 WindowButtonDownFcn 回调 函数 中 , 先 获取 当前 左 键 单 击 的 
点 ,再 将 右键 菜单 移 到 该 点 的 位 置 ,最 后 显示 该 右键 菜单 。 程 序 如 下 : 


雪 创 建 一 个 GUT 窗口 和 右键 菜单 和 
妾 创建 菜单 项 al 
* 创建 全 单项 a2 
所 创建 菜单 项 a3 
执 设 置 GOT 人 窗口 的 右键 莱 单 为 h 
名 生成 回调 函数 执行 字符 串 ; 获 取 当 前 左 键 单 击 的 点 ,并 将 右键 菜单 显示 在 该 点 
btn_callback = [pos = get(gcbf，"Currentpoint9i 
“setCh" Position "，pos)a 
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"setCh， Visible"， on9?]; 
# 设置 窗口 的 WindowButtonDounEgcn 回调 二 数 
set(gcf，'WindowButtoniDownEcn '，btn_callback)i 


生成 的 窗口 如 图 4. 45 所 示 。 


cm 
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图 4.45 例 4.1.2 的 程序 运行 结果 


4.1.12 工具 栏 与 工具 栏 按钮 


工具 栏 对 象 由 本 数 uitoolbar 创建 ,因此 也 称 为 uitoolbar 对 象 ; 工 具 栏 按钮 对 象 分 
uipushtool 对象 和 uitoggletool 对 象 两 种 ,分别 由 函数 wipushtool 和 uitoggletool 创建 。 

工具 栏 及 其 子 对 象 仅 能 显示 在 WindowStyle 属性 值 为 normal 或 docked 的 窗口 中 。 若 窗 
口 WindowStyle 属性 值 为 modal, 该 工具 栏 仍然 存在 ,但 并 不 会 显示 出 来 。 

1，uitoolbar 对 象 

工具 栏 对 象 由 函数 uitoolbar 创建 ,调用 格式 为 : 

ht = uitoolbar(C P1'，V1) 

为 当前 窗口 创建 一 个 工具 栏 , 并 返回 工具 栏 对 象 的 句柄 。 

ht = uitoolbar(h，P1'，V1，) 

为 窗口 h 创建 一 个 工具 栏 ,并 返回 工具 栏 对 象 的 句柄 。 

例如 ,命令 行 输入 : 


>> uitoolbar “”*# 在 当前 窗口 内 新 建 一 个 自 定义 工具 栏 


生成 的 figure 如 图 4. 46 所 示 。 
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图 4.46 创建 工具 栏 
工具 栏 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 24( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {)} 括 起 来 的 值 为 默 
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认 值 ) 。 
表 4.24 itoolbar 对 象 的 主要 属 
属性 摘 述 有 效 属性 值 
指示 对 象 是 否 正 被 副 除 .只 法 E 
指定 妇 何 处 理 中 断 调 用 二 数 ET 
Ca 设 定 工具 栏 对 象 的 了 对象 并 排序 peshveal 或 whogwletool 对 象 何 柄 癌 生 
CreaeFen | 当 创建 一 个 工具 栏 对 象 时 执行 的 同调 二 数 字符 中 或 前 数 句柄 
区 当 副 陈 一个 工具 栏 对 象 时 执行 的 回调 务 数 字符 中 或 函数 但 柄 
Handleviabiiy 指定 当前 工具 栏 对 象 的 各 柄 可 见 性 [FT 
[em | 回 疝 函 数 是 否 可 中 断 (onj :off 
Port | 工具 位 对象 的 父 对 旬 gure 的 名 情 国 
Ts T 具 栏 对 象 的 标识 符 字符 中 
Type T 具 栏 对 象 的 类 型 Er 
UserDam 用 户 定义 的 数据 上 任 -一 短 阵 
Viible 设 定 工具 栏 对 象 是 否 可 见 | realof ne 同 | 

















uitoolbar 对 象 的 Children 值 为 uipushtool 或 uitoggletool 对 象 句 柄 组 成 的 向 量 , 且 依 该 
向 量 值 在 工具 栏 上 从 左 至 右 排列 其 子 对 象 。 

【注意 

@D 若 要 查看 窗口 的 标准 工具 栏 , 可 使 用 findall 函数 : 

>>figure(1) 创建 一 个 句柄 值 为 1 的 窗 蝇 


>>h = findall(1,'type' "uitoolbar0i “ 间 在 该 窗口 内 查找 工具 栏 对 旬 
>>get( * 获取 标准 工具 栏 的 属性 列表 


命令 行星 





准 工 具 栏 属性 如 下 : 


Beingpeleted = of 
ButtonDownFcn = 

children = [] 

Clipping = on 
Creategcn = 

Deletegcn -= 

Busyhction = queue 
Handleyisibilitg ogg 1 
HitTest = on 

Interruptible = on 

Parent = [1 

Selected = o 狂 
SelectionHighlight = on 

Tag = FigureToolBar - < = “一 = 证 
Type -= uitoolbar 

UTContextMenu = 加 

UserData = 品 ] 

Visible = on 
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由 属性 列表 可 知 , 标 准 工具 栏 的 HandleVisibility 值 为 of ,用 findobj 函数 无 法 查找 ,只 能 
用 findall 函数 ;Tag 值 菊 认 为 FigureToolBar, 因 此 ,也 可 用 Tag 值 查找 标准 工具 栏 : 


>> h= findall(1， Tag'，PigureToolBar ) 


回 隐藏 标准 工具 栏 有 两 种 方 浊 





里 设置 figure 的 ToolBar 属性 值 为 nones 

@ 设置 标准 工具 栏 的 Visible 属性 为 off。 

当然 ,也 可 以 直接 用 delete 函数 删除 工具 栏 对 象 。 
2. uipushtool 对 象 

创建 uipushtool 对 象 使 用 uipushtool 函数 ,调用 格式 为 : 
htt = uipushtoolC P1， Www) 
在 当前 窗口 的 当前 工具 栏 内 创建 一 个 uipushtool 对 象 ,并 返回 其 句柄 。 





htt = uipushtool(ht，'P1"，I 








) 


扫 通 过 Tag 值 查找 标准 工具 栏 对 象 


在 工具 栏 ht 内 创建 一 个 uipushtool 对 象 ,并 返回 其 句柄 。 
例如 ,命令 行 输入 : 
>> uipushtool ，。 皇 创 建 一 个 工具 栏 按钮 对 象 


生成 的 窗口 如 图 4. 47 所 示 。 


uipushtool 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 25( 按 属性 名 的 


ED。 2 下 mw Jeeert 
口 朋 避 中 上 入 


Tale Reskteg_ idow 了 


KR 


入 妨 国 更 只 0 目 s 口 





图 4.47 创建 wipnshtool 对 象 





母 顺 序 排列 ,用 {) 括 起 来 的 值 为 默 











认 值 ) 
表 4.25 uipushtool 对 象 的 主要 属性 
属 性 属性 描述 | 有 效 属性 佳 
BeingDeleted 指示 对 象 是 井 正 被 删除 ,只 读 om of 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 调用 坝 数 ancel (queue} 








Di 





uipushtool 对 象 的 背 早 图 像 数据 


扒 数 组 ,可 使 用 imread 函数 获取 








CliekedCallback 


| 在 对 象 上 或 周围 5 像 表 内 单 击 妈 标 调用 的 函数 











字符 齐 或 函数 人 本 
CaseEe 当 创建 一 个 vipushtool 对 象 时 执行 的 回 届 函数 。 | 字符 中 或 孙 数 句柄 
DeleteFen 当 一 除 一 个 vipushtool 对 象 时 执行 的 回 油 示 数 。 | 字符 昌 或 和 数 句柄 
Enable 使 能 或 禁用 uipushtool 对 旬 om) .of 本 








HandleVisibility 


指定 uipushtool 对 象 的 句柄 可 见 性 


on) .callback .of 








Tnterruptible 





回调 函数 是 吾 可 中 断 





| ioni -off 





AAATUe 
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续 表 4. 25 
属 性 属性 摘 述 有 效 属性 值 
Parent ipushtool 对 象 的 父 对 象 工具 栏 的 句柄 
Separator 指定 该 对 象 左边 是 否认 加 分 隔 线 on .foff) 
Tag ipushtool 对 象 的 标识 符 | 字符 串 
TooltipString Wipushtool 对 象 的 提示 字符 训 字符 囊 = 
Type uipushtool 对 象 的 类 型 ] upashtool 
UserDara 用 户 定义 的 数据 任 一 矩阵 
| vae 设 定 ipushtool 对 象 是 否 可 见 fonl off 一 

















(1) CData 
CData 属性 指定 wipushtool 对 象 的 背景 图 片 。 对 于 当前 路 径 下 的 图 片 1. jpg ,将 其 设置 为 
uipushtool 对 象 的 背景 图 片 , 可 使 用 下 列 方 法 : 


名 读 取 图 片 
刍 设置 该 图 片 为 工具 栏 按钮 的 图 像 


>>NM = imread('1.jpg7) 
>> set(h， CData MD 


(2) Enable 

Enable 属性 使 能 或 禁用 uipushtool 对 象 。 该 属性 控制 uipushtool 对 象 如 何 对 也 标 操作 
进行 反应 ,以 及 如 何 执行 回调 函数 。 默 认 值 为 on, 表明 uipushtool 对 象 可 操作 ; 值 为 off 时 , 表 
明 uipushtool 对 象 不 可 操作 , 且 图 像 变 为 灰色 。 

当 单 击 Enable 值 为 on 的 wipushtool 对 象 时 ,MATLAB 依次 执行 如 下 动作 ， 

g@ 设置 figure 的 SelectionType 属性 。 

加 执行 uipushtool 对 象 的 ClickedCallback 回调 函数 。 

图 不 设置 figure 的 CurrentPoint 属性 ,也 不 执行 figure 的 WindowButtonDownFen 回调 
函数 。 

当 单 击 Enable 值 为 off 的 uipushtool 对 象 时 ,MATLAB 依次 执行 如 下 动作 ， 

@ 设置 figure 的 SelectionType 属性 。 

加 设置 figure 的 CurrentPoint 属性 。 

图 执行 fgure 的 WindowButtonDownFcn 回调 函数 。 

图 不 执行 uipushtool 对 象 的 ClickedCallback 回调 函数 。 

《3) ClickedCallback 

当 uipushtool 对 象 的 Enable 值 为 on 时 , 左 键 在 该 对 象 上 或 周围 5 像素 范围 内 单 击 ,执行 
该 回调 函数 。 

《4) Separator 

Separator 属性 指定 该 对 象 左边 是 否 添加 分 隔 线 , 值 为 on 时 添加 , 值 为 of 时 不 添加 。 

(5) TooltipString 

TooltipString 属性 用 于 显示 uipushtool 对 象 的 提示 字符 串 。 当 鼠标 停留 在 该 对 象 上 时 ， 
会 显示 TooltipString 属性 的 内 容 。 

【注意 】 GD 若 要 查找 标准 工具 栏 内 的 uipushtool 对 象 , 可 使 用 findall 函数 ， 
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>> figure 二 创建 一 个 窗 吕 


>>h = findall(0，type'，uipushtool): 。 s 查 找 窗口 内 的 uipushtool 对 象 


h 为 包含 6 个 uipushtool 对 象 句柄 的 句柄 向 量 。 查 看 它们 的 属性 列表 ,可 使 用 下 列 语句 : 


for i = 1 length(h) 
getChGiD) 
end 


命令 行 依次 显示 出 所 有 uipushtool 对 象 的 属性 列表 。 限 于 篇 幅 , 这 里 仅 列 出 部 分 属性 : 


ClickedCallback * plottools kgcbf，'show 
cpata = [ (16 by 16:by 3) double array] 
Enable = on 

Separator = off 

TooltipString = Show Plot Tools 

Tag = Plottools, 了 jiottools0n 


ClickedCallback = plottools (gcbf,'hideni 
Cpata = [ (16 by 16 by 3) double array] 
Enable = off 

Separator = on 

TooltipString = _Hide Plot Tools 

Tag = Piottools:PlottoolsofE 


ClickedCallback = printdlg(gcbE) 
Cpata = [ (15 by 16 by 3) double array] 
Enable = on 

Separator = off 

TooltipString = Print Pigure 

Tag = Standard. PrintFigure 





ClickedCallback = filemenufcnkgcbf, FileSave') 
CData = [ (15 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

Separator = of 

TooltipString = Save Eigure 

Tag = Standard Savegigure 


ClickedCallback = filemenufcnggcbE YEileOpai7 
cpata = [ (15 by 16 by 3) double array] 

nable = on 

Separator = off 

TooltipString = Open File 

Tag = Standard-.File0pen 


ClickedCallback = filemehidfcn(gcbf,EiTENew 
Cpata = [ 415 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

Separator = off 

TooltipString = New Figure 

Tag = Standard. NewFigure 


wwiLeveeriab cn 


“区 举证 广 是 证 市 片 二 QYTIVIN 光 府 让 这 沁 沪 站 深 天 二 。 瑟 直言 记过 转 瑟 业 攻 地 深 洲 





二 MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版 ) 
AN @ 


wweiLeve 人 Matlab cn 


加 要 隐藏 标准 工具 栏 的 uipushtool 按钮 ,可 设置 其 Visible 属性 值 为 off。 
例如 ,运行 下 面 的 语句 : 





办 和 gure ”和 创 建 一 个 合 呈 
>>h2 = findall(0，'type' "uipushtool)3 雪 查 找 所 有 的 uipushtool 对 象 
>> set(h2, visible' "offt7 < 隐藏 所 有 的 uipushtool 对 象 


生成 的 figure 窗口 ,其 工具 栏 上 的 按钮 比 标准 工具 栏 的 按钮 少 了 6 个 ,如 图 4.48 所 示 。 
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图 4.48 隐藏 标准 工具 栏 的 uipushtool 按钮 
3。 uitoggletool 对 象 
创建 uitoggletool 对 象 使 用 uitoggletool 函数 ,调用 格式 为 : 
htt = uitoggletoolC PE 岂 ，) 
在 当前 窗口 顶部 的 工具 栏 内 创建 一 个 uitoggletool 对 象 ,并 返回 该 对 象 的 句柄 。 
htt = uitoggletool(ht，'P1'，V1 
在 工具 栏 ht 内 创建 一 个 uitoggletool 对 象 , 并 返回 其 句柄 。 
例如 ,命令 行 输入 : 


- 互 淹 襄 订 过 转 五 攻 球 导 隘 认 





>> uitoggletool 争 在 当前 窗口 内 新 建 一 个 uitoggletool 对 象 


生成 的 figure 如 图 4. 49 所 示 。 


Cam 
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图 4.49 创建 uitoggletool 对 象 
uitoggletool 对 象 的 主要 属性 见 表 4. 26( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {} 括 起 来 的 值 为 


EB 默认 值 ) 。 
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表 4.26 uitoggletool 对 象 的 主要 属性 























属 性 ] 属性 描述 有 效 属性 值 
BeingDeleted 指示 对 象 是 否 正 被 一 除 ,只 这 | msot | 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 届 用 函数 | was 
CDau uitogeletool 对 象 的 背景 图 像 数据 三 维 数 组 ,可 使 用 imrend 函数 获取 













































































续 表 4. 26 

属 性 属性 措 述 有 效 属性 值 
ClickedCallback 在 对 象 上 或 周围 5 像素 内 单 击 也 标 调用 的 函数 。 | 字符 曲 或 卫 数 句柄 
CreateFen 创建 一 个 vitoggletool 对 象 时 执行 的 回调 函数 字符 中 或 孙 数 句柄 
DaleteFen 副 除 一 个 vitoggletool 对 象 时 执行 的 回 油 函数 字符 申 或 函数 句柄 
Enable 使 能 或 区 用 uitoggierool 对 象 on} off 
Handlevisibiliy 指定 uitogglerool 对 象 的 句 栖 可 见 性 en) .callback、off 
Tnterruptible 回调 函数 是 否 可 中 断 《onl .of 
OffCallback uioggletool 对 象 辜 起 时 执行 的 回调 二 数 字符 惠 或 函数 句柄 
OhCallback uitoggletool 对 象 按 下 时 执行 的 同 油 数 字符 曲 或 孙 数 句柄 
Parent uitoggletool 对 象 的 父 对 旬 工具 栏 的 句柄 
Sepamator 指定 恋 对 象 与 左边 对 象 之 间 是 否 当 加 分 妆 线 om of 
Suue 显示 uitoggletool 对 象 的 状态 on vtoff) 
Tag uitoggletoal 对 象 的 标识 符 | 字符 
TooltipString uitogaletool 对 象 的 提示 字符 间 字符 于 
Type uitoggletool 对 象 的 类 型 itoggletool 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 短 阵 
Visible 设 定 uitoggletool 对 象 是 否 可 见 (on) .of 





下 面 只 详细 介绍 uitoggletool 对 象 的 部 分 重要 属性 ,其 他 属性 与 uipushtool 对 象 类 似 ,不 
再 丈 述 。 

(1) ClickedCallback .OffCallback .OnCallback 

当 uitoggletool 对 象 的 Enable 属性 为 on 时 , 才 会 执行 其 回调 函数 。 

ClickedCallback : 当 激活 uitoggletool 对 象 时 执行 的 回调 函数 。 

OffCallback: 当 激活 uitogglerool 对 象 , 且 uitoggletool 对 象 处 于 弹 起 状态 时 ,执行 的 回调 
函数 。 

OnCallback: 当 激活 uitoggletool 对 象 ,上 且 uitoggletool 对 象 处 于 按 下 状态 时 ,执行 的 回调 
函数 。 

按 下 uitoggletool 对 象 时 ,回调 函数 的 执行 顺序 为 :OnCallback~~ClickedCallback。 

弹 起 uitoggletool 对 象 时 ,回调 函数 的 执行 顺序 为 :OffCallback~ClickedCallback。 

(2) State 

uitoggletool 对 象 的 状态 。 值 为 on 时 ,表明 uitoggletool 对 象 处 于 按 下 状态 ; 值 为 off 时 ， 
表明 uitoggletool 对 象 处 于 弹 起 状态 。 

【注意 】 

人 @ 若 要 查找 标准 工具 栏 内 的 uitoggletool 对 象 , 可 使 用 findall 函数 : 





>> figure 。 才 创 建 一 个 窗口 读 
2>h= findall(0，type'，uitoggletool); * 查 找 所 有 的 uitoggletool 对 象 


h 为 包含 9 个 uitoggletool 对 象 句 柄 的 句柄 向 量 。 查 看 它们 的 属性 列表 ,可 使 用 下 列 语句 : 
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for = rzlengthCh) 
get(hGD 
and 


命令 行 依次 显示 出 所 有 uitoggletool 对 象 的 属性 列表 ,限于 篇 幅 , 这 里 仅 列 出 部 分 属性 : 


ChickedCallback = insertmenufcntgcbf ,Legend') 
Cpata = [ (16 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

OnCallback = 

OffCallback = 

Separator = off 

State = off 

TooltipString = Insert Legend 

Tag = Mnnotaticn. InsertLegend 





ClickedCallback = insertmenufcn(gcbf,'Colorbar) 
CDpata = [ (16 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

OnCallback = 

offCallback = 

Separator = on 

State = 0 

TooltipString = Insert Colorbar 

Tag = Annotation. InsertColorbar 


Clickedcallback = putdowntext(' daratip',gcbo) 
Cpata = 【 (16 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

OnCallback = 

offcallback = 

Separator = on 

State = off 

TooltipString = Data Cursor 

Tag = Exploration. DataCcursor 


ClickedCallback = putdowntext(' rorate3d',gcbo) 
CDpata = [ (16 by 16 by 3) double array] 

Enable = on 

OnCallback = 

OffCallback = 

Separator = off 

State = off 

TooltipString = Rotate 3D 

Tag = Exploration. Rotate 


ClickedCallback = putdowntext( pan',gcbo) 
Cpata = [ (16 by 16 by 3) double arra] 
Enable = on 

Oncallback = 

OfECallback = 
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Separator = off 
State = of 
TooltipString = Ba 
Tag = Bxploration- Pan 


Clickedcallback = PutdowntextC zoomout';gcbo) 
CDpata = [ (16 by 16 by 3) double arrag] 
Enable = on 

OnCallback = 

offCallback = 

Separator = ofE 

State = o 引 

TooltipString = Zoom Oot 

Tag = Bxploration. Zoon0ut 


ClickedCallback = putdowntext('zoopnin',gcbo) 
Cpata = 【[ (16 by 16 by 3) double array] 
Enable = on 

OnCallback = 

offCallback = 

Separator = on 

State = off 

TooltipSstring = Zoom In 

Tag = Exploration, ZoonIn 


ClickedCallback = plotedit(gcbft，toggle)) 
CData = [ (16 by 16 by 3) double arrag] 
Enable = on 

Oncallback = 

OffCallback = 

Separator = on 

State = off 

TooltipString = Bdit Plot 

Tag = Standard. EditPlot 


回 要 隐藏 标准 工具 栏 的 uitoggletool 按钮 ,可 设置 其 Visible 属性 值 为 off。 
例如 ,运行 下 面 的 语句 : 


>> figure 所 创建 一 个 窗口 
>> h2 = findall(0，"type"，uitoggletool); #* 查 找 所 有 的 uitoggletool 对 象 
>> set(h2，'visible' oftf 7 隐藏 所 有 的 uitoggletool 对 象 


生成 的 窗口 中 ,工具 栏 上 的 按钮 比 





El。 有 抽 m Jporrt Tenlt loaktop 惠 adm 了 ii 
中 已 加 汝 基站 日 





图 4. 50 隐藏 标准 工具 栏 的 itoggletool 按钮 


工具 栏 中 的 按钮 少 了 9 个 ,如 图 4. 50 所 示 。 
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4.1.13 uitable 对 象 


uitable 对 象 为 二 维 的 可 视 化 表格 ,由 函数 uitable 创建 ,调用 格式 为 : 

uitable 

在 当前 窗口 内 创建 一 个 空 的 表格 ; 若 当 前 没有 会 口 存在 , 先 创建 一 个 新 的 窗口 。 

uitable( PropertyNanel '，valuel ， PropertyName2 ，value2,…) 

按 指定 的 属性 值 创建 一 个 uitable 对 象 ,未 指定 的 属性 采用 默认 值 。 

aitable(parent,…) 

创建 一 个 uitable 对 象 作 为 对 象 parent 的 子 对 象 ;parent 为 对 象 容器 (figure 对 象 或 ui- 
panel 对 象 ) 的 句柄。 若 句 型 为 "uitable(hl_parent，' parent'，h2_parent,…)i”, 则 uitable 对 
象 的 父 对 象 为 b2_parent。 

handle = uitableC…) 

创建 一 个 uitable 对 象 并 返回 它 的 句柄 。 

uitable 对 象 的 有 效 属 性 见 表 4. 27( 按 属性 名 的 首 字母 顺序 排列 ,用 {} 括 起 来 的 值 为 默 
认 值 )。 

表 4.27 uitable 对 象 的 有 效 属性 














属 性 属性 摘 述 (Cn 为 表格 单元 的 列 数 ) 
BackgroundColor | 表格 单元 的 背景 色 或 条 纹 色 1X3 或 2X3 阶 的 RGB 矩阵 , 值 在 [0,1] 之 间 
BeingDeleted 表征 对 象 是 否 正 被 副 除 onvfoff) 只 读 
BusyAetion 指定 如 何 处 理 中 断 函数 cancel .1queue) 





ButtonDownFen | 在 表格 上 按 下 忌 标 时 执行 的 回调 函数 可 执行 字符 囊 或 函数 句柄 
函数 句柄 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 ,可 





CellEditCallback 。 | 修改 表格 单元 值 时 执行 的 回调 函数 






































执行 字符 中 
CellSeleetionCallback | 表格 单元 被 选中 时 执行 的 回调 函数 靖 攻 罗 林 四 的 全 和 后 本 放生 间 村 卫生 尖 生 全球 
执行 字 符 曲 
ColumnEditable 指定 用 户 是 表 可 以 编辑 列 1xn 的 逮 辑 矩阵 .标量 逮 辑 值 .1 空 答 阵 } 
ColumnFormar 表格 单元 的 显示 格式 字符 冲 | 字 符 申 单元 数组 ,默认 值 为 空 答 阵 
ColsmnName | 指定 表格 列 名 ,对 认 为 ,2 1xw 的 字符 囊 单 元 数组 [numnbered "| 空 姑 了 
ColumnWidth 表格 每 列 的 宽度 ,单位 为 像素 1Xn 的 单元 数组 1 auto 小 
CrenteFen | 创建 表格 时 执行 的 回调 数 二 数 名 本 或 可 执行 字符 曲 
数值 生 阵 | 秋 辑 业 阵 | 数值 单元 数组 1 旭 甸 单元 数组 | 
Data 表格 数据 字符 囊 单元 数组 | 由 数值 . 逮 辑 、 字 符 串 组 成 的 混合 
单元 数组 
DeleteFen | 删除 表格 时 执行 的 回 负 二 数 函数 名 炳 或 可 执行 字符 虽 
Enable 使 能 或 禁用 表格 fon) .inactive .off 
Extent 表格 框架 的 尺寸 [ 左 , 底 , 宽 , 高 ], 只 读 
FontAngle 单元 内 容 的 倾斜 角度 《normal) 、 oblique 








FontName 单元 内 容 的 字体 字体 名 字符 于 

















FontSize 单元 内 容 的 字体 尺寸 字体 大 小 ,单位 由 FontUnits 指定 
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续 表 4.27 
属 性 属性 撕 述 有 效 属 性 值 (n 为 表格 单元 的 列 数 ) 
FontUnits 单元 内 容 的 字体 尺寸 单位 fpoints}) .normalized ,inches .pixels centimeters 
FontWeight 单元 内 容 的 字体 粗细 light fnormaly .demi bold 
ForegroundColor | 单元 内 文本 的 颜色 1x3 的 RGB 颜色 矩阵 颜色 字符 中 
HandleVisibility 表格 对 象 的 句柄 可 见 性 fonj ,callback .off 
HitTest 是 否 可 由 鼠标 选中 fony ,off 
nterruptible 回调 琢 数 是 否 可 中 断 +ony .of 
KeyPrexsFen 二 人 可 热 行 字符 率 或 函数 句柄 
Parent 表格 的 父 对 象 句 栖 iure .uipanel 或 uibuttongroup 对 象 的 句柄 
Position 指定 表格 的 大 小 和 位 置 [ 左 , 底 , 宽 ,高 ], 单 位 由 Units 指定 对 
|RearrangeableColumns| 指定 表格 数据 是 否 可 按 列 重 新 排列 on (of | 
RowName | 表格 的 行头 名称 | xm 的 字符 中间 元 数组 | numbered | 空 拓 了 外 
RowStriping 指定 表格 的 行 是 否 采 用 彩色 条 纹 模 式 fon) .of 坟 
Seeted 指定 表格 对 象 是 青 被 选中 onvloff) 何 
SeleetionHighight | 当 表格 被 选中 时 ,是 理 高 光 显 示 on) .of 5 -| 
Te 表格 对 象 的 标识 符 字符 昌 去 
ToohipStrng 。 | 表格 对 象 的 提示 | 子 得 申 加 的 
Type 表格 对 象 的 类 型 uitmable, 只 读 在 
UIConteaMenu | 表格 对 象 的 右键 业 单 右键 业 单 句柄 和 
本 二 全 的 让 二 广 人 | Vinches normalized points,charactersvcenti- 
UserData 用 户 定义 的 数据 任 一 数据 类 型 
Visible 指定 表格 是 可 可 见 | 1on) .off 
(1) BackgroundColor 和 RowStriping 文 
BackgroundColor 指定 表格 单元 的 背景 色 或 条 纹 色 ;RowStriping 设置 表格 的 行 是 否 采用 全 
条 纹 者 景色 显示 。BackgroundColor 属性 值 为 1X3 或 2X3 阶 , 且 元 素 值 归 一 化 到 [0,1] 之 间 | 各 
的 RGB 矩阵。 注意 ,BackgroundColor 属性 值 不 能 为 颜色 字符 申 。 过 
若 RowStriping 属性 值 为 on, 且 BackgroundColor 为 2X3 阶 的 RGB 矩阵 时 ,表格 的 条 纹 | 流 
颜色 分 别 为 BackgroundColor 包含 的 两 行 颜色 矩阵 。 


例如 ,创建 一 个 行 条 纹 为 白 绿 相间 的 表格 : 255 


>> uitable(' data'， [1 2 3; 4 5 6] , "RowStriping'，'on'，' Backgroundcolor', [1 115010]) 
衬 创 建 条 纹 状 表格 


生成 的 表格 如 图 4. 51 所 示 。 
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图 4.51 创建 条 纹 背景 的 表格 


(2) CellEditCallback 

CellEditCallback 为 修改 表格 单元 值 时 执行 的 回调 函数 。 要 执行 该 回调 函数 ,前 提 是 表格 
单元 格 的 值 可 以 修改 , 即 需要 先 设 置 ColumnEditable 属性 值 。CellEditCallback 属性 值 可 以 
为 函数 句柄 .函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 或 可 执行 字符 串 。 例 如 , 先 创建 一 个 表格 : 


>>h = uitable('data' [1231456])} 

1) 设置 CellEditCallback 属性 值 为 函数 句柄， 

>> set(h，' CellEditCallback'，@cellEdit_Callback); 

此 时 该 回调 函数 的 定义 如 下 : 

function cellEdit_Callback(obj，event) 

2) 设置 CellEditCallback 属性 值 为 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 ; 
>> set(h，' CellgditCallback"，{@cellgdit_Callback，handles})+ 
此 时 该 回调 函数 的 定义 如 下 : 

function cellEdit_Callback(obj，event，handles) 

3) 设置 CellEditCallback 属性 值 为 可 执行 的 字符 串 : 

>> set(h，' CellEditCallback'，'executable string )+ 

该 回调 函数 相当 于 : 

eval(' executable string )， 


不 推荐 采用 第 3 种 属性 设置 方法 。 因 为 前 两 种 设置 方法 中 ,MATLAB 都 给 回调 函数 传 
递 了 两 个 很 重要 的 参数 一 一 obj 和 event。obj 为 当前 表格 对 象 的 句柄 ;而 event 为 一 个 数据 结 
构 体 , 它 包含 的 域 见 表 4. 28。 
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表 4.28 CellEditCallbhack 第 2 个 输入 参数 的 域 


























城 名 域 值 类 型 说 天 
Tndiees | IX2 阶 的 矩阵 正 编辑 的 单元 所 在 的 行列 索引 值 
| 1x1 阶 的 矩阵 或 单元 数组 正 编辑 的 单元 在 编辑 前 的 值 
| 字 和 让 用 户 键 人 的 字符 下 
NewData “| 1X1 阶 的 矩阵 或 单元 数组 写 人 Data 属性 的 值 
| Error 字符 串 不 能 将 键 人 的 字符 串 存 人 Darta 属性 时 产生 的 错误 信息 














【注意 】 要 执行 该 回调 函数 ,需要 在 修改 了 表格 单元 的 值 后 按 Enter 键 ,或 选中 其 他 单元 
格 , 或 在 当前 窗口 内 的 任意 其 他 对 象 上 单 击 鼠 标 。 

《3) Cells 

CellSelectionCallback 为 表格 单元 被 选中 时 执行 的 回调 函数 。CellSelectionCallback 属性 
值 可 以 为 本 数 句柄 、 函 数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 或 可 执行 字符 串 。 

若 CellSelectionCallback 属性 值 为 函数 句柄 或 单元 数组 ,MATLAB 默认 会 传递 两 个 参数 
给 指定 的 回调 函数 一 一 obj 和 event。obj 为 当前 表格 对 象 的 句 栖 ;而 event 为 一 个 数据 结构 
体 , 它 包含 一 个 域名 为 indices 的 域 ,该 域 的 域 值 为 npX 2 阶 的 矩阵 ,表示 用 户 当前 所 选中 单元 
的 行列 索引 值 。 若 当前 选中 了 一 个 单元 , 则 该 单元 的 数据 可 以 通过 以 下 方法 获得 ， 





ctionCallback 





data = get(hrable，Data);，* 获 到 表 格 的 数据 

datalevent, Indices(1) ，event. Indices(2)) * 此 处 假定 表格 数据 为 单元 数组 

依次 选择 或 取消 选择 多 个 单元 的 方法 为 :在 按 住 Ctrl 键 的 同时 ,鼠标 依次 单 击 要 选择 或 
取消 选择 的 单元 即 可 。 另 外 ,也 可 以 按 住 Shift 键 来 选择 一 块 单元 区 域 。 

【注意 】 对 于 MATLAB 2010b 及 之 前 的 版 本 , 均 不 能 用 set 函数 直接 设置 某 个 单元 格 为 
当前 单元 格 ,而 只 能 通过 CellSelectionCallback 回调 函数 的 第 2 个 参数 来 间接 设置 。 期 待 
MATLAB 对 uitable 对 象 作 进一步 完善 。 

(4) ColumnEditable 

ColumnEdirable 为 指定 用 户 是 否 可 以 编辑 表格 的 列 数据 . 

ColumnEditable 的 默认 值 为 空 矩阵 ,表示 表格 内 的 数据 不 可 通过 鼠标 单 击 编辑 。 

ColumnEditable 值 为 1Xn 的 逻辑 矩阵 时 ,逻辑 矩阵 每 个 元 素 对 应 Data 矩阵 的 一 列 , 值 为 
真 表明 Data 矩阵 中 对 应 的 列 数据 可 编辑 , 值 为 假 表明 Data 矩阵 中 对 应 的 列 数据 不 可 编辑 。 
例如 ; 


>> data = {1 false'wonen'; 2 true'nen') 生成 数据 data 








data 二 省 
[ [aaaaenl 
[259 -aaa 洒 条 

>> vitable( data' data，'columneditable'，[false true false], "Position' [100 100 300 100])， 


当 由 数据 data 创建 表格 


生成 的 表格 只 有 第 2 列 可 编辑 ,如 图 4. 52 所 示 。 
ColumnEditable 值 为 标量 逻辑 值 true 时 ,表格 所 有 数据 都 可 通过 鼠标 单 击 编辑 ;为 false 


writeveherieb cn 


* 瑟 识 言 宁 过 委 王 本 后 导 辽 起 


族 汪 六 六 自重 让 具 二 9YTIVIN 淹 齿 才 过 岂 法 让 深 天 二 
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- 瑟 不 言 示 过 装 瑟 攻 于 尘 济 淋 


入 岂 诈 广 和 症 记 上 贱 二 8YTIVI 池 由 方 洲 沁 六 认 演 天 本 





wwiteve 和 erlab cn 


MATLAB GUI 设计 学 习 手记 (第 2 版 ) 











图 4.52 设置 表格 的 ColumnEditable 属性 
时 ,表格 所 有 数据 都 不 能 通过 鼠标 单 击 编辑 。 


(5) ColumnFormat 和 Data 


ColumnFormat 用 于 设置 单元 数据 的 显示 格式 ;Data 为 表格 的 单元 数据 。ColumnFormat 


默认 值 为 空 矩 阵 , 此 时 单元 数据 将 按 Data 中 数据 原来 的 格式 显示 





ColumnFormat 设置 单元 数据 Data 每 列 的 显示 格式 , 值 为 字符 串 单元 数组 ,其 每 个 单元 


可 为 表 4. 29 中 的 字符 串 。 


表 4.29 表格 的 数据 显示 格式 


ColumnFormat 单元 值 
《n 为 表格 单元 的 列 数 ) 





显示 一 个 左 对 齐 的 字符 虽 





iogieal' 


显示 一 个 检查 枢 (check box) 








显示 右 对 齐 的 数值 若 对 应 的 Dats 项 为 多 辑 值 ,显示 1 或 0; 若 对 应 的 Da 


世 项 不 是 数值 和 百 辑 值 , 显 示 NaN 








1xm 的 字符 圳 单元 数组 


显示 一 个 弹出 式 全 单 (Pop 一 Up Menu) ,并 指定 各 药 单 项 的 字符 让 ; 初 始 
化 时 ,显示 的 值 为 Data 中 对 应 的 项 





format 函数 可 接收 的 参数 字符 串 , 如 ' short 


bank 








以 该 参数 指定 的 格式 显示 单元 数据 Dara 








【 注 】 当 ColumnFormat 的 单元 值 为 1Xn 字符 事 单元 数组 时 ,要 显示 弹出 式 莱 单 ,必须 
将 表格 中 对 应 列 的 ColumnEditable 值 设置 为 远 辑 真 。 

若 要 插入 1 列 数据 到 Data 中 ,而 Data 为 数值 矩阵 或 逮 辑 矩阵 , 则 需要 先 用 mat2cell 函数 
将 Data 转换 为 单元 数组 ,然后 再 插 人 数据 。 

Data 属性 存储 表格 的 数据 ,数值 类 型 可 以 为 数值 矩阵 .逻辑 值 矩阵 、 数 值 单 元 数组 ,逻辑 
值 单元 数组 .字符 串 单元 数组 或 由 数值 . 逮 辑 .字符 串 组 成 的 混合 单元 数组 。 

ColumnFormat 设置 如 何 将 Data 数据 显示 到 表格 中 的 方式 ,如 图 4. 53 所 示 。 





Data 数 据 








将 所 得 数据 显 
示 到 表格 内 


采用 ColumnFormat 指 定 
的 方式 转换 Data 数 据 














图 4.53 


Data 与 ColumnFormat 之 间 的 关系 
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ColumnFormat 属性 值 与 Data 数据 类 型 的 关系 见 表 4. 30。 
表 4. 30 ”Data 与 ColumnFormat 的 关系 





ColumnFormar 的 单元 值 
































omeric' "har' iogical" 1Xn 学 符 囊 单元 数组 
将 数值 显示 为 字 每 个 单元 为 弹出 式 菜单 的 一 
直接 显示 Dats 
Dee | 数值 | 数 人 符 串 ， 相 当 于 | 显示 未 选中 的 检查 杠 个 选项 ,数值 显示 为 字符 惠 ， 
每 num2str 的 功能 相当 于 num2str 
风 将 字符 让 转换 为 
的 |， 多 过 显示 检查 柜 ; 若 为 "true", 则 | 每 个 单元 为 PopupMenu 控件 
数 字符 串 歼 作 , 若 转 侨 失 疏 直接 显示 字符 中 迹 中 , 吾 则 ,不 选中 的 一 个 选项 
则 不 处 理 
所 < 
类 若 为 false, 则 显示 | 显示 检查 杠 : 著 为 false, 则 | 每 个 单元 为 PopupMenu 控件 的 
型 | 还 辑 值 | 到 辑 值 "0 "着 为 rue, 则 | 检查 杠 不 造 中 ; 若 为 true，| 一 个 选项 : 悍 辑 真 显 示 true', 旭 
显示 1 则 检查 棋 选 中 加 假 显示 false' 








例如 ,有 一 个 数据 data, 第 1 列 为 数值 ,第 2 列 为 字符 串 ,第 3 列 为 逻辑 值 ; 


>> data = fl man' truei 2 wonan'，talse} “ 皇 创 建 数据 data 
data = 

[1 man' [U 

[wonan [0 


创建 一 个 表格 ,将 data 存 人 其 中 ， 
>>h = HablaGaatay data， "Position'，[100 100 300 100])1 二 由 数据 data 创建 表格 


生成 的 表格 如 图 4. 54 所 示 。 此 时 ,表格 中 的 第 1 列 显示 为 右 对 齐 的 数值 ;第 2 列 为 左 对 
齐 的 字符 串 : 第 3 列 为 检查 框 。 








图 4.54 表格 的 ColumnFormat 为 空 值 
重 设 表格 每 列 数据 的 显示 方式 均 为 char: 


>> set(h。'ColumnFormat'，{ char'，'char'，'char'i)， 雪 重 设 表格 数据 的 显示 模式 为 char 
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- 瑟 略 言 训 过 斩 互 基于 必 检 品 


- 识 内 诈 准 类 症 机 所 二 8YVTIVIN 光 认 上 演 滞 注 认 深 天 二 
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区 内 首 广 和 征 这 片 二 YITIVIN 池 让 才 长 沁 注 认 这 天 本 














ch ER 
生成 的 表格 如 图 4. 55 所 示 。 此 时 ,表格 中 的 所 有 数据 均 为 左 对 齐 的 字符 串 , 第 1 列 的 数 
值 相当 于 将 原 数据 进行 num2str 转换 ,第 2 列 不 处 理 , 第 3 列 将 逻辑 值 1 或 0 转换 为 字符 串 


"true 或 false 。 





加 。 于 王 e_Jzsert，Ieelg lesktog iado hp 





图 4.55 表格 数据 的 显示 格式 为 char 
重 设 表格 每 列 数据 的 显示 方式 均 为 numeric: 





>> set(hy'ColunnFormat'， (finumeric'，'nuneric'，nomeric')); # 重 设 表格 数据 的 显示 模式 为 nuomeric 





生成 的 表格 如 图 4. 56 所 示 。 此 时 ,表格 中 的 第 1 列 数据 均 为 右 对 齐 的 数值 ;第 2 列 的 字 
符 串 由 于 不 能 转换 为 数值 ,因此 不 做 处 理 ,直接 显示 原 字符 串 ; 第 3 列 还 辑 值 若 为 false 则 显 
0, 若 为 true 则 显示 1 





it 有 ， 瑟 m_jnawrt_Ieels Resktyp indow ly 





图 4. 56 表格 数据 的 显示 格式 为 numeric 
重 设 表格 每 列 数据 的 显示 方式 均 为 logical; 


>> set(h， "ColuinFormat" Jogical'' "logical' "logical))7  s 重 设 表格 数据 的 显示 模式 为 logical 


生成 的 表格 如 图 4. 57 所 示 。 此 时 ,表格 中 的 所 有 单元 均 显 示 检 查 框 ,第 1 列 的 数值 均 显 
示 为 未 选择 的 检查 框 ;第 2 列 的 字符 串 若 为 ' true ' 则 显示 为 选中 的 检查 框 ,为 其 他 字符 串 均 显 
示 为 未 选择 的 检查 框 ;第 3 列 逻 辑 值 若 为 false 则 显示 为 未 选中 的 检查 框 , 若 为 true 则 显示 为 
选中 的 检查 框 。 
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图 4.57 表格 数据 的 显示 格式 为 logical 
重 设 表格 第 1 列 数据 的 显示 方式 为 弹出 式 菜单 形式 ,菜单 选项 分 别 为 1 和 2; 


>> set(h，'Columnguditable'，truey “ColumnFormat'，ff' 1 12 和 chat iogical)7 
表格 数据 以 弹出 式 菜单 形式 显示 


生成 的 表格 如 图 4. 58 所 示 。 此 时 ,表格 中 的 所 有 单元 均 可 编辑 ,第 1 列 显示 为 弹出 式 
荣 单 


Fn。 6e 业 m_jmamrt， val josktop indm hn 





图 4.58 表格 数据 显示 为 弹出 式 菜单 形式 


(6) ColumnName 和 RowName 

ColumnName 和 RowName 用 于 指定 表格 的 列 名 或 行 名 , 值 为 ITXn 的 字符 串 单元 数组 Cn 
为 表格 数据 列 数 ) .numbered 或 空 矩阵 ,默认 值 为 numbered '。 

若 ColumnName 或 RowName 为 1Xn 的 字符 串 单元 数组 ,表格 列 名 或 行 名 依次 为 该 单 
元 数组 每 个 单元 的 字符 串 。 

若 ColumnName 或 RowName 为 ' numbered ", 表 格 列 名 或 行 名 依次 为 1,2,3,…。 

若 ColumnName 或 RowName 为 空 矩 阵 , 表 格 列 数据 或 行 数据 没有 名 称 。 

例如 ,创建 一 个 列 名 和 行 名 均 为 默认 值 的 表格 : 


>> h = uitable( data' fl1 2 3; 4 5 6]，Position', [100 100 300 100]);  s 创 建 表格 


生成 的 表格 如 图 4. 59 所 示 。 
设置 该 表格 的 列 名 依次 为 姓名 ,学 号 和 成 绩 , 行 名 依次 为 01 和 02: 


writeveariab cn 


- 本 略语 永 过 转 卫 关于 尘 深 


入 闪 将 广 业 生 过 片 志 SHYTIVIN 涤 内 诈 洲 岂 洽 认 沪 天 二 
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贺 祝 永 过 访 王 关中 


间 
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或 丹 首 六 丘 证 这 片 二 8YVTIVIN 海 站 才 避 沾 
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CT 


1 了 3 





图 4.59 创建 表格 
>> set(hy， Columnkane ,人 姓名 ,学 号 ,成 绩 )7 "Rowanet 1 0 02993 和 设 回 表 格 的 列 名 和 行 名 


生成 的 表格 如 图 4. 60 所 示 。 


于 。 吨 4 囊 pet ol rnttg indow hy 


得 2 





图 4.60 设置 表格 的 列 名 和 行 各 
去 掉 表 格 行 数据 和 列 数据 的 名 称 : 


>> set(h， ColumnName [Rowkame'，[])+ ，# 去 掉 表 格 的 行 各 和 列 名 


生成 的 表格 如 图 4. 61 所 示 


。 员 ( 昔 ow_Jnart_ losls Beat 弄 wiow_lhly 





图 4.61 去 掉 表 格 的 行 名 和 列 名 
【注意 】 若 要 增 减 表 格 的 行 数 , 则 需要 同时 修改 表格 的 Data 和 RowName 属性 ; 若 要 增 
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减 表格 的 列 数 , 则 需要 同时 修改 表格 的 Data 和 ColumnName。 例 如 ,将 表格 hTable 的 第 3 行 
去 掉 , 可 以 采用 以 下 代码 : 

data = get(hTable，'Data); # 获 取 表 格 的 Data 

data(3，:) = []; * 去 掉 表 格 的 第 3 行 数据 

rowName = get(hTable，'Rowkane') +; 获取 表格 的 行 名 

证 iscellstr(rowRame) 

rowName(3，:) = []; 皇 去 掉 表 格 的 第 3 行 行 名 
end 
set(hTable，'RowNane'，rowlane，'Data'，data); * 更 新 表格 的 Data 和 RowNane 


(7) ColumnWidth ,Position 和 Extent 


ColumnWidth 属性 值 为 1Xn 的 单元 数 
每 列 的 宽度 ,数值 单位 为 像素 ,与 Units 属性 无 关 

Extent 属性 描述 了 表格 内 容 的 范围 大 小 ,为 只 读 属 性 ,不 能 直接 修改 ,但 可 以 通过 设置 
ColumnWidth 属性 来 间接 修改 。Extent 的 值 为 1X4 的 数值 矩阵 ,数值 格式 为 [0,0, 表 格 内 容 
宽度 ,表格 单元 高 度 ] ,数值 单位 由 units 属性 指定 。Extent 描述 的 范围 如 图 4. 62 所 示 。 


auto "默认 值 为 ' auto"。 它 描述 了 表格 单元 








表格 内 容 砚 度 





图 4.62 Extent 描述 的 范围 


Position 属性 描述 表格 在 GUI 中 的 位 置 和 所 占 位 置 的 大 小 , 值 为 1X4 的 数值 矩阵 ,数值 
格式 为 [ 左 , 底 , 宽 ,高 ], 数 值 单位 由 units 属性 指定 。Posirion 描述 的 范围 如 图 4. 63 所 示 。 


En Et 厂 m_Ipemt Tels Rsbtog iodow 





图 4. 63 ”Position 描述 的 范围 


-入 所 刘 计 生生 让 所 二 9VTIVIN 活 举证 已 入 六 深 关 本 。 瑟 高 言 公 过 办 王 世 下 等 院 洒 
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《8) Enable 

Enable 使 能 或 禁用 表格 。 该 属性 决定 表格 是 否 响应 鼠标 的 单 击 ,以 及 表格 的 回调 函数 如 
何 执行 。 

Enable 值 为 on( 默 认 值 ) 时 ,表格 响应 鼠标 的 单 击 ， 

Enable 值 为 inactive 时 ,表格 不 响应 鼠标 的 单 击 , 且 不 变 成 灰色 ， 

Enable 值 为 off 时 ,表格 不 响应 鼠标 的 单 击 , 且 变 成 灰色 。 

若 Enable 值 为 on 时 在 表格 上 单 击 鼠 标 左 键 ,MATLAB 依次 执行 以 下 操作 ， 

更 新 窗口 的 SelectionType 属性 值 ， 

回 执行 表格 的 CellSelectionCallback 回调 函数 ,并 更 新 该 回调 函数 默认 的 输入 参数 eventdata 
中 的 indices 域 ; 

图 不 更 新 窗口 的 CurrentPoint 属性 值 ,也 不 执行 表格 的 ButtonDownFcn 回调 函数 和 窗 
口 的 WindowButtonDownFen 回调 函数 。 

若 Enable 值 为 off 时 在 表格 上 单 击 鼠 标 左 键 , 或 Eanble 为 任意 有 效 值 时 在 表格 上 单 击 鼠 
标 右键 ,MATLAB 依次 执行 以 下 操作 : 

四 更 新 窗口 的 SelectionType 属性 值 ; 

加 更 新 窗口 的 CurrentPoint 属性 值 ; 

图 执行 窗口 的 WindowButtonDownFcn 回调 函数 . 

(9) KeyPressFen 

KeyPressFen 为 当选 中 表格 对 象 , 按 下 键盘 上 除 Tab 键 外 的 任意 键 时 执行 的 回调 函数 。 
KeyPressFen 属性 的 值 为 可 执行 字符 串 或 函数 句柄 。 若 为 可 执行 字符 串 str( 例 如 ,str 可 以 为 

-组 命令 语句 或 函数 文件 名 ) ,该 回调 函数 相当 于 执行 eval( str ) 语 句 : 若 为 丽 数 句柄 ,MAT- 
LAB 依次 传递 了 hObjeet .eventdata 和 handles 3 个 输入 参数 给 该 回调 函数 。 其 中 ,hObject 
为 表格 对 象 的 句柄;handles 为 GUI 对 象 的 句柄 集合 ,数据 类 型 为 结构 体 , 域 名 为 GUI 对 象 的 
Tag 值 , 域 值 为 对 应 GUI 对 象 的 句柄 :eventdata 为 按键 事件 的 数据 结构 体 , 它 包含 了 按键 的 
具体 信息 一 一 按键 对 应 的 字符 按键 是 否 为 组 合 键 .所 按键 的 键 名 等 。 

假设 表格 对 象 的 Tag 值 为 uitablel, 则 其 KeyPressFcn 回调 函数 的 函数 名 为 uitablel 
KeyPressFen。 当 然 , 也 可 以 用 set 函数 另外 设置 表格 的 KeyPressFen 回调 函数 

【注意 】 

Q@ 若 按 下 Tab 键 , 会 切换 当前 对 象 为 下 一 个 GUI 对 象 ,此 时 并 不 执行 KeyPressFcn 回调 
函数 (可 以 理解 为 这 个 Tab 键 被 窗口 对 象 “ 截 获 " 了 )。 这 点 与 窗口 的 KeyPressFcn 回调 函数 
不 一 样 ,窗口 的 KeyPressFcn 回调 函数 会 捕获 一 切 按 键 。 

加 与 窗口 的 KeyPressFcn 回调 函数 类 似 ,Alt 十 Ctrl 十 Del 组 合 键 不 能 被 KeyPressFen 回 
调 函数 搓 获 ;Ctrl 十 F4 或 Alt 十 F4 组 合 键 虽然 能 被 KeyPressFcn 回调 函数 捕获 ,但 是 它们 也 
会 同时 关闭 GUIT 窗口 。 

图 若 uitable 对 象 同时 定义 了 CellEditCallback .CellSelectionCallback 和 KeyPressFcn 回 
调 函 数 , 且 所 有 单元 格 可 编辑 ,那么 回调 函 教 的 执行 情况 如 下 : 

a) 每 当 鼠 标 选 中 或 更 换 单元 格 时 ,都 要 执行 CellSelectionCallback 回调 函数 : 

b) 每 当 用 户 在 单元 格 内 键入 字符 时 ,只 执行 KeyPressFcn 函数 ; 

c) 假定 用 户 编辑 了 单元 格 的 内 容 , 当 按 Enter 键 时 , 先 执行 KeyPressFcn, 再 执行 
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CellEditCallback; 当 切 换 单 元 格 时 , 先 执行 CellSelectionCallback ,再 执行 CellEditCallback 。 








《10) RearrangeableColumns 

RearrangeableColumns 用 于 指定 能 否 通过 鼠标 移动 表格 的 列 数据 。 该 属性 仅仅 影响 表 
格 数据 在 表格 中 的 显示 顺序 ,而 并 不 改变 表格 数据 Data, 相 当 于 只 是 改变 了 Darta 在 表格 中 映 
射 的 顺序 而 已 。 


4.2 重 准点 分 析 


4.2.1 句柄 式 图 形 对 象 的 党 用 函数 总 结 


(1) get 函数 

四 get(h) 或 a 一 getCh) 

返回 对 象 h 的 属性 列表 到 MATLAB 命令 行 或 结构 体 a。 

回 get(hy PropertyName ) 

返回 对 象 h 的 属性 PropertyName 的 值 。 

(2) set 与 reset 函数 

@ a=set(D 

返回 对 象 h 的 所 有 属性 名 及 其 可 设置 的 属性 值 到 结构 体 a。 

加 set(h， Propertyame ,Propertyyalue,…) 

设置 对 象 h 的 属性 ' PropertyName 的 值 为 PropertyValue。 

图 reset(h) 

重 设 对 象 h 的 所 有 属性 为 默认 值 。 

《3) 获取 当前 的 图 形 、 坐 标 轴 和 对 象 

获取 当前 图 形 窗 口 的 句 栖 值 . 

获取 当前 图 形 窗 口中 当前 坐标 轴 的 句柄 值 。 

图 geo: 获 取 当 前 图 形 窗 口中 当前 对 象 的 句柄 值 。 

图 gcbf: 获 取 回调 琢 数 正在 执行 的 对 象 所 在 窗口 的 句柄 。 

加 gebo: 获 取 回 调 函 数 正在 执行 的 对 象 的 句柄。 

(4) findobj 与 findall 函数 

CD = findobj 

返回 root 对 象 及 其 所 有 子 对 象 的 句柄 值 。 

加 h 一 findobj( P1',Waluel,' 一 logical'，P2'，Value2) 

一 logical 为 逻辑 选项 ,可 以 为 一 and、. 一 or. 一 xor、` 一 not, 默 认 值 为 一 and。 
图 = findobj( 属 性 名 称 ,' 属 性 值 7 

依据 对 象 的 属性 名 称 和 属性 值 找 出 匹配 的 对 象 ,返回 其 句柄 值 到 句柄 向 量 H。 
图 obj handles 一 findall(h list,p'，value') 

返回 句柄 对 象 列 表 h_list 包含 的 所 有 对 象 及 其 子 对 象 中 ,属性 p 的 值 为 value 的 对 象 。 
《5) allchild 与 ancestor 函数 

人 child handles = allchild(h list) 


- 瑟 硕 语 记 寺田 王 攻 于 导 济 沿 









芝 此 证 褒 扣 站 上 具 二 YITIVIN 知 站 市 沁 沁 注 认 六 天 本 





265 


Arene MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 ( 第 2 版 ) 


区 言 宁 当 苇 王 东 下 导演 洒 


-入 沁 诈 谭 占 征 韦 片 喜 VJIVIN 党 让 放 洲 后 注 从 演 天 归 - 


wwiLeveWetleb cn 





目 








查找 指定 对 象 的 所 有 子 对 象 ,包括 隐藏 的 子 对 象 - 
回 p = ancestor(h,type) 

查找 指定 对 象 的 指定 类 型 的 父 类 。 

(6) copyobj 函数 

mew handle 一 copyobj(hyp) 

复制 图 形 对 象 及 其 子 对 象 。 

(7) delete clf、cla 与 close 函数 

O dalete(m 

删除 对 象 h。 

回 clf(fig) 

删除 窗口 fig 中 所 有 句柄 不 隐藏 的 对 象 。 
加 cla 

删除 当前 axes 中 所 有 句柄 不 隐藏 的 对 象 . 
图 close(D 

删除 句柄 为 h 的 figure。 


4.2.2 Figure 对 象 的 几 个 重要 属性 


(1 CurrentObjeet 


返回 绘图 窗口 内 当前 被 鼠标 选取 的 对 象 的 句柄 值 ,有 效 值 为 图 形 对 象 句柄 值 , 


(2) CurrentPoint 
返回 绘图 窗口 中 最 后 单 击 鼠 标的 位 置 。 


(3) CurrentAxes 


返回 当前 的 坐标 轴 句 栖 值 假设 某 坐标 轴 句 柄 值 为 ah, 可 以 使 用 axes(a_h) 或 setCgef， 
currentaxes va_h) 这 两 种 方式 ,指定 它 为 当前 坐标 轴 。 


(4) CurrentCharacter 


返回 用 户 在 窗口 中 最 后 输入 的 一 个 字符 , 即 刚 在 键盘 上 按 下 的 字符 键 将 被 存储 到 Cur 
rentcharacter 中 ,一 般 与 Keyppressfcn 合用 ,有 效 值 为 任意 字符 。 


(5) Integerhandle 


决定 Figure 对 象 句柄 值 的 类 型 为 整数 或 浮 点 小 数 ,有 效 值 为 on .off。 


(6) KeyPressFen 


当 在 当前 窗口 上 按 下 键盘 上 的 某 键 时 ,执行 该 回调 函数 。 注 意 该 函数 默认 的 第 2 个 输入 
参数 eventdata 包含 了 按键 信息 。 例如 ,将 在 当前 窗口 中 按 下 的 按键 名 显示 出 来 ,可 在 和 窗口 的 
KeyPressFcn 中 添加 语句 。 


keyName = eventdata.Key 
它 相当 于 ， 


set(gcf，keypressfcn',， get(gcf，currentKey 7) 
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《7) KeyReleaseFcn 

当 在 当前 窗口 上 释放 键盘 上 的 任意 键 时 ,执行 该 回调 函数 。 注 意 :该 函数 默认 的 第 2 个 输 
人 参数 eventdata 包含 了 按键 信息 。 

(8) SelectionType 

记录 鼠标 按键 是 左 键 (normal) .中 键 (extend) ,右键 (alb) 还 是 双击 (open) 。 

(9) Visible 

Visible 用 于 设置 窗口 的 可 见 性 。 为 提高 程序 运行 效率 ,建议 先 创建 一 个 隐藏 的 窗口 , 当 
把 窗口 所 有 子 对 象 都 创建 好 后 ,再 显示 窗口 。 

(10) WindowStyle 

WindowStyle 值 为 modal 时 ,窗口 置 于 屏幕 前 端 ; 值 为 normal 时 窗口 由 鼠标 选择 。 

(11) WindowButtonDownFen 

当 在 绘图 窗口 内 按 下 鼠标 任意 键 时 ,将 触发 WindowBurtonDownFcn 所 定义 的 Callback 
以 产生 相对 应 的 操作 ,有 效 值 为 字符 串 或 函数 句柄 。 

(12) WindowButtonMotionFen 

当 在 绘图 窗口 内 按 住 鼠 标 任意 键 移动 ,将 触发 WindowBurtronMorionFen 所 定义 的 Call 
back 以 产生 相对 应 的 操作 。 

(13) WindowButtonUpFen 

当 在 绘图 窗口 内 释放 鼠标 任意 键 时 ,将 触发 WindowButtonUpFcn 所 定义 的 Callback 以 
产生 相对 应 的 操作 。 

(14) WindowKeyPressFen 

当 鼠 标 在 窗口 内 任何 对 象 上 按 下 任意 键 时 ,执行 该 回调 函数 。 

(15) WindowKeyReleaseFen 

当 鼠 标 在 窗口 内 任何 对 象 上 释放 任意 键 时 ,执行 该 回调 函数 。 


4.2.3 Axes 对 象 的 几 个 重要 属性 


(1 title 

设 定 坐标 轴 的 标题 ,有 效 值 为 text 对 象 的 句柄 。 设 置 坐标 轴 标 题 可 使 用 title 函数 。 该 丙 
数 直接 创建 一 个 text 对 象 为 标题 。 例 如 ， 

title(Cdate) :将 当前 坐标 轴 的 标题 设 为 当前 日 期 。 

titleCdate，color ，r ) :将 当前 坐标 轴 的 标题 设 为 当前 日 期 ,标题 颜色 设 为 红色 。 

title(f sin(x) date)) :标题 为 2 行 ,第 1 行为 sin(x), 第 2 行为 当前 日 期 。 

(2) Units 

Unirs 决定 各 种 位 置 属性 的 度量 单位 ,以 窗口 左下 角 为 基准 。 有 效 值 为 pixels .normal- 
ized ,inehes ,centimeters .points 或 characters。 当 设置 为 Pixels 时 ,以 像素 为 单位 ; 当 设 置 为 
normalized 时 ,以 坐标 为 单位 ,屏幕 的 左下 角 为 [0,0] ,右上 角 为 [1.0,1.0]。 

【注意 】 axes uibuttongroup .uipanel 的 Units 属性 默认 值 均 为 normalized ,而 figure .ui 
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control .uitable 等 GUI 对 象 的 Units 菊 认 值 均 为 pixels- 

(3) 字体 属性 

Fontangle: 字 体 角度 (正常 为 normal; 斜 体 为 italic/oblique) 。 

Fontname: 字 体 名 称 。 

fontsize: 字 体 大 小 (单位 由 Fontunits 决定 ) 。 
字体 单位 (points .normalized ,inches .centimeters pixels) 。 

fontweight: 字 体 粗 细 Cnormal .bold Jight .demi) 。 

(4) GridLineStyle 

GridLineStyle 用 于 决定 坐标 轴 网 格 线 的 样式 “一 "为 实 
“一 "为 点 虚线 。 

(5) XLabel.YLabel 

XLabel`YLabel 用 于 设置 xy 轴 的 标签 ,有 效 值 为 rext 对 象 的 句柄 。 与 Title 属性 一 样 ， 
不 能 将 XLabel`YLabel 属性 的 值 设 为 一 个 字符 串 , 但 可 以 使 用 xlabel .ylabel 函数 来 设置 坐标 
轴 的 标签 。 

《6) Visible 

Visible 用 于 决定 坐标 轴 是 否 可 见 ， 这 里 要 注意 ,坐标 轴 是 否 隐藏 ,并 不 影响 其 子 对 象 是 
否 可 见 , 这 点 与 按钮 组 或 面板 是 不 同 的 。 


4.2.4 Line 对 象 的 几 个 重要 属性 


fontuni 








人 一 一 "为 虚线 :为 点 线 ， 





《1) Clipping 

Clipping 用 于 设置 Line 对 象 是 否 可 超出 坐标 轴 的 边框 。 有 效 值 为 on off, 默认 值 为 on， 
表示 Line 对 象 不 能 超出 坐标 轴 的 边框 。 

(2) Linewidth 

Linewidth 用 于 设置 线条 的 粗细 。 有 效 值 为 标量 (有 的 书 上 称 为 纯 量 ,与 向 量 对 应 ,只 有 
大 小 而 无 方向 ) ,单位 为 点 (point) 。 

(3) Marker 

Marker 为 Line 对 象 的 记号 类 型 。 有 效 值 为 字符 ,有 十 ,o, * ,xs*d 等。 

(4) Markersize 

Markersize 为 Line 对 象 的 记号 大 小 。 有 效 值 为 标量 ,单位 为 点 。 

(5) Xdata,Ydata,Zdata 

Xdata'Ydata,Zdata 的 有 效 值 为 坐标 数组 ,指定 产生 线条 的 数据 点 , 若 为 2D 环境 , 则 
Xdata `Ydata 需要 有 相同 数目 的 数据 ,而 Zdata 为 空 矩阵 ; 若 为 3D 环境 , 则 Xdata, Ydata， 
Zdata 三 者 都 需要 有 相同 数目 的 数据 。 


4.2.5 text 对 象 的 几 个 重要 属性 





(1) Clipping 
Clipping 用 于 指定 text 对 象 是 否 可 以 超出 坐标 轴 显 示 。MATLAB 2010b 中 ,该 属性 的 默 








认 值 为 off, 而 其 他 核心 对 象 默认 值 为 on 

《2) Editing 

Editing 用 于 指定 是 否 可 编辑 text 对 象 的 文本 内 容 , 有 效 值 为 on .off。 值 为 off 时 ,用 户 
无 法 直接 在 该 Text 对 象 上 进行 编辑 : 值 为 on( 默 认 值 ) 时 ,可 以 进行 编辑 。 

(3) String 

String 用 于 指定 要 显示 的 文本 ,有 效 值 为 字符 串 。 值 为 字符 串 单元 数组 时 可 显示 多 行 
文本 。 
text(xyy， string ) :在 指定 位 置 (x,y) 显 示 字 符 串 string。 
(4) HorizontalAlign 
HorizonralAlign 用 于 决定 Text 对 象 中 字符 水 平方 向 的 对 齐 方式 ,有 效 值 为 left( 左 对 
center( 居 中 ) 和 right( 右 对 齐 ) 。 
(5) VerticalAlignme 
VerticalAlignme 用 于 决定 Text 对 象 垂直 对 齐 的 方式 ,有 效 值 为 op cap .middle base- 


line bottom。 


齐 


46) Interpreter 


Interpreter 用 于 决定 Text 对 象 中 是 否 可 用 Tex 字符 注释 。 
4.2.6 uitable 对 象 的 几 个 重要 属性 


《1) CellEditCallback CellSelectionCallback 和 ButtonDownFcn 

修改 表格 单元 值 时 执行 CellEditCallback 回调 函数 。 该 回调 函数 默认 有 两 个 输入 参数 ， 
表格 对 象 的 句柄 hObjeet 和 表格 数据 结构 体 eventdata。 

表格 单元 被 选中 时 执行 CellSelectionCallback 回调 函数 。 

在 表格 内 单 击 右键 ,或 在 表格 边框 上 单 击 左 键 , 执 行 ButtonDownFen 回调 函数 。 

若 表格 同时 定义 了 这 3 个 回调 函数 , 则 选中 单元 格 A 时 ,执行 单元 格 A 的 CellSelection- 
Callback ,修改 单元 格 A 的 值 后 ,再 选中 另 一 单元 格 B, 此 时 先 执行 单元 格 B 的 CellSelection- 
Callback ,再 执行 单元 格 A 的 CellEditCallback 。 

若 表格 同时 定义 了 BurtonDownFen 和 右键 菜单 , 则 在 表格 上 单 击 右键 时 , 先 执行 Burton- 
DownFen, 再 执行 右键 菜单 的 回调 函数 。 

《2) ColumnFormat 和 Data 

ColumnFormat 设置 单元 数据 的 显示 格式 ,Data 为 表格 的 单元 数据 。 

(3) ColumnName 和 RowName 

ColumnName 和 RowName 用 于 指定 表格 的 列 名 或 行 名 , 值 为 1Xn 的 字符 串 单元 数组 Cn 
为 表格 数据 列 数 ) 、 numbered 或 空 矩阵 ,默认 值 为 numbered '。 


4.2.7 uicontrol 对 象 中 的 text 控件 与 核心 图 形 对 象 中 的 text 对 象 的 
比较 
@ uicontrol 对 象 中 的 text 控件 ,Type 为 uicontrol,Style 为 text; 而 核心 图 形 对 象 中 的 
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text 对 象 ,Type 为 text, 没 有 Style 属性 - 

加 uicontrol 对 象 中 的 text 控件 ,不 能 显示 Tex 字符 或 Latex 字符 ;而 核心 图 形 对 象 中 的 
text 对 象 ,能 显示 Tex 字符 或 Latex 字符 。 

图 uicontrol 对 象 中 的 text 控件 ,不 是 坐标 轴 的 子 对 象 ;而 核心 图 形 对 象 中 的 text 对 象 ， 
必须 是 坐标 轴 的 子 对 象 - 


4.2.8 对 象 的 Tag 值 与 句柄 值 的 概念 比较 (对 GUIDE 创建 的 GUI 而 言 ) 


加 每 个 对 象 都 有 唯一 的 Tag 值 和 句柄 。Tag 值 和 句柄 都 可 以 标识 一 个 对 象 。 

加 对 象 的 Tag 值 为 字符 串 , 可 以 为 空 。 

图 对 象 的 句柄 值 为 正 数 或 0。 

图 Tag 值 为 空 的 对 象 不 会 被 添加 到 handles 结构 体 (handles 结构 在 后 面 详细 介绍 ) 中 。 

回 对 象 被 添加 到 handles 结构 体 中 时 ,字段 名 为 对 象 的 Tag 值 ,字段 值 为 对 象 的 句柄 值 。 
设 添加 到 handles 结构 体 的 某 个 对 象 , Tag 值 为 tagl, 句柄 值 为 h, 则 有 以 下 关系 :h 一 
handles. tag1 。 

图 对 象 的 Tag 值 可 用 于 对 象 的 回调 函数 名 ,例如 Tag 值 为 pushl 的 pushbutton 对 象 ,其 
Callback 琢 数 的 函数 名 为 pushl_Callback。 





4.2.9 uimenu 与 uicontextmenu 对 象 


g@ uimenu 困 数 用 于 创建 菜单 或 菜单 选项 。 

四 uicontextmenu 函数 用 于 创建 右键 菜单 对 象 , 右 键 菜单 对 象 的 菜单 选项 仍 由 uimenu 琢 
数 创建 . 

图 菜单 或 菜单 选项 可 设置 带 下 画 线 的 标签 ,可 设置 快捷 键 ,可 设置 检查 标识 符 “"/”。 另 
外 ,菜单 选项 还 可 设置 选项 分 隔 线 。 

图 菜单 的 快捷 键 为 Alt 十 助 记 符 , 面 菜单 选项 的 快捷 键 为 Ctrl 十 Accelerator 属性 值 。 

图 右键 菜单 可 设置 Visible 属性 ,指定 右键 菜单 是 否 显示 :可 设置 Position 属性 ,指定 右 
键 菜单 显示 的 位 置 。 

图 uimenu 的 第 1 个 输入 参数 为 窗口 对 象 句柄 时 ,创建 一 个 自 定义 菜单 ;uimenu 的 第 1 个 
输入 参数 为 菜单 对 象 句柄 时 ,创建 1 个 菜单 选项 ;uimenu 的 第 1 个 输入 参数 为 菜单 选项 句柄 
时 ,创建 1 个 次 级 菜单 选项 。 


4.3 专题 分 析 





专题 5 超 文 本 标记 语言 HTML) 在 MATLAB 中 的 应 用 


HTML 是 一 种 为 普通 文件 中 某 些 字 名 加 上 标记 的 语言 ,其 目的 在 于 运用 标记 (tag) 使 文 
件 达到 预期 的 显示 效果 。 它 是 在 SGML(Standard Generalized Markup Languagey 标 准 通用 
标记 语言 ) 基 础 上 定义 的 一 种 描述 性 语言 。 也 可 以 说 , HTML 是 SGML 的 一 种 具体 应 用 。 
HTML 不 是 程序 设计 语言 , 即 它 不 同 于 CC 十 十 或 Java, 它 只 是 标记 语言 。 

MTALAB GUI 支持 一 些 HTML 的 标记 语言 ,本 专题 将 对 HTML 在 MTALAB GUI 中 
的 应 用 做 简要 的 介绍 。 
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《1) 标记 语法 

人 @ 任何 标记 均 由 * 一 "和 * 二 "所 围 住 , 且 大 小 写 均 可 ,如 王 HTML> 或 二 html> 均 可 。 

@@ 标记 的 首 字母 不 得 为 空 线 间隔 (空格 . 跳 格 等 ), 如 标记 不 能 写 为 < html>。 

图 有 些 标记 要 附带 参数 , 且 参 数 只 能 加 在 起 始 标记 中 。 如 字体 大 小 在 基准 字体 基础 上 增 
加 2 个 单位 的 标记 为 一 font size 一 "十 2" 二 Hello 一 ,font 一 ， 写 为 二 font 二 Hello 一 /font 
size 一 "二 2" 二。 

团 在 起 始 标记 的 标记 名 前 加 上 符号 */" 便 是 对 应 的 结束 标记 ,如 起 始 标记 一 body 二 的 结 
东 标 记 为 二 /body 二 。 

(2) 围 堵 标记 与 空 标记 

标记 按 型 态 分 为 围 堵 标 记 。 

四 围 堵 标记 。 顾 名 思 义 , 它 以 起 始 标记 和 结束 标记 将 文字 围 住 , 令 其 达到 预期 显示 效果 。 
围 堵 标 记 一 b 二 与 一 /b> 为 字体 加 粗 标记 ,会 对 一 b> 和 一 /b> 之 间 的 内 容 加 粗 显 示 。 

例如 ,执行 下 列 代码 ,将 在 列表 框 中 生成 加 粗 显示 的 项 : 














atr = cell(lv 2)5 
strf1) = 中常 显示 ' 
str{2} = ' 必 html 二 一 b> 加 粗 显 示 一 /ha 
uicontrojl 人 Style'，'Listbox'，Units'， normalized '，FontSize'，12， 
+position' [0.30.30.5 0.4]，'string' str)， 。* 加 相 显 示 列表 柜 的 选项 文本 


生成 的 窗口 如 图 4. 64 所 示 。 





图 4.64 列表 框 中 生成 加 租 显 示 
@@ 空 标记 。 空 标记 是 指标 记 单 独 出 现 , 只 有 起 始 标记 ,而 没有 结束 标记 。 例 如 ,标记 一 
br 为 换行 标记 ,其 后 的 内 容 会 换行 显示 。 
例如 ,执行 下 列 代码 ,将 在 触 控 按 钮 上 生成 多 行 显示 的 字符 串 : 








atr = <html 二 按钮 文 字 一 br> 多 行 显示 一 Ahtal>' 
Vicontrolf' Style'' pushbutton'，Units'，' OFmalized' "FontSize'，12， 
“position'， [0.4 0.4 0 于 全 ]9string"，str); 按钮 文本 的 多 行 显示 
生成 的 窗口 如 图 4. 65 所 示 。 
(3) 常用 的 HTML 标记 


MATLAB 中 常用 的 HTML 标记 见 表 4. 31( 围 堵 标 记 由 鲁 表 示 , 空 标记 由 〇 表示 ) 。 


- 五 丰 言 记 过 力 五 基 针 导演 淋 
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表 4.31 MATLAB 中 常用 的 HTML 标记 











标记 类 型 食 儿 备 注 
文件 标记 

| =nm 上 HTMI- 标记 语言 开始 
< 蝇 要 标记 的 文本 内 容 该 标记 可 和 省略 
排版 标记 
一 pb 吕 另 起 一 彼 与 换行 标记 效果 相同 
< 百 另 蝶 一 行 与 有 项 标记 效果 相同 
一 hr> O 两 行 之 间 加 分 隔 线 | 蓓 前 面 无 文本, 则 顶部 加 水 平 线 
3 中 文本 不 自动 换行 显示 | 可 旋 套 一 br 或 一 P> 
字体 标 记 
子 体 如 粗 
字体 颁 儿 
等 宽 字 休 courier 字 体 ,等 寅 
克 线 
出 除 线 
1 一 6 级 标 题 标记 级 数 明 小 ,字体 越 相 直 大 
字形 标记 设置 字体 ,大 小 
字体 加 大 交 
学 体 细小 
本 短 加 寅 等 宽 字 体 代码 她 盘 字 、 范 例 效果 
条 体 加 相 变量 .传记 的 默认 字 肛 ] 





















































< 一 NI> .一 h2 











font> 




















告 体 术语 定义 
斜体 , 蓝 色 字体 网 络 地 址 链接 效果 
下 标 
上 标 
列表 标记 
无 序列 表 


列表 项 十 
有 六 列表 


定义 列表 列表 分 两 行 显示 
定义 条 目 标示 该 项 定义 的 标题 
定义 内 容 标示 定义 内 容 
图 形 标 记 
加 载 网 络 图 片 
表格 标记 
表格 
表格 标 是 
表格 行 





address> 





< 一 aub> 





一 sup> 











<<li> 





<ol> 
<dl> 








“ 避 疝 诈 准 严重 序 六 AQVTIVWN 光 兴 市 芒 沁 咕 衣 涯 天 要 - 瑟 丰 言 训 过 转 互 关于 等 陀 误 


<d> 
一 dd> 








DODe@lODI@ 





喇 
] 
N 





img 二 


O 








一 uable> 





一 caption> 


一 to 
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续 表 4. 31 
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图 4.65 按钮 文本 的 多 行 

(4) HTML 标记 在 MATLAB GUI 中 的 应 用 

可 应 用 HTML 标记 的 GUI 对 象 及 其 属性 如 下 : 

Q@ uicontrol 对 象 中 的 pushbutton、togglebutton、radiobutton 、listbox、popupmenu、 
checkbox 等 类 型 ,它们 的 String 属性 可 以 设置 为 HTML 标记 字符 串 。 

四 uitable 对 象 的 ColumnName、Data .RowName 等 属性 , 均 可 以 设置 为 HTML 标 
符 串 。 

图 uimenu 对 象 的 Label 属性 ,可 以 设置 为 HTML 标记 字符 串 。 

可 用 的 HTML 标记 及 其 用 法 如 下 。 

1) <<body bgcolor 一 # rrggbb text 一 并 rrggbb > … 一 /body> 

设置 文本 的 背景 色 或 前 景色 ,其 中 的 bgcolor 和 text 为 可 选 的 附加 参数 。# rrggbb 是 将 
RGB 三 色 和 矩阵 的 每 个 元 素 写成 十 六 进 制 ,然后 “拼接 "起 来 ,代表 一 个 RGB 颜色 和 矩阵 。 

并 rrggbb 可 由 下 列 预定 义 的 颜色 字符 串 ( 带 双 引 号 ) 代 替 ;Black Olive .Teal.Red Blue、 
Maroon Navy .Gray、Lime、Fuchsia .White .Green Purple、Silver、Yellow .Aqua。 以 上 颜色 字 
符 串 不 区 分 大 小 写 。 

例如 ,RGB 矩阵 [0 0 0] 对 应 的 并 rrggbb 值 为 并 000000 或 "black",[0 255 255] 对 应 的 rrg 
gbb 值 为 OO0ffff。 

运行 以 下 代码 : 











str = "<html> 一 body bgcolor = "black” text= 并 00ftfff> 修 改 颜色 一 /body> 一 /html>>' 

figuret menubar' none 

imenu(' label '，str); 所 修 改 菜单 标签 的 背景 色 和 文本 色 

uicontrol(' style"，'radiobutton'， "Units', rnormalized'，'Eontsize'， 12,.. . 
"position'，[0.3 0.4 0.4.0.1]，'string'，str);  s 修改 半 选 按钮 文本 的 背景 色 和 文本 色 


生成 的 窗口 如 图 4. 66 所 示 。 


阁 言 记过 办 互 北 针 等 深 洒 
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图 4.66 采用 HTML 标记 设置 对 象 文 本 色 和 背景 色 
2) 一 hr size 一 #m width 一 井 n align 一 井 str noshade> 
设置 标尺 线 。 二 hr> 为 可 附加 的 参数 有 尺寸 size 宽度 width .对 齐 方式 align、 取 
消 阴影 noshade。m 为 大 于 0 的 整数 ;n 为 大 于 0 的 整数 或 带 %% 的 百分比 值 , 若 为 百分比 值 , 表 
示 该 标尺 线 宽度 占 最 大 宽度 的 百分比 :str 为 left 或 right, 表示 标尺 线 的 对 齐 方式 。 
运行 以 下 代码 ,生成 4 个 带 标尺 线 的 按钮 : 








str = "<<html> 两 行 之 间 一 hr> 增 加 标尺 一 /html>… 
uicontrolf' Units'，'normalized'，'FontSize',a2N'Backdrdundgolor 熙 0180.8i08NT 

"position'，[0.1 0.6 0.3 0.2]，string'， 年 在 按钮 显示 的 两 行文 本 之 间 褒 加 标尺 
str = "一 html> 两 行 之 间 <<hr size = 10> 增 加 标尺 一 /htnI>'， 

EtraiC'UNHEST "nataalized" FoftSiie1 12i Backoroufdcolar' [0.8 丰 80.8]1 人 

position' [0.6 0.560.30L2], Tstring' strji 过 在 按钮 显示 的 两 行文 本 之 间 座 加 指定 尺寸 的 标尺 
atr = <htnl 盖 商行 之 间 <<hr width = 508 align = left> 增 加 标尺 一 /html>' 

， rnormalized'，'FontSize'，12， BackgroundColor'， [0.8 0.8 0.6]，， 

“position' [0.1 0.2 0.3 0.2]，"string"，str); ss 在 按钮 显示 的 两 行文 本 之 间 座 加 左 对 齐 的 标尺 
atr = "chtml 二 两 行 之 间 二 hr width= 50$ align= fight noshade> 增 加 标尺 二 /html> 
uicontrolC' Units'，'normalized'，'FontSize'，12+ "BackgroundColor's [0.8.0.8 0.8]，: 

"positian'' [0.5 0.2 0.3 0.2]，'string'，str)1 * 在 按钮 显示 的 两 行文 本 之 间 认 加 右 对 齐 、 

# 半 长 且 无 阴影 的 标尺 

















生成 的 窗口 如 图 4. 67 所 示 。 


cp 


现行 之 同 
增加 标尺 
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图 4.67 设置 按钮 文本 的 标尺 
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3) 一 h#> … </h#>， 井 一 1,2,3,4,5,6 
设置 标题 字体 。 标 题字 体 均 为 黑体 字 , 且 标号 越 大 ,字体 越 小 越 细 。 两 个 标题 字体 之 间 自 
动 加 入 一 个 空 行 。 也 就 是 说 ,标题 字体 不 能 嵌 套 , 且 一 行 只 能 使 用 同一 标题 字体 。 
运行 以 下 代码 ,生成 两 种 标题 字体 : 
atr = '<html 之 一 >1 级 标题 字体 一 /hl 二 一 i2 二 2 级 标题 字体 一 /了 2 之 一 /html> 
uicontrolt' Units','normalized'，'FontSi28'， IT2, BackgroundColocy 


[0.8 0.8 0.8]，' position'， [0.4 0.4 0.3 0.2],' string'， st5)3 |， s# 设置 按钮 上 所 显示 文本 的 
s 字 体 大 小 


















生成 的 窗口 如 图 4. 68 所 示 





Cpczpor 


1 级 标题 字体 
1 


图 4.68 采用 HTML 标记 设置 对 象 字 体 


4) 一 font size 一 # color 一 并 rrggbb> ... 一 /font>,# 一 1,2,3,4,5,6,7 或 # 一 十 1,2， 
3,4,5，6，7 
设置 字体 大 小 和 颜色 。: rrggbb 也 可 由 预定 义 的 颜色 字符 串 代 震 。 


运行 下 列 代码 ,生成 一 个 选项 字体 大 小 和 颜色 不 一 致 的 列表 框 : 





atr = cell(1，2)， 
str{1) = "html><<font size=5 color= "Gray"> 字 体 尺 二 为 5< /font 二 一 /html> 
str(2) = ' 玫 html> 一 font size= -Tcolor= 并 ff0000 二 正常 尺寸 减 开 /font 二 一 /html> 
鱼 正 常 尺寸 由 控件 的 FontSize 属性 指定 
uicontrol(' Style'，'Eistbox'，'Units'， normalizedl'y FEontSize' 120. 人 
"position'， [0.3 0.30.50. 抽 string'， str)sx 二 生 成 一 个 选项 字体 大 小 和 颜色 不 一 致 的 列表 杠 








生成 的 窗口 如 图 4. 69 所 示 。 
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图 4.69 采用 HTML 标记 设置 列表 框 选项 的 字体 和 颜色 
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5) 物理 字体 标记 
到 b> … 三 /> :加 和 粗 





宽 字 体 


一 s>> … 二 /s> 或 二 strike> … 二 /strike> :删除 线 








< 一 sup> … 一 /sup 二 :上 
sub> … 一 /sub> :下 标 
运行 下 列 代码 ,生成 一 个 选项 字体 大 小 不 一 致 的 列表 框 : 





atr = cell(1，7) 

strfl} = "html>><b> 贡 粗 一 /jb 二 /htnl> 

strf2) = “html 二 一 i> 幸 体 二 /这 一 /html 

str(3) = "<htnl>< 二 底线 二 /au 一 /btal> 

atr(4) = "<<html>> 一 tt 汉 等 宽 字 体 </tt 二 一 /tml> 

atr(5) = '<<html> 一 > 员 除 线 一 /8 一 /ta 二 和 

str{61 = "<<html>e<<sup>2<</aup> 忆 /htal 

str(7} = "<html>a<sub>>2</sub>> 一 /htnl>> 

icontrolf' Style'， Listbox'5 Units'y rnormalized"，'EontSize'， 12 
"position' [0.30.3 0.3 0. 习 ，'atring' str); 








- 瑟 息 语 订 过 急 互 其 匡 导 辽 洲 


生成 的 窗口 如 图 4.70 所 示 。 





图 4.70 采用 HTML 标记 设置 各 种 物理 字体 标记 


“ 训 岂 六 广 呈 证 亢 乓 二 GYTIVIN 海 内 方 放 屿 六 站 六 天 本 


6) 逻辑 字体 标记 

276 < 一 em 二 … 二 /em 二 :斜体 
/strong 二 :加 粗 
一 /code> :代码 字体 
< 一 samp> … 一 /samp> :范例 字体 
一 kbd> … 一 /kbd> :键盘 字 字 体 
一 var> … 一 /var> :变量 字体 

二 dfn> … 一/dfn> :定义 字体 
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code> 一 /html> 

html 二 samp 二 范例 字体 一 /gasp 二 二 /html 二 > 

html 一 呈 kbd 键 盘 字 字体 一 /kbd> 王 /htal>， 

str{6} = "一 html>> 交 var 盖 变量 字体 一 /war 之 二 /htal 二 

str(7) = "<html> 二 dfn> 定 文字 体 一 /dfn>> 一 /htnl> 

str8) = "html> 二 cite> 传 记 字体 <</cita> 一 /htal> 

atrl9) = "html> 二 sanll 过 小 导 字 体 一 /saall 二 一 /itni> 史 

atrf10) = "chtml 冯 二 big>> 大 导 字 体 一 /bi 之 二 /htm 和 

strfllj = <html 闻 <address 一 地 址 字体 <Jaddress 二 一/htal>' 1 才 字 体 为 蓝 色 

uicontrol' Style'，'Listbox'， Units'，'naraalized"，'EontSize'， 12， 
"positiap"'， [0.3 0.T 0.3 0.8]，'atring'， st) 

















生成 的 窗口 如 图 4. 71 所 示 。 





图 4.71 采用 HTML 标记 设置 各 种 远 辑 字体 标记 


7) 换行 控制 标记 

p 二 :分 段 

:换行 

过 nobr>: 不 自动 换行 
运行 下 列 代码 : 





br 


str = "<html 二 分 段 标记 一 p( 分 慨 举 例 ) 一 /htal>2 
uicontrolt' Units' normalized'， FEoatSize' 12， ?Backgroundcolor'，. 
[o.8 .0.8 0.8]，'position'， [0.1 0.6 0.3 0.3], "string'，str)4 
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str = "一 html 二 换行 标记 一 br> (换行 举例 ) 一 /htsl>' 

uicantrolC Units'，'narmalized'，'FontSize'， 12，'Backgroundcolort' 
[0.8 0.8 0.8]，"position'， [0.5 0.6 0.3 0.3]，string yjstr)3 

st htal 二 自动 换行 (自动 换行 举例 ) 一 /htal>' 

uicontrolf' Units'，'normalized'，'EontSize'，12，"Eackgrgundcolor' 
[0.8 0.8 0.8]，' position'，[031i0j 0 0.3 下 "etciag0 上 nj 

str = "一 html 二 一 nobr> 取 消 自动 换行 (取消 换行 举例 ) 一 /htmI 二 ; 

icontrolf'Units'，'normalized'，'EontSize'，12，"BackgroundColor'， 
[0.8 0.8 0.8]，'position', [0.6 0.1 0.3 0:3]5 string4 SDH 


生成 的 窗口 如 图 4. 72 所 示 。 











图 4.72 采用 HTML 标记 控制 按钮 文本 的 换行 
8) 列表 标记 
ul><1i>> 岂 二 :无 序列 表 
一 ol 二 一 li 有 序列 表 
<<dI > 一 d .…. <dd> .…. 二 /dl 一 :定义 列表 
. 一 dd dl 


并 一 disc, circle。 square 








义 紧 凑 形 式 的 列表 
制 无 序列 表 中 的 标记 
< 一 litype= ，a, 1, i, 1: 定 制 有 序列 表 中 的 序号 

< 一 ol start 一 并 二 并 一 number: 定 制 有 序列 表 的 起 始 序号 

运行 下 列 代码 : 


一 dl compact> 一 dt 





一 litype 一 # 





> 
> 划 





str = cel1(6,1) 
strl(1, 1 = "<html><ul>> 一 1i>Man 一 1i>Woaan 一 /> 一 /Pre 
atrl(2， 1} = '<html> 一 ol>> 一 1i> Han<liWosan 一 /ol 二 一 /htal' 
atrl3，1} = [一 html> 一 由 > 一 dt>Man<dd>only to eat not to wash ths 
1dishes 一 dt>>Wonan 一 dd only to wash the dishes not to eat</htal 汪 中 
strf(4， 1) = "一 html> 一 > 一 li type= disc>Nan<li type= circle>oian<jul>><7html> 人 
str{5，1) = "一 html> 一 ol>> 一 li type= AMan 一 1i type= B>Wosan</ol> 一 /html2 0 
strf6，1) = "一 html>> 一 ol start = 3 一 1i 一 Man<1i>Wosan 一 /ol 一 /htal>3 
uicontrolf' Style"，' papupmenu'，'Units'，'normalized's BackgroundColor' . 
Fo.8 0.8 0 时 position'， [0.0.65.0:50.3]。"strcing' Sr) 


生成 的 窗口 如 图 4. 73 所 示 。 
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图 4.73 采用 HTML 标记 列表 显示 列表 框 的 选项 
9) 一 img src 一 URL 
链接 图 像 标记 ,其 中 URL 为 图 像 的 网 络 地 址 
例如 , 若 已 连接 互联 网 且 图 片 地 址 为 http:/Vnews, xinhuanet. com/video/2010 一 06117， 
行 以 下 代码 ， 





28_21n.jpg， 





str = "html>> 一 ing sre = httpi//news.xinhuanet, com/video12010 06719y122285283216. jpg>> < 
html> 
uicontrol(' Style'，'PushButton'，'Units'， normalized'，'FontSize'，12， 


?position'， [0.3 0.3 0.4 0.4]，'string7 Et 


生成 的 窗口 如 图 4. 74 所 示 
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图 4.74 采用 HTML 标记 显示 网 络 图 片 
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10) 标准 表格 标记 
一 table> ... 二 /table> :定义 表格 
义 表 行 





一 td- 义 单元 格 
运行 下 列 代码 ,创建 一 个 2 行 3 列 的 基本 表格 : 
str = 【一 htal> 一 table border 盖 一 引 三 二 th>Food 一 th>Drink<th> Sweet<tr> 
到 td>A<td>Bctd>c</table></htal> 
uicontrol( Units'，'normalized"，'FontSize'， 12，" Position [0.30.30.50.4],，， 
'string'y str 


生成 的 窗口 如 图 4.75 所 示 。 
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11) 单元 格 跨行 、. 跨 列 的 表格 标记 
> :单元 格 跨 列 ,m 为 所 跨 的 列 数 
n> :单元 格 跨行 ,n 为 所 跨 的 行 数 


一 th colspan 








一 th rowspan 


运行 下 列 代码 ， 


atr = [<<htm 一 <table border 盖 <tr 全 一 td> 一 thcolspan= 3>> breakfast Menu 一 tr> 


人 th rowspan = 2>deal<<th> Food<th>>Drink<th> Sweet 一 tr 
td>A<td>B<td>Cc</table> 一 /html> 小 

uicontrol( Style'，'PushButton'，"Units'，'normalized'，'FontSize'，12，. 
"position'， [0.3 0.3 0.5 0.4]，'string'，str)y 


生成 的 窗口 如 图 4. 76 所 示 。 

12) 表格 的 尺寸 设置 标记 

一 table border 一 n> :表格 边框 尺寸 设置 

一 table border width 一 n> :表格 宽度 设置 

一 table border cellspacing 一 n> :单元 格 间 酝 设置 

到 table border cellpadding 一 n> :单元 格 内 部 的 空白 宽度 设置 
运行 下 列 代码 : 
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图 4.76 采用 HTML 标记 显示 自 定义 表格 


atr = [html> 一 table border=4> 一 tr 一 tN>Food<thDrink<th>Syeet'，、 
Itr> 一 td>iStd>B<td>C< /table> 二 /tml> 站 ， 

uicontrol(' Style'，，PushButton'， VEontSize' 12， 
"posttion'， [0.T0.6.0.35 .0.3]，'stringi atr)y 

&tr = [<<htm] 六 一 table border width = 180 六 一 tf 三 一 th>good<th> Drinkcth>>Sweet1， 
必 tr> 一 td>AE td 之 B<td>C</table 二 二 /jhtml 

uicontrol( Style'， TUshButton'， "Units"，noraalized's FontSize' 234. 
position' [0.5.056 .0.35.0.3]，"string str)t 

atr = [性 htm]> 一 table border cellspacing= 4 全 一 tr 之 二 EN>Food<th>Drink<-th>Sweet'，，， 
tr><<td>i 刘 >B<td>C 一 /table> 二 /jhtml 二 

uicontralC' Style' fiPuahButton' "Units'， 'normalized' FEontSize' 2 
position' [0.1 0.1 0.35 0.3]，'string'， str); 

atr = [html>> 天 tablelbarder cellpadding ms1>> 二 tr 六 志 纯 >Eood<dth>Drink 一 thySweeti 
改 te><td>M<td>B<td>C</table> 一 /htal>] 

uicantrol(' Style'，' PushButton'，'Units'， normalized'，'FontSize'，12， 
positian' [015 0.1 0.35 003]，'stringt str); 


生成 的 窗口 如 图 4. 77 所 示 。 
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图 4.77 采用 HTML 标记 显示 指定 尺寸 的 表格 
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13) 表格 文字 的 对 齐 
一 tr align 一 上 # 二 : 表 行 文字 的 水 平 对 齐 方式 
一 th align 一 # 二 # 一 left，center， right: 表 头 文字 的 水 平 对 齐 方式 
<td align 一 并 二: 单元 格 文字 的 水 平 对 齐 方式 
运行 下 列 代码 : 








str = [一 html> 二 table barder width= 160 二 一 tr>'… 
th>Foad 二 th>Drink 一 tiSSweet 一 tr 
"tdaligms left 二 有 
ctd aligm scenter>B0 
必 td align= right>>C 一 /table 二 一 /htm 二 
uicontrol(' Style'，'PushButton'，'Units', "normalized'，'EontSize' 12 
+position' [0.30.30.40:4], "string stc)y 





生成 的 窗口 如 图 4.78 所 示 。 


Ca 


- 互 恩 舍 订 党 转 玉 交 于 尘 障 浊 


可 到 区 





图 4.78 采用 HTML 标记 显示 文本 对 齐 的 表格 
14) 表格 的 标题 


< 一 caption align 一 # 二 ..， 一 /caption> 并 一 left， centery righ 








caption> 并 一 top。bottom: 





一 caption valign 一 并 


运行 下 列 代码 : 


tr = [一 html>> 一 table border> -一 caption align = center 二 Breakfast< 一 7caption>， 
Ctr><<th>Food<th>Drink<th> Sweet<tr> 
td>M<td 二 Btd 二 C 一 /table 二 一 /htal 二 0]; 





uicontrol( Style'，'PushButton'，'Units'，'normalized'，'FontSize', 12， 
"position', [0.10.30.40. 杀 "string"， str) 

= Phtal 半 禄 aable baader> 二 captiba Wana bottaa>DSSApEIGNS， 
人 tr> 一 th>Food<th>Drink<th> Sweet 一 tr> 
td>A<td>B<td>C</table> 一 /html> 

uicontrol(' Sty18'。'PushButton'，'Units'，' iormalized'，'FontSize'，12， 
"position', [0.55 0.3 0.40. 拉 ，"string'，stc) 


生成 的 窗口 如 图 4. 79 所 示 - 
15) 一 th bgcolor 一 # rrggbb> 
设置 表格 单元 格 的 背景 色 - 


-内 闪闪 烟 症 市 片 二 QYVTIVIN 涵 站 方 沁 法 认 深 天 二 








目 








F 题 的 水 平 对 齐 方式 
题 在 表格 上 方 还 是 下 方 
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运行 下 列 代码 : 
atr = [<html><<table border> 一 tr> 
性 th bacalor = ffaa00 二 Food'， 
th bgcolor = Bed> Drink 一 th> Sweet'， 
tr eologs white><td>a<td>B<td>c</table> 一 /btai 


uicontrol( Style' "PushButton'，'Units'，'normalized' "FontSize'， 12， 
"position' E0.3 0.3 0.4.0. 们 。 string'， st 


生成 的 窗口 如 图 4. 80 所 示 。 
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图 4.79 采用 HTML 标记 显示 带 标题 的 表格 。 图 4.80 采用 HTML 标记 显示 单元 格 不 同 背景 色 的 表格 


专题 6 表格 设计 


(1) 将 数据 导入 表格 

表格 的 Data 可 以 为 下 列 数据 类 型 :数值 矩阵 .逻辑 矩阵 .数值 单 元 数组 ,逻辑 单元 数组 、 字 
符 串 单元 数组 ,以 及 由 数值 .逻辑 值 和 字符 串 组 成 的 混合 单元 数组 。 

例如 ,下 面 语句 产生 的 变量 均 可 以 直接 作为 表格 的 数据 (Data 属性 值 )， 








datal = [1231456]; sdouble 型 数值 矩阵 
data2 = uint8([1 23;456]); 二 uint8 型 数值 矩阵 
data3 = [true truei false false]; 刍 还 辑 矩 阵 

datad = {1，2，3; 4，5，6) 二 数值 单元 数组 
data5 = {true，truei false，false)t * 有 还 辑 单 元 数组 
data6 = 10 720730 45 7169 音字 符 襄 单元 数组 


data7 = {T，true， "2 falsey 


,5 所 混合 数组 


“和 训 凋 诈 广 生生 让 具 二 GYVTIVIN 光 妾 诈 这 屿 法 闪闪 天 二 。 瑟 高 言 记 过 转 瑟 关中 半 辽 洒 


表格 数据 如 果 为 单元 数组 ,其 单元 内 容 不 能 为 单元 数组 。 例 如 ,下 面 的 变量 不 能 作为 表格 
的 数据 : 





data8 = 《{{1)，21 (2 3 ，{ftroey falsej);  * 不 能 用 于 创建 表格 
创建 一 个 mxn 的 空 表格 ,可 以 采用 以 下 方法 : 
uitableC' data' cell(m， n))1 


将 表格 重 塑 为 四 xn 大 小 .可 以 采用 以 下 方法 : 
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set(hUitable， "data'，cell(ay n)); 


多 【 例 4.3.1】 当前 目录 下 有 一 个 Excel 文件 data xls, 如 图 4. 81 所 示 。 将 该 Excel 中 的 
数据 导 和 人 到 uitable 对 象 中 。 
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图 4.81 例 4.3.1 原 图 
【解析 】 表格 中 右 对 齐 的 数据 为 数值 , 左 对 齐 的 数据 为 字符 串 ， 先 用 xlsread 函 数 将 
Excel 文 件 的 内 容 读 取出 来 ,然后 提取 出 列 名 和 数据 ,其 中 数据 为 混合 型 单元 数组 。 最 后 根据 
所 得 的 列 名 和 数据 创建 该 表格 。 
注意 ,Data 中 数值 为 空 的 项 ,会 显示 "NaN"”, 那 么 ,如 何 消除 这 个 "NaN" 呢 ? 唯一 的 办 法 
就 是 给 Data 中 空 值 的 项 赋 一 个 有 效 值 





程序 如 下 ， 
[全 ran] = xlsreadf data' xls)7 1 # 读 取 Bxcel 文件 变量 名 为 一 表示 程序 不 使 用 该 变量 
ColumnName = raw(1，:)1 # 获 取 列 名 
data = raw(2 3， end，:) 儿 获 了 表格 数据 
tor = 1 numel(data) s# 沉 历 表格 所 有 数据 项 ,将 Na 项 震 换 为 空格 字符 

让 isnantdatati)) 

datati = 

end 

end 


uitable(' ColumnName '，ColumnNanme，'data'，data,. .- 
"Position' [30 30 650 210]，'EFontsize'， 10); s 创建 表格 

结果 如 图 4. 82 所 示 。 

《2) 表格 数据 处 理 

表格 的 数据 处 理 必须 分 3 步 。 

加 用 get 函数 获取 表格 数据 Data。 

加 对 表格 数据 Data 进行 分 析 、 修 改 。 

图 用 set 函数 更 新 表格 数据 Data- 

表格 的 数据 处 理 经 常 出 现在 CellEditCallback 和 Cells 


* 基 岂 间 六 器 第 南片 坏 SYTIVIN 洛 兰 才 六 岂 注 闪 演 天 吧 本 大 言 记 当 高 互 攻 中 导 队 淋 








tionCallback 回调 函数 内 。 
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图 4.82 例 4.3.1 的 程序 运行 结果 


多 【 例 4.3.2】 创建 一 个 数据 如 下 的 表格 ; 

12345 

23456 

34567 

要 求 :OD 当选 中 第 4 行 前 5 列 时 ,对 各 列 数据 进行 求 和 运算 ,结果 放 在 当前 单元 格 ; 当 
选中 第 6 列 前 3 行 时 ,对 各 行 数据 进行 求 和 运算 ,结果 放 在 当前 单元 格 ， 

@ 当选 中 数据 项 时 ,检查 对 应 的 行 或 列 是 否 已 经 求 和 , 若 已 经 求 和 ,更 新 求 和 结果 。 





【解析 】 在 CellSelectionCallback 函数 内 , 先 判断 当前 单元 格 是 否 为 第 4 行 前 5 列 或 第 6 
列 前 3 行 , 若 判断 为 真 , 则 获取 表格 的 数据 ,然后 求 和 ,最 后 更 新 表格 数据 。 
程序 如 下 ， 


function datasum( ) 

多 文件 名 +datasum 

争 调 用 方法 :命令 行 输入 datasum 然后 回 车 

data = [1 :45842634 7] 

data2 = cell(size(data) + 1 

data2(l : end- 1, 1 :end- 1) = nun2cell(data); 

figure(' units'' normalized',' Position',[0.1 0.3 0.4 0.25]); 

itable( units' "normalized' Position'， [0-1 0.20.850:6]，'Data' 
data2，'ColumnEditable'，truey "PontSize'，10，"CellSelectioncallback'， 
加 cellsel_callback，'CellEditCallback'"，@celledit_callback); 

end 


# # CellSelectionCallback 回调 函数 
functton cellsel_callback(hTab，event) 
证 一 isempty(event. Indices) 
data = get(hTab，'Data7); 
计 ine = event. Indices(1); 
icolumn = event. Incdices(2)7 
话 《iLine == size(data。 1) 56 iColuan < sizetdata， 2)) 
datafend，iColumn) = sum(cell2mat(data(I : end- 1，iColumn))); 
elseif (icColomn == size(datay 2) 55 iLine 一 size(data， 1)) 
datafiLine，end} = sum(cell2mat(datafiLine, 1 : end-1)))) 
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end 
set(hTaby "Data'，data) 3 

end 

end 


#* 负 Cellguitcallback 回调 函数 
funetion celledit_callback(hTab，event) 
iisempty(event.Error) 
data = getChTaby Data 
让 ine = ewent.Indicest1); 
icColumn = event. Indices(2) 
证 《让 ine 二 aizeCdata，1) 5 Column 一 size(datay 2)) 
证 一 isenpty(datat iiney endj 
datafiLine，end}j = suaKcell2dat(data(iLine, 1 rend- 1)))4 
nd 
证 一 isempty(datafend，iColumn)) 
datafend，iColbmn) = sun(cell2mat(dataf1 :end - 1，iColumn)7)3 
end 
Tab。 "Data'' data)i 





- 马 淹 读本 过 办 互 类 后生 防 洒 


在 生成 的 窗口 内 对 应 单元 格 上 单 击 鼠 标 左 键 ,会 自动 生成 相应 的 求 和 结果 ;修改 原始 数据 
项 ,会 更 新 对 应 的 求 和 结果 ,如 图 4. 83 所 示 。 





图 4.83 例 4.3.2 程 序 的 运行 结果 


(3) 表格 外 观 设置 
采用 HTML 标记 来 设置 表格 行 名 、 列 名 或 某 些 单元 格 的 文本 颜色 ， 
设置 表格 的 BackgroundColor 属性 可 修改 背景 色 和 青 景 条 纹 色 4 
四 ED 国 。。 放 时 表格 的 ForegroundColor 属性 可 修改 表格 所 有 单元 格 内 的 文本 颜色 (不 包括 行 名 和 
列 名 )， 
设置 表格 的 ColumnWidth 属性 可 修改 每 列 的 宽度 ， 
设置 表格 的 Position 属性 可 修改 表格 在 窗口 内 的 尺寸 大 小 。 


“ 攻 沿 诈 广 生生 这 内 二 QHYTIVIN 泡 诊 广 洲 屿 六 认 深 天 二 
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专题 7 坐标 轴 设 计 
本 专题 通过 两 个 例题 ,讲解 在 GUI 中 设计 坐标 轴 及 其 子 对 象 的 方法 。 
看 【 例 4.3.3】 采用 坐标 轴 及 其 核心 对 象 ,制作 简易 的 模拟 时 钟 , 界 面 如 图 4. 84 所 示 。 


pm 
站 二 司 由 二 关门 国 玉 X -0 日 eD 





图 4.84 例 4.3.3 效果 转 
【解析 】 表盘 可 以 由 patch 对 象 创建 ,刻度 线 可 以 由 line 对 象 创建 ,刻度 值 可 以 由 text 对 象 
创建 ,指针 可 以 由 hggroup 对 象 创建 。 程 序 保存 在 文件 analogclock m 中 ,完整 的 程序 如 下 ， 


function analogclock() 
秆 采用 坐标 轴 及 其 子 对 象 制作 模拟 时 钟 


和 作者 : 罗 华 飞 
入 版 本 :20101005 V1.0 
*# # 创建 表盘 面 


hEigure = figure( Visible'，'off )5 上 创建 一 个 隐藏 的 窗口 ,将 窗口 布局 好 后 青 显示 
hhxes =” axesf' visible'，'off'，DrawMode'，'fast);1 * 创建 表盘 坐标 轴 

rectangle(' Curvature',[1，1]。'FaceColor'，'uw'，'Position'[-1 -122]) 

axis equal; 。 皇 坐 标 轴 的 x 轴 和 Y 轴 九 度 比例 相等 





*# # 创建 刻度 线 


fori = 0:，6:354 si 为 每 个 刻度 线 的 角度 
thelt = 1 w pi/ 180; 皇 将 角度 转换 为 弧度 值 
证 一 remci, 30) 皇 刻 度 线 3.6,9、12 要 相 些 ,颜色 为 红色 


x = 0.9:0.01: 18 刻度 线 的 长 度 为 0. 工 
line(xw cos(thelt)，xw sin(thelt)，'Color' ri 'LineWidth'，3)4 
else 刍 其 他 刻度 线 要 细 些 ,颜色 为 蓝 色 
x = 0.95 : 0.01 :14s 刻度 线 的 长 度 为 0.05 
Tine(xx cos(thelt)，xw sin(thelt)，'Color' 
end 
end 








“Linemidth'，1)4 


*# $ 绘制 刻度 值 
ang = Pi 3 ， 久 刻 度 值 工 所 对 应 的 弧度 值 
fori = 1:12  * 穷 举 每 个 刻度 值 
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证 ren(i' 3) 雪 刻 度 值 为 3.6.3.12 时 * 字 号 为 12 
text(0.8 “cos(ang)，0.8 * sin(ang)，nua2str(i) ; "horizontalAlignment'，- 
center', FontSize'，12) 
else % 刻度 值 为 3.6.9、12 时 ,字号 为 20, 加 粗 ,绿色 
text(0.7y cos(ang)，0.7 * sin(ang)，nun2str(i)，'*herizontalAligmment' 
Tcenter'，'FontSize'，20。'FontWeight'，'bold' coalor'g01 


end 人 
ang = ang - pi 6; 二 每 绽 制 一 个 刻度 值 ,就 更 新 弧度 值 

end 

* 绘制 表盘 中 心 点 


hixesDot = axes('Visible'y rofft'， "DrawMode'，'fast71 志 表 盘 中 心 点 所 在 的 坐标 轴 

axis equali 志 使 中 心 点 看 起 来 是 个 轩 点 

和 和 和 生生 年生 生生 生生 方法 1: 采 用 1ine 函数 创建 $# 性 币 而 三 征用 

line(0，0， "Parent hxesDot，'Marker' "57 WarkerFaceColor'，'b'，'MarkerSize'，15)1 

生生 有 于 争 和 二 有 用 下 方法 2 采用 Patch 函数 创建 和 浊 全 利生 和 和 十 生 

Pi 

名 HPatch = patchf' xData' 0.05*#costt)，"YData'，0.05 wainft)，'ParenE' hxesDot, 'EaceColor',"b71 





*# 显示 涂 口 
set(hPigure， "visible' von 


s $ 循环 更 新 指针 位 置 
try ”可 使 用 try 结构 可 以 避免 关闭 窗口 时 出 现 的 错误 提示 


while(1) 
ss 更 新 当前 时 间 
tine = floor(clock); 。 获 取 当前 时 刻 , 存 人 1x6 的 矩阵 
hour = time(4)1 *$ 获 取 当 前 的 小 时 
min = 上 ime(5); 十 获 用 当 前 的 分 钟 
sec = tine(6); 雪 获 取 当 前 的 秒 
#* 更 新 指针 位 置 


argtour = (hour + min / 60) * pi / 6; s 计 算 时 针 的 弧度 值 
hour = arrow(hhxes，pi/2 - argfour，cyan'， 0.5); 刍 绘制 时 针 
argWin = 《ain + sec/60) * pi / 30; 所 计算 分 针 的 弧度 值 
hyin = arrow(hlxes，pi/2 - argMiny "red"，0.8)5 间 绘 制 分 针 
argSec = sec * pi / 30+ 刍 计算 秒针 的 弧度 值 也 
hSec = arrow(hhxes， pi/2 - argSec); 。 * 绘 制 秒针 
* *# 更 新 窗口 显示 ,暂停 1 秒 后 ,删除 指针 
drawnow+ 
pause(1); 
delete([hiour hin hsec]); 二 删除 3 个 指针 ,方便 下 次 更 新 指针 
end 
catch 
dispC It s closed.)3 
end 


外 子 函 数 ,用 于 创建 指针 组 对 象 
function varargoot = arrow(varargin) 
* 采用 3 个 line 对 象 制作 指针 

s 函数 描述 : 
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输入 参数 依次 为 : 父 对 象 hn_axes, 弧 度 值 ang, 指 针 颜色 linecolor, 指 针 长 度 length, 
箭头 长 度 len2, 指 针线 宽 linewidth 
作者 : 罗 华 飞 
版 本 :20101005 ml.0 
switch nargin # 初始 化 输入 参数 
case 0， 
h_axes = gcai 
ang = 0 
lineColor = “bz 
length = 1 
len2 = 0.15 
linewidth = 3 
case l， 
h_axes = vararginflji 
ang = 0 
linecolor = “by 
length = 1 
len2 = 0.1; 
Jinewidth = 3 
case 2， 
h_axes = vararginf1j 
ang = vararginf2} 
lineColor =“b' 
length = 1 
len2 = 0.1 
linewidth = 3 
有 
h_axes = vararginf1)i 
ang =” varargin{2) 
lineColor = varargin{3); 
length = 1 
len2 "0.1 
inewidth = 3 
4， 
h axes = vararginf1ji 
ang = vararginf2); 
lineColor = varargin{3) 
length = vararginf4j 
len2 = 0.1 
linewidth = 3 
中 
h_axes = vararginf1j 
ang = varargin{2) 
linecColor = vararginf3j 
length = vararginf4j 
len2 = vararginf5}， 
Tinewidth = 3 
case 6， 
h_axes = vararginf1j; 
ang = vararginf2); 
lineColor = vararginf3)i 











wwiLevehatiab cn 


“ 洲 闪 诈 广 生生 市 贱 二 YITIVIN 泡 让 放 这 岂 闵 认 注 天 本 。 瑟 涡 言 记 过 钢 互 妆 后 和 辽 洒 





ww iteveMariab cn 


蕊 岂 诈 广 血 条 赴 片 二 SHYVTIVIN 涤 内 市 其 上 胜 六 六 天 二 - 卫 知 含 让 过 办 互 关于 子玉 洒 





本 MATLAB GUI 设计 学习 于 记 (第 2 版 ) 








length = varargin{4j; 
len2 = varargin{5)5 
linewidth = vararginf6)5 
otherwise 
error( So many input argumentsl ); 
end 


# # 创建 组 对 象 
bg = hggroup( Parent'，h axes)， 
s# # 绘制 指针 体 4 
x = [0 length] * cos(ang)? 
了 = [o length] *。 sin(ang); 
line(x，yY，' Parent'，hg，'LineWidth'，linewidth，"Color"，lineColor); 
ss 绘制 指针 箭头 的 一 部 分 
angl = ang + Pi/ 6 
xl = [x(2)，x(2) - len2 * cos(angl)]， 
踢 = [y(2),Y(2) - len2 * sin(angli)]， 
line(xl，y1，"Parent '，hg，"LineWlidth'，linewidth，'Color'，lineColor); 
ss 绘制 指针 箭头 的 另 一 部 分 
ang2 = ang - pi /6 
zx2 = [x(2)，x(2) - len2 * cos(ang2)]， 
好 = [yY(2)，Y(2) - len2 * sin(ang2)]; 
line(x2，92，"Parent'，hg，'LineWidth'，linewidth，'Color'，lineColor)， 
*# # 设置 输出 参数 
if nargout == 1 
varargout(1) = hg) 
elseif nargout > 1 
error(' So many output arguments! "1 
end 


和 确 【 例 4.3.4】 采用 compass 两 数 ,创建 一 个 简易 的 模拟 时 钟 ,界面 如 图 4.85 所 示 。 


Ja 二 
EC 
口 忆 司 世 hb 拓 二 二 号 网 总 | 间 目 | 斌 口 





图 4.85 例 4.3.4 效 果 图 
【解析 】 compass 函数 用 于 创建 罗盘 ,创建 包含 3 个 指针 的 罗盘 ,调用 语句 为 : 
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h compass = conpass([xli z2; 29]，[y1; 22; 59]) 

其 中 ,(xl，yl1)、(Cx2，y2) 和 (x3,y3) 为 3 个 指针 向 量 , 
h_compass 分 别 为 这 3 个 指针 向量 (line 对 象 ) 的 句柄 。 这 里 
的 指针 不 是 hggroup 对 象 ,而 是 line 对 象 ,其 数据 点 依次 为 
图 4. 86 中 所 示 的 5 个 点 。 图 4.86 指针 向 量 的 数据 点 

每 秒 更 新 一 次 时 间 , 根 据 当 前 时 刻 获取 3 个 指针 向 量 ,分 别 表 示 时 、 分 , 秒 。 程 序 保存 在 文 
件 timeCompass. m 中 ,完整 的 程序 内 容 如 下 : 





function tineCompass() 
* 果 用 compass 函数 制作 模拟 时 钟 
寺 作 者 :风华 飞 

外 版 本 ;20101005 VL.O 


* # 创建 坐标 轴 , 用 于 显示 表盘 
hhxes = exest'visible'， "ofE' DrawMode' fast 


* # 绘制 表盘 中 心 点 
hhxesDot = axes( Visible'，'otf'，'DraxMode'， fast 
axis equal 

Tine(0，0，"PBarent'， DRxesDot， Marker' 





"WarkerFaceColor'，'b'，'MarkerSize'，15)1 





# $ 循环 更 新 时 间 
try 
while(1) 年 新 版 WATLAB 支持 这 种 写法 ,旧版 本 建议 在 while 和 :1 之 间 加 个 空格 
$ 获取 当前 时 间 
time = floor(clock)， 
hour = timeC4)5 
min = timeC5)1 
ec = time(6) 
# * 计算 当前 指针 的 弧度 值 
argHour = pij2 - 《hour + min 1 60) woi1 6 
argMin =_Bpi/2 - (ain + sec/60) w Pi /305 
argsec = pi/2 = sec w Pi/ 301 
* * 根据 计算 得 到 的 指针 约 度 值 ,创建 表盘 和 指针 
hCompass = compass(hhxes，[0.5WicOSCargHour)+ 0.8* cos(argMin); cos(argSec)]，.. 
[0.5 ，sinargHour)， 0.8 yw sin(argMin)， sin(argSec)])， 
aet(hConpassy LineWidth'，3)， 
set(hConmpass(1)，'Color' 
set(hConpass(2)，'Cola 
deletek findaljKhRxes， "Type'，text% 1- or'，'linestyle， 
$ * 绘制 刻度 
ang = pi /3+ 对 刻度 值 所 对 应 的 弧度 值 
ftori = 1 :1 志 穷 举 每 个 刻度 信 
证 rem(i, 3)# 刻 度 值 为 3.6.9,12 时 ,字号 为 12 
text(0.8 * cos(ang)，0.8 winang)，num2str(i)，'horizontalhlignment'， .. 
"ecenter'， "FontSize'，12，"Parent'，haxes); 
else 包 刻度 值 为 3.6.9、12 时 ,字号 为 20, 加 租 , 绿 色 
text(0.7* cas(ang)，0.7 * sin(ang)。num2str(i) 
center'，'EontSize'，20。'FontWeight'， bold' 
Parent'，hhxes)， 
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ang = ang ~ pi/ 6! 所 每 绘制 一 个 刻度 值 ,就 更 新 弧度 值 
end 
ss 创建 刻度 线 
fori = 0:6:354  #i 为 每 个 刻度 线 的 角度 
thelt = ie PE7 1805 二 将 角度 转换 为 弧度 值 
于 一 reaGi' 30) 。 * 刻 度 线 3.6.9、12 要 相 些 ,颜色 为 红色 
x = .0.9 0:01 : 1 入 刻度 线 的 长 度 为 0.1 


Tine(xx costthelt)，x# sintthelt)，'Color'，'r'，LinaWiidth'，3，"Parent'，hhxes)y 


else * 其 他 刻度 线 要 细 些 ,颜色 为 蓝 包 
x = 0.95 4 0.0L5115 上 刻度 线 的 长 度 为 0 
ine(x* cosfthelt)，xw sinCthelt)，"Color 
end 
end 
s$ $ 更 新 窗口 显示 ,延迟 1 秒 后 ,删除 指针 
drawmnowi 
pause(1)， 
delete(allchild(hlxes));， # 一 除 compass 对 象 ,方便 下 次 创建 新 的 compass 对 象 
end 
catch 
disp( Tt"s closed.)， 
end 
end 


【思考 】 例 4.3 
3.4 那样 ,直接 采用 line 对 象 来 设计 指针 呢 ? 请 读者 自己 实践 一 下 。 











问题 15 如 何 创建 满足 要 求 的 line 对 象 


大 【 例 4.4.1】 编写 M 文件 ,实现 如 图 4. 87 所 示 的 GUI 界面 及 其 功能 























图 4.87 例 4.4.1 原 图 


Tineidth'，1，" Parent'，hhxes)， 


3 为 了 让 读者 熟悉 hggroup 对 象 的 使 用 方法 ,用 hggroup 对 象 设计 了 指 
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小 一 至 


【解析 】 该 图 中 包含 1 个 axes 对 象 .1 个 line 对 象 .3 个 text 对 象 和 9 个 uicontrol 对 象 ， 
其 中 的 text 对 象 可 采用 title、xlabel .ylabel 函数 产 





,可 以 通过 下 面 的 语句 设置 其 默认 字体 大 小 : 
set(0, Defaultuicontrolfontsize',12) 
程序 如 下 : 


# $ 创建 一 个 隐藏 的 窗口 ,窗口 布局 好 后 再 显示 

hFigure = figure( nenubar' rnone'y 1NunberTitlen roff% position， 
[200 60 450 450]， nane'， "设置 曲 线 的 形状 与 颜色 '，'yisible' aff 7) 

# *# 创建 坐标 轴 

hhxes = axes( Units'，'normalized'， position" [0.15.0.450.75 0.45])} 

xlabel( 自 变量 x 7) 

aabel( 霄 数值 y， 

titleC y= sin(x)) 

* # 绘制 曲线 

Xe 08 0.1 :2wpi 

hLine = lineCx，sin(x))4 

*s$ 创建 o 控 件 

set(0，" Defaultuicontrolfontsize' 12) 条 设置 所 有 IT 控 件 的 默认 字体 大 小 为 12 

uicontrol( string'， 加 号 "position'， [80 120 50 30]， "callback' 
"setfhLine' marker ):， 二 设置 曲线 的 标记 为 加 号 

uicontrolC' string position '，[200 120 50 30]。'callback' 
“set(Chliney markea );  * 设 置 曲 线 的 标记 为 加 

Dicontrolf string' " 旺 导 ,positioa' [320.120 50 30]; Callback',. .. 
"set(hLine' 7) 鱼 设 置 曲 线 的 标记 为 旺 号 

Dicontrolg' string Position'，[80 80 .50 30]; callback'- 
“set(hLine' color "rr 7 二 设置 曲线 的 颜色 为 红色 

icontrolt 此 ring， 最 色 '，position'，[200 80 50 30]，"callback'，、 
"set(hLine"calor "go9)， 二 设置 曲线 的 颜色 为 绿色 

uicontrolf'string'， 蓝 凶 "position"'，[320 80 50 30]，callback' 
"set(hLine color "bo50; 设置 曲线 的 颜色 为 蓝 色 

uicontrol( string '，' 实 线 '，"position'，[80 40 50 30]，'callback' 
"set(hLine"Linestyle"" -01 #* 设 置 曲线 的 线 型 为 实 线 

uicontrolf string'， "上 线 "position"'，[200 40 50 30],'callback"， 
”set(hLine,"LineStyl， -2 才 设 置 曲线 的 线 型 为 虚线 

uicontrol( string"，' 无 线 "，"position'， [320 40 50 30]，'callback' 
"set(hLine" LineStyle "none")); s 设 置 曲线 的 线 型 为 无 线 型 

* # 显示 窗口 

set(hFigure，'Visible' 'on 7 











































问题 16 ”如何 创建 动态 的 GUI 对 象 


可 以 采用 以 下 结构 实现 动态 的 GUI 对 象 : 


while 循环 条 件 
* 执 行 相关 循环 命令 更 新 GUI 对 象 的 属性 
drawnow' 
pause 循环 周期 

end 


由 于 每 个 uicontrol 对 象 的 标签 字体 大 


writeveWeriab cn 


“ 洲 册 省 六 碳 东 出 片 二 8YTIVIN 沪 内 诈 这 岂 法 六 深 天 二 -。 瑟 硕 言 示 过 总 五 关于 等 险 名 





四 








玉 MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版 ) 
L1 Be 


itevelhartab cn 





多 【 例 4.4.2】 编程 实现 运动 的 小 球 ,GUI 界面 如 图 4. 88 所 示 。 要 求 ， 

(1) 小 球 运动 的 角速度 可 调 ; 
| 《2) 单 击 [ 开 始 3 按钮 .小 球 开始 运动 ; 单 击 【停止 按钮 ,小 球 停止 运动 + 单 击 【 反 向 ] 按 
| 。 钮 ,小 球 反 向 运动 ? 单 击 [关闭 了 按钮 ,关闭 GUI 窗口 


控 抽 运动 小 球 的 角 适 度 


加 人 访 让 过 力 互 基尼 竺 深 洒 





图 4.88 例 4.4.2 原 图 


【解析 】 小 球 可 被 看 做 一 个 只 包含 一 个 点 的 line 对 象 ,其 运动 效果 可 由 while 循环 实现 。 
要 注意 每 次 循环 必须 用 drawnow 二 数 重 绘 一 次 窗口 ,否则 看 不 出 运动 效果 。 小 球 的 运动 角 速 
度 可 由 每 次 重 绘 掉 停 的 时 间 来 控制 ,而 这 个 时 间 由 slider 对 象 的 Value 值 控制 。 小 球 运动 的 
反 向 可 通过 互 换 小 球 运动 轨迹 的 XData 和 YData 数据 来 实现 。 程 序 如 下 : 


$* 创建 一 个 隐藏 的 窗口 

hEigure = figure' menubar'，none'，'NumberTitle'，'off' "position'，，.- 
[198 56 350 400] .' name'“，' 控 制 运动 小 球 的 角速度 "，'Visible'，'off 

年 负 创建 坐标 轴 

hAxes = axes('position'，[0.25 0.45 0.5 0.5]，'visible', "off91 

axis equal 

*# # 产生 一 个 国 , 作 为 小 球 运动 的 轨迹 

ta 0501: 2*pit0 关注 

x = sin(t); 

了 = cos(t) 

line(xy 了， "Lineiidth"，2)4 

$ # 设置 uicontrol 对 象 默认 的 背景 颜色 和 字体 大 小 和 位 置 单位 

set(0， DefaultuicontrolBackgroundColor'，get(hEiguirey "color9)4 

set(0，" DefaultuicontrolFontsize'，12); 

set(0，" DefaultuicontrolUnits'，"points7; 

二 $ 创建 小 球 

hBobble = line(' xdata'，0，ydata''， 1，'marker'。"o'，'MarkerFaceColor' 
Ti "aarkersize'。 15)1 


# # 补 始 化 参数 








“入 岂 放 六 曙 生机 入 专 HYTIVIN 淘 讲 市 入 站 浴 认 深 天 志 








第 4 章 句柄 图 形 系统 Aruene 











mpos = lengthCt); 才 小 球 的 位 置 个 数 
ipos = 于 * 小 球 的 当前 位 置 索引 ,有 效 索 引 值 范围 为 [1 nPos] 
delt = 0.01; ”和 当 更 新 小 球 位 置 的 周期 ,用 于 控制 小 球 运动 的 速度 
isPaused = falset # 表 征 当前 是 否 已 经 停止 (实际 上 可 以 理解 为 折 停 》 
isForward = truei # 表征 当前 是 正 向 运动 还 是 反 向 运动 
* 二 【开始 ] 按 钮 的 回调 函数 
btnstart_Callback = 『" isPaused = falsey,.. 妆 按 K 开 始 ] 按 钮 后 ,ispaused 标志 的 值 为 很 
"while ishandle(hFigure) 二 判断 当前 窗口 是 可 存在 * 若 窗口 关闭 , 则 不 执行 循环 
TsetfhBobble， xdata" xiPos)，"ydata"，y(ipos))4 .各 更 新 小 球 位 置 
和 重 绘 窗口 
# 暂 停 一 段 时 间 表 更 新 小 球 位 置 ,delt 为 执行 相 邻 两 次 循环 所 间隔 的 时 间 
- Drisgorwardi,,.. 当 根 据 isForward 标 志 , 更 新 小 球 位 置 iPos 
rmPos+ 1,…- 三 著 小 球 的 位 置 索引 值 大 于 nPos 
专 设 置 小 球 位 置 索引 值 为 1 
"……:s 若 小 球 的 位 置 迪 引 值 小 于 工 
s 设 置 小 球 位 置 索引 值 为 nos 















s$ 若 按 隐 停止 3 按钮 
二 跳出 while 循环 





# 5 创建 各 GO 控件 
uicontrolt string' "开始 1 , [30 5650 20] 
icontrolC atring'， 止 ， ] 
"ispaused = truet) :上 更 新 isPaused 标志 为 真 
uicontrolt' string'y " 反 向 "，'position' [170 50 50 20]。'callback' 
"iaEorward 忆 一 iarwardi0 二 对 isgorward 标 志 取 到 
uicontrolf' string'，' 闫 闭 '，'position'，[100 20 50 20],'callback'… 
[ispaused = truey，'closereq])，* 先 停止 ,再 关闭 当前 窗口 
uicontrol(' style'，' slider"， value'，0.5，"position',[40 90 190 15]。'callback' 
[wal = get(gcbo，"valuenin "delt = val/100 + 0.018]) 两 while 入 间 了 的 时 人 
uicontrol(' style', text'，'position'，[40 110 190 20]，'fontsize',12. 
”string"， 小 球 运动 速度 )， 
*# * 显示 窗口 了 
set(hFigure，' Visible'， on 区 






al lback'，btnStart_Callback)y 

















问题 17 如 何 为 窗口 设计 背景 图 片 


窗口 的 背景 图 片 一 般 要 在 窗口 创建 后 ,其 他 UI 控件 创建 前 设计 好 :其 设计 思想 为 ,创建 
个 隐藏 . 铺 满 窗口 的 坐标 轴 , 在 该 坐标 轴 内 创建 一 个 image 对 象 ,也 就 是 该 背景 图 片 . 


大 【 例 4.4.3] -创建 一 个 GUI 窗口 ,窗口 名 为 “ 江 楼 感 旧 ”, 载 人 当前 目录 下 的 图 片 pic. jpg 
作为 背景 图 片 ;六 在 图 片 左上 方 区 域 由 右 至 左 , 竖 形 显示 以 下 诗句: 

独 上 江 楼 思 渺 然 , 月 光 如 水 水 如 天 。 

同 来 望月 人 何在 ? 风景 依稀 似 去 年 。 

【解析 】 背景 图 片 可 以 通过 在 铺 满 窗口 的 隐藏 坐标 轴 内 创建 基于 该 图 片 的 image 对 象 来 
实现 ,而 诗句 可 以 通过 创建 4 个 text 对 象 来 实现 - 

程序 如 下 : 


ieveMerieb cn 


苏 岂 站 六 丘 站 相片 二 QHVTIVIN 汽 见方 六 上 所 并 认 深 天 二 - 瑟 吉 言 订 关 铠 三 共 避 等 辽 凡 





四 





1 因 MATLAB GUIT 设计 











ww HLeveMarleb cn 


$ $ 创建 一 个 隐藏 的 窗口 ,并 调整 窗口 位 置 到 屏幕 中 间 
hEigure = figure( menubar', rnone' 'RuaberTitle'i roff'i position'， 
[oo0 1000 ?720 450]，'nane' 江 楼 感 旧 ， Visible" off95 
movegui(hFigurey "center 9) 
$ $ 创建 坐标 轴 , 用 于 显示 背景 图 片 和 文本 
ixes = axest'visible' roff'，'units' "normalized'，position' [00 生 1) 
$ # 显示 图 片 
cpata = imreadt'pic. jpg 
image(cDpata) 
axis offy 
* # 要 显示 的 文本 内 容 
strCell = 《对 上 江 楼 思 渺 然 ,，' 月 光 如 水 水 如 天 
员 来 望月 人 何在 ? "，' 风 景 依稀 似 去 年 .5 
当 $ 避 列 显示 文本 
for 工 = 1 :numelfstrCell) *$ 穷 举 每 条 诗句 
atrTenp = ,strCellfiji 获取 第 荆 条 诗 条 
tr = [sbrreapi 10* ones(1，lengthtstrTeap))]; 
atr = atr(0" 获取 洪 加 了 换行 符 的 诗 知 字符 串 
textC string'， str， "position'，[700 = 100 主 300]57Horiahtal'，'right7， 
7EontName'， "华文 模 体 (，EontSize'，1B，"EontWeight' bold 


专 诗 句 的 每 个 字 后 潜 加 一 个 换行 符 





end 
< 5 显示 窗口 
set(hFigure， 


加 人 言 林地 轨 互 二 司 导 沪 沙 





Visible' on 


生成 的 窗口 如 图 4. 89 所 示 - 


注册 闪闪 丘 站 序 所 二 HGVTIVIN 海 让 诈 记 这 认 演 天 二 








Ai - 


图 4.89 例 4.4.3 的 程序 运行 结果 
问题 18 如 何 定制 窗口 的 菜单 


委 【 例 4.4.4】 出 除 窗口 的 标准 菜单 ,并 且 修改 标准 工具 栏 的 工具 按钮 依次 为 放大 (Zoom 
In) ` 缩 小 (Zoom Out) , 拖 卸 (Pan) .数据 光标 (Data Cursor) 。 
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【解析 】 删除 标准 菜单 可 用 findall 函数 查找 到 标准 菜单 后 用 delete 函数 删除 ;标准 工具 
栏 共有 14 个 按钮 ,其 中 6 个 uipushtool 对 象 ,8 个 uitoggletool 对 象 。 放 大 、 缩 小 、 拖 和 抱 和 数据 
光标 按钮 , 均 为 uitoggletool 对 象 ,可 将 不 需要 显示 的 工具 按钮 隐藏 起 来 。 程 序 如 下 : 


hFigure = figures 志 创 建 一 个 GUI 窗口“ 
delete(findall(hFigurey "type"，'ujmenu 7)+ 二 扣 除 标准 菜单 
hToolBar = findall(hFigure，" type'，uitoolbar 二 查找 工具 栏 





set(allchild(hToolBar)，'visible'， off s 隐 藏 工具 栏 所 有 按钮 
hTools = findall(hToolBar，'Tooltip'，'2Zoom In' -or' "Tooltip'，'Zoom Out' 

"一 of"，Tboltip'，Pan'， 一 or''qboltip' Data Cursor)3 s 在 工具 栏 里 查找 需要 显示 的 4 个 按钮 
set(hrools,visible'' on''Separator'， ofE9 二 显示 这 4 个 按钮 





运行 该 程序 ,生成 的 窗口 如 图 4. 90 所 示 。 





图 4.90 例 4.4.4 的 程序 运行 结果 


问题 19 如 何 设计 窗口 菜单 并 编写 回调 函数 


确 【 例 4.4.5】 编程 实现 如 下 功能 ， 

创建 一 个 标签 为 Tool: 快 捷 键 为 Alt 十 T 的 菜单 ,菜单 选择 Grid on 时 ,绘图 区 显示 网 
格 , 且 该 菜单 选项 前 添加 一 个 V :菜单 选择 Grid of 时 ,绘图 区 不 显示 网 格 , 且 该 菜单 选项 前 
添加 一 个 V 。 任 何 时 候 只 能 显示 一 个 V ,默认 Grid of 选项 前 加 。 


【解析 】 首先 要 隐藏 窗口 的 标准 菜单 ,然后 创建 一 个 Label 值 为 & Tool,Accelerator 值 
为 工 的 菜单 对 象 ,然后 再 一 次 创建 Label 值 为 Grid on 和 Grid off 的 菜单 选项 ,在 菜单 选项 的 
Callback 函数 中 设置 两 个 菜单 选项 的 Checked 属性 ,并 执行 grid on 或 grid off 命令 。 

程序 如 下 ， 


hFigure = figure menubar'，'none'"，'Visible'，'off 7 * 创建 隐藏 的 GUI 窗口 
henu = uinenu(hFigure， label'，'STool'， "Mecelerator' "T7; # 创 建筑 单 ; 并 设 和 转 快 捷 刍 
hGridon = uimenu(hMenu，' label',' grid on', Callback'， . 
[set(hGridon，checked "on 
"set(hGridoff "checked offt 9) 
“grid on ])， 二 创建 菜单 选项 crid on 
hGridOff = uimentu(hMenu。 label'，'grid off'，'checked'，'on'，'Callback' 
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“grid off]); 二 创建 菜单 选项 [Grid off] 
set(hFigure， "visible'， "on $ 显示 窗口 


程序 运行 结果 如 图 4. 91 所 示 





图 4.91 例 4.4.5 的 程序 运行 结果 
问题 20 ”如何 采 用 UI 控件 实现 简易 的 时 钟 


委 【 例 4.4.6】 编程 实现 简易 的 时 钟 ,能 显示 年 .月 日. 时、 分. 秒 。 
【解析 】 年 月 .日 .时 、 分 . 秒 可 以 通过 下 面 的 语句 来 获取 : 


- 马 硕 含 让 过 加 玉 庆 导 导演 浊 


六 和 oar(clock) 
an 
2010 10 5 4 56 39 


只 要 在 while 循环 中 每 辣 1s 更 新 一 次 时 间 的 显示 即 可 。 显 示 时 间 的 文本 框 采 用 edit 控 
件 而 不 是 text 控件 ,因为 text 控件 的 文本 ,在 垂直 方向 并 不 是 显示 在 中 间 的 ,而 text 对 象 的 文 
本 ,在 垂直 方向 是 显示 在 正中 间 的 。 另 外 ,还 可 单独 加 一 个 关闭 ] 按 钮 。 

程序 如 下 ， 


* * 创建 合适 大 小 隐藏 的 GUI 窗口 

hEFigure = figuret nenubar'，'none'，'NuaberTitle'，'oft' position' 
[200 150 300 150]，'nane'，' 简 易 时 钟 '，'Visible'，'offDi 

movegui(hEigure，'center"); * 窗 口 位 置 调 整 在 屏幕 中 间 

$ # 设置 UT 控件 默认 的 背景 色 、 位 置 单位 和 字体 大 小 

set(0，'DefaultuicontrolBackgroundColor'，get(hFigure'"color77) 

set(0。'Defaultuicontroltinits'，'points 

aet(0，'DefaultuicontrolFontsize'，12) 

s* * 获取 当前 时 钟 ,用 于 初始 化 文本 控件 显示 的 时 间 

nowTime = floor(clock)y 

*# # 创建 所 需要 的 0 控件 

YearDisp = uicontrol( style"'，'edit'，'enable'，' inactive', /BackgroundColor' 
"whorizontal'，'right'， "position'， [20 80 30 20],'string'.. 
num2str(nowTime(1)2) 

uicontrolf style'，'text'，' string'， "年 "fontsize'，14, "position'， [55 80.20 20])) 

monDisp = uicontrol( style'，'edit'，'enable'， inactive' BackgroundColor' ws 


“就 沿 诈 齐 右 证 击 片 专 HYTIVIN 洛 让 放 入 局 注入 泳 天 志 
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horizontal'，'zht'，'position'， [80 80 30 20]，' string' num2strCnowTime(2)7) 于 
uicaiitrolf't 开 etext "string' "fontsize' 14， “Position [115 80 .20 20]); 
dayDisp = uicontrol(' st9le'，'edit' 

?horizontal'，'right" "position'，[140 80 30 20]，" string"，num2str(nowTi 
uicantrol(' sty] 六 









text''units' 'points'，'string', " 昌 '，'fontsize， 
14，" position'，[175 80 20 20]); 
timeDisp = uicontrol(' style'，'edit'，'enable'，' inactive'，"BackgroundColor'，.. 
"wharizamtal' 'right5 position'i[40 30 80 20]; string' 一 
[nun2str(nowTine(4)) ;num2str(nowTine(5))'; num2str(powTime(6))])) 
uicontrolC' string'， "关闭 '，position'， [150 30 50 20]，"callback'，'isclosed = trueiclose) 
外 显示 窗口 
set(hEigure，"Visibl 
上 丰 设置 全 局 标志 
isClosed = falsei # 表 征 人 窗口 是 否 执 行 关 闭 换 作 
5 # 循环 更 新 时 间 显示 
while isbandleChFigure) 
nowTime = floor(clock); 更 新 当前 时 刻 
string'，num2str(novTine(1))); 设置 年 
tring '，num2str(nowTine(2))); 当 设 置 月 
tring "，num2str(nowTine(3))); 让 设置 日 
String'，[num2str(nowTime(4)，" 针 2d) ，'i，num2str(nowTine(5)， 本 2d0， 
Pum2str(nowTime(6)， "名 2d )]); 设置 时 分 秒 
pauseGl) 。 * 暂 停 1 秒 
证 isClosed 检查 isColosed 标志 , 若 单 击 了 关闭 ] 按 钮 ,跳出 循环 
breaki 
end 
and 











on57 














生成 的 界面 如 图 4. 92 所 示 。 
多 【 例 4.4.7】〗 在 菜单 栏 显示 当前 年 月 、 日 .时 间 、 星 期 , 且 显 示 颜 色 为 红色 。 


【解析 】 当前 时 间 可 以 由 datestr 丽 数 获取 ,星期 可 以 由 weekday 函数 获取 ,字体 颜色 可 
以 设置 uimenu 对 象 的 ForegroundColor 属性 。 
程序 如 下 ， 


二 $ 创建 窗口 

hEigure = figure( Nane'，' 日 期 显示 '，'nenubar'y none'，'position' 
[50o0 300 300 100]，" DockControls'，'off '，'NunberTitle'，'off7) 1 

* $ 创建 策 音 

hyenu = uimenu(hFigure，' label ForegroundColor "ri 

xingqi= ff 日 四 "五 "六 ); 二 星期 字符 串 

while ishandleChFigure) 
set(hienu，'"Label'，[datestr(clock) "星期 xingqifweekday(now))])， 








生成 的 窗口 如 图 4. 93 所 示 。 
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图 4.92 例 4.3.6 的 程序 运行 结果 图 4.93 例 4.4.7 的 程序 运行 结果 


【思考 】 联想 到 前 面 讲 到 的 HTML 标记 ,请 读者 修改 以 上 程序 ,使 菜单 栏 显示 的 文本 为 
彩色 , 且 字体 增 大 。 


问题 21 如 何 实现 文字 的 水 平 循环 滚动 效果 


多 【 例 4.4.8】 采用 uicontrol 控件 ,制作 一 个 简易 的 循环 水 平 滚动 条 ,滚动 显示 以 下 诗 
名 性 试 玉 要 烧 三 日 满 , 辨 材 须 待 七 年 期 "要 求 ; 

@ 上 距 窗口 左右 边界 均 为 50 点 (points)， 

@@ 滚动 条 背景 为 白色 ,文本 颜色 为 蓝 红 交 替 ; 

图 滚动 条 从 有 至 左 滚动 , 当 文本 滚动 到 左边 界 时 ,从 右边 界 开 始 重复 出 现 文本 。 


【解析 】 采用 5 个 uicontrol 对 象 完成 该 滚动 条 的 制作 。 

最 底层 为 edit 类 型 的 uicontrol 对 象 ,用 于 创建 滚动 条 的 白色 背景 和 滚动 条 边框 
第 2 层 为 text 类 型 的 uicontrol 对 象 ,用 于 创建 第 2 个 文本 字符 串 ， 

第 3 层 为 text 类 型 的 uicontrol 对 象 , 用 于 创建 第 1 个 文本 字符 串 ， 

第 4 层 为 text 类 型 的 uicontrol 对 象 ,用 于 创建 左边 界 思 挡 条 ; 

第 5 层 为 text 类 型 的 uicontrol 对 象 ,用 于 创建 右边 界 遗 挡 条 

程序 如 下 : 


clearf 志清 除 所 有 变量 

# # 补 始 化 深 动 条 参数 

isMoveFirst = truef  s$ 值 为 真 时 移动 文本 控件 hpown, 值 为 假 时 移动 文本 控件 hpown2 

delt = 10; $ 每 次 移动 的 长 度 , 单 位 为 points 

aa = 50 所 滚动 条 左边 界 与 会 口 左边 界 的 距离 

b = 50# 鱼 滚动 条 右边 界 与 窗口 右边 输 的 距离 

width = 450; * 窗 口 的 宽度 

height = 200; 二 窗口 的 高 度 

strDisp = 试 玉 要 烧 三 日 满 , 辩 材 须 待 七 年 期 。'…; * 要 滚动 显示 的 字符 申 

* *# 创建 隐藏 的 窗口 ,并 将 窗口 移 到 屏幕 中 间 

hEigure = figure( Nane"， 滚动 条 设计 实例 ， MenuBar'，'none'，'ToolBar'，'none' 
"NamberTitle'，'off'， “Units'，"points'，'Position'，[0 0 width height]， 
visible''off 9 

movegui(hFigurey 'center 

# 设置 uicontrol 控件 默认 的 字体 大 小 字体 粗 细 和 计量 单位 

set(0，'DefanltuicontrolFontSize'，12)? 

set(0，'DefaultuicontrolFontWeight'，"bold 3 

set(0。'DefaultuicontrolUinits'，'point 7 
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雪 有 以 下 5 个 控件 创建 的 上 序 不 能 颐 便 
uicontrol0'styIeTTt 个 able ECEEW IEAGEGdO5Ir Escichh， 
[a- 2 hejgit/widtha- Bf430]17EOEEOEoundColor5 'r93 坟 创 建 白 色 背 最 
hpown2 = uicpritrdl(' Styje' text' “BackgroundColor'  w' Strcing' strDispr Position' 
Twidth- b height7/2+1 300.24]，'ForegroundColor eft 5 调 创 建文 本 控件 hpown2 
hpown = uicohtrolf StYle' text +BackgroundColor "，w StEring StcDispy 
"Position'' [wideh- b height/2+1 300.24]: Hor'y ett03 入 创 建文 本 控件 bpown 
hUpLeft = uicontroIC'Stylen 'Eext' Te 臣 ， 202 height/2 200 30] 
"Backgroundcolor'，get(hPigure' "Color)); ” 志 创 建 左 边界 过 挡 条 
hnpRight = lacontrol(' Style' "text', "Pos 让 ion' [width 一 b= 2beight/2 20030].. 
"Backgroundcolor '，get(hEigure,'Color')); * 创建 右边 界 这 挡 条 
*# # 显示 窗口 
set(hEigurey "Visible'y 'anD 
*# $ 循环 显示 
while ishandleChFigure) 
话 iaMoveFirst  $ isMoveFirst 值 为 真 时 移动 文本 控件 bpown 
= get(hDown，'position01 
posG1) 柯 posGD -delti 
证 Bos(1) + 300 二 a * 若 文本 控件 bpown 的 最 有 端 在 UpLeft 的 覆盖 范围 之 外 - 
set(hDpown， "position'，pos) 
else， * 若 文本 控件 bpown 被 hpLeft 完全 槛 关 
isMovegirat = false 
posG) = width -by 
et(hDpowi，'Position' pos 
end 
庄 pos(1) 一 a % 若 文本 控件 hpown 的 最 左 端 被 npLeft 驯 盖 ,开始 移动 文本 控件 hpown2 
pos = get(hDown2，'position 
pos(D) = pos() -delty 
set(hpown2，' Position'y pos); 
end 
else s isMoveFirst 值 为 假 时 移动 文本 控件 hpown2 
pos = get(hpown2，"Position + 
pos(1) = pos(1) 一 delti 
证 pos(1) > - 300 * 若 文本 控件 hpownz2 的 最 右 端 在 hupLeft 竹 要 本 本 人 放 
set(hDown2，'position'，pos)， 
else 汪 若 文本 控件 hpown2 被 hlpLeft 完全 种 盖 村 这 晴 于 和 
isMoveFirst = trouer 
pos(1) = width - bi 
set(hDown2，'Position'，pos)， 
nd 
让 pos(i) 近 a s 若 文本 控件 hpown2 的 最 左 端 被 hJpLeft 覆盖 ， 开始 移动 文本 控件 hpown 
pos = get(hDown，'position); 
pos(G1) = post1l) - delt; 
set(hDown' Position'，pas)? 
end 
end 
drawnowi 。 ## 重 绘 窗 口 
pause(0:1); s 暂 停 0.1s 后 继续 执行 循环 
ad 


生成 的 窗口 如 图 4. 94 所 示 。 
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图 4.94 例 4.4.8 的 程序 运行 结果 





过 看 【 例 4.4.9】 采用 坐标 轴 和 核心 对 象 ,制作 一 个 类 似 例 4. 4. 8 的 循环 水 平 滚动 条 ,要 滚 
机 动 的 文本 内 容 为 ， 感 时 花 溅 泪 , 恨 别 鸟 惊 心 。 

【解析 】 坐标 轴 可 以 作为 滚动 条 的 背景 和 边框 ,两 个 text 对 象 可 以 实现 文本 的 循环 滚 
委 动 。 一 个 文本 的 左 端 超出 坐标 轴 , 另 一 个 文本 的 左 端 则 对 齐 坐标 轴 右 端 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 
下 text 对 象 默 认 情况 下 ,是 可 以 超出 坐标 轴 显示 的 。 也 就 是 说 ,text 对 象 的 Clipping 属性 值 默 认 
疑 值 为 off ,需要 将 其 设置 为 on。 开始 时 一 个 文本 在 坐标 轴 最 右 端 , 另 一 个 在 坐标 轴 左 端 之 外 。 
每 次 循环 同时 向 左 移动 两 个 文本 ,并 判断 横 坐 标 值 大 的 文本 , 左 端 是 否 超出 坐标 轴 区 域 , 若 超 
世 出 , 则 将 另 一 文本 移 至 坐标 轴 最 右 端 ,等 待 显示 

赁 程序 如 下 : 


clearf 名 清 除 所 有 变量 

$# 补 始 化 滚动 条 参数 

delt = 10; 本 每 次 移动 的 长 度 ,单位 为 points 

as 504 * 滚动 条 左边 界 与 窗口 左边 界 的 距离 

b = 50; 儿 滚 动 条 右边 界 与 窗口 右边 界 的 距离 

width = 450! s 窗 口 的 宽度 

height = 200+ 狼 窗 口 的 高 度 

strDisp = ' 感 时 花 沁 泪 , 恨 别 鸟 惊 心 。; * 要 滚动 显示 的 字符 囊 

* # 创建 隐藏 的 窗口 ,并 将 窗口 移 到 屏幕 中 间 

hEigure = figure( Name， ' 滚 动 条 设计 实例 '，MenuBar'，' none'，'ToolBar' "nane' 
?RunmberTitle' "off'，“Units'，'points'，'Position'，[0 0 width height]， 
"visible'，'oft 

movegui(hFigure，"center 

* *# 创建 液 动 条 边框 和 背景 

axes( Box'， on '， DrawMode "fast'，XTick'，[]，YTick'， 门 ，XTickLabel' 
TickLabel ZLia'， [0 500]，'YLin'， [0 10]，'Units' points 
“Position'，[a height/2 width 一 a-b30]); 

# $ 创建 文本 对 象 ,用 于 滚动 显示 字符 申 。 注 意 text 对 象 的 Clipping 属性 默认 值 为 cff ,要 设置 为 on 

hText1 = text( String'，strDisp，'Position'，[500 5]。'FontWeight'，bold': 

"Bor'，left"，"vert'， middle'，"Clipping'，'on); 当 创 建文 本 对 象 HTexti， 

hrext2 = text(" String'，strDisp。Position'，[ - 500 5]，"FontWeight"，bold 
"Color "Fr' Hor'，left' vert' aiddle'，'Clipping' von); # 创 建文 本 控件 bDown2 

* # 最 示 窗 口 

Set(hEigure，'Wisiple' on 
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% # 循环 显示 
while ishandleChPigure) 
posl = get(hText1，'position);， < 获取 第 1 个 文本 对 象 的 位 置 
pos2 = get(hText2，' position7; # 获 取 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 
Posl(1) = posl(1) - delti s* 更 新 第 1 个 文本 对 象 的 位 置 变量 
pos2(1) = pos2(1) - delt 雪 更 新 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 变量 
ss 车 Hmext1l 对 象 在 hmxt2 的 右边 , 且 hmxtl 对 象 左边 超出 坐标 轴 , 则 将 imhzxt2 移 到 坐标 轴 最 右边 
赴 pos1(1) > pos2(1) s5 posl(1) 一 0.2 
pos2(1) = 500， 
elseif pos2(1) > posl(1) 85 pos2(1) 一 0.2 
posl(1) = 500， 
end 
set(hText1，" position'，posl);  s 更 新 第 1 个 文本 对 象 的 位 置 
set(hText2，'position'，pos2); # 更 新 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 
drawnow; 。 重 绘 窗口 
pause(0.1); * 暂 停 0. 1s 后 继续 执行 循环 
end 


生成 的 窗口 如 图 4. 95 所 示 。 
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图 4.95 例 4.4.9 的 程序 运行 结果 
问题 22 ”如何 构造 和 使 用 hggroup 对 象 


大 【 例 4.4.10】〗 编写 一 个 鼠标 捕获 小 程序 : 当 在 坐标 轴 上 单 击 鼠 标 左 键 时 ,产生 一 个 小 
叉 , 同 时 在 坐标 轴 右 上 角 显 示 小 又 中 心 点 的 坐标 ; 当 在 坐标 轴 上 单 击 鼠 标 右键 时 ,清除 所 有 
小 叉 。 

【解析 】 创建 一 个 函数 fork ,该 函数 产生 一 个 形 为 小 叉 的 hggroup 对 象 ,并 将 其 插图 修改 





为 小 叉 中 心 点 的 坐标 。 
fork 函数 如 下 : 
function h_fork = fork(xl，y91，varargin) 
再 作者 : 罗 华 飞 
机 功能 :产生 一 个 小 又 ,并 显示 小 又 坐标 
第 用 法 : 
生 hh _fork = fork(xl， 开 ?7 在 当前 坐标 轴 的 点 (xl,， ?1) 处 产生 一 个 小 叉 
多 h_fork = fork(xl，?1，h_axes); 在 坐标 轴 h_axes 的 点 (xl,， ?1) 处 产生 一 个 小 又 
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第 h fork = fork(xly 91，h axesy ply wy -..)3 在 囊 标 轴 h_axes 的 点 (xl5 7》 

条 处 产生 一 个 小 又 ,并 设置 又 叉 的 属性 P1 值 为 l,P2 属性 值 为 V2. 

第 版 本 :2010.09.15 囊 .0 

让 margin == 2 扫 若 输入 参数 为 2 个 ,表示 输入 的 是 小 又 中 心 点 的 坐标 
h fork = hggroupi 

elseif nargin 二 2 *# 若 输入 参数 多 于 2 个 ,表格 输入 的 第 3 个 参数 为 小 又 的 父 对 象 
h_fork = hggroup( parent"，vararginf1)); 








上 





errorC Input argunents is too few. )f 
end 





Set(get(get(h_fork，' Annotation') ， LegendInformation " 
'TconpisplayStyle'，'children + 设置 插图 的 显示 模式 为 显示 子 对 象 


和 本本 二 半 二 机 创 建 小 叉 症 玫 二 下 十 二 二 直 

x [~1H]* 

则 = lineGx + yx + 于 HitTest off parent' h fork)y 
h2 = line(x + 对 ，-X + 哆 ,HitTest'，off"，'parent'，h_fork); 











生 由 二 汪汪 二 计生 创 建 小 叉 中 心 点 的 坐标 二 二 二 二 二 二 二 

h = legendf' show 

deletetfindobjthy "Type' "line771 

hl2 = findobj(h， Type'， text 7) 

set(hl12(1)，"Position'， [0.1 0.3 0]，'string'，sprintfC xi 和 5.26" xl))1 
set(h12(2)，"Position ， [0.1 0.7 0]，string'，sprjntfC y: 生 5-2F7 9177 


外 设置 小 又 的 线条 属性 
让 margin > 2 
tori = 1 :27pargin-3 
set([hl ，h2]，varargin{fi + 1)，vararginti + 2))4 
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end 
end 
创建 一 个 脚本 文件 ,产生 一 个 窗口 和 坐标 轴 , 并 在 该 脚本 文件 中 调用 上 面 编写 的 fork. m 
文件 ， 
争夺 以 下 为 调用 上 面 fork.m 的 脚本 文件 
btndownCallback = [if strcmp(get(gcbf，"SelectionType"y，"normal 9),,， *# 潜 单 击 限 标 左 刍 
”pos = get(gcbo，"CurrentPoint 1 争 获 取 所 单 击 的 点 坐标 
"fork(pos(1，1)，pos(1，2)，gcbo) 名 在 该 点 处 产生 一 个 小 又 ,并 显示 小 
又 玲 标 
"elseif strcnpgettgcbf，"SelectionTypeny， alt .二 车 单 击 也 标 右键 
"delete(findobj(gcbo，"?ype" hggroup7)) 7 鱼油 除 小 又 对 象 


end ]; 
* # 匣 单 击 左 键 , 绘 制 小 又 及 其 中 心 点 坐标: 若 单 击 右键 ,清除 所 有 小 又 
axes( xli"，[0 100]，' yl 库 "，[0 100] "ButtonDownFcn'，btndowunCallback)， 
在 生成 的 窗口 坐标 轴 内 单 击 鼠标 左 键 ,产生 小 叉 及 其 坐标 ,如 图 4. 96 所 示 。 
在 生成 的 窗口 中 单 击 鼠 标 右键 , 则 清除 所 有 小 又 。 
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图 4.96 例 4.4.10 的 程序 运行 结果 


问题 23 如 何 使 窗口 最 大 化 、 最 小 化 置顶 和 居中 ,如 何在 窗口 中 更 换 
图 标 
root 对 象 有 一 个 很 重要 的 未 公开 属性 HideUndocumented( 默 认 值 为 on), 用 于 控制 GUI 
对 象 的 隐藏 属性 显示 。 将 该 属性 值 设置 为 off, 将 显示 GUI 对 象 包括 隐藏 属性 的 所 有 属性 。 
显示 未 公开 的 属性 ,使 用 以 下 命令 ， 


set(0，'HideUndocumented'，'off 


此 时 ,可 以 用 get(figure) 命 令 查看 figure 的 所 有 属性 (包括 未 公开 的 属性 )。figure 对 象 
有 一 个 未 公开 的 属性 JavaFrame。 该 属性 在 使 用 时 会 弹出 警告 :JavaFrame 可 能 会 在 新 的 
MATLAB 版 本 中 废弃 "。 当 然 , 从 MATLAB 7. 1 到 MATLAB 2010b, 该 属性 仍然 没有 被 废 
弃 。 要 关闭 该 警告 ,可 以 在 命令 行 输 入 命令 : 









warning(' off "NMNTLAB:HandleGraphicstObsoletedProperty:JavaFrane+ 
或 
warning off 


现在 研究 一 下 JavaFrame 属性 。 
在 命令 行 输 入 下 列 命令 ; 
>>h = ,figurey 


>> javagrame = get(h'"Javagrane71 
>> get(javaFrane) 


命令 行 输出 如 下 : 
UIControlBackgroundCompatibilityMode: 0 


writeveWetteb cn 
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MActiveXCanvas: [1xl com:mathworks:bgr peer:8eavyweightLightweightContainerFactory$ 刁 
AxisConponent， [1xT com. nathiois. ia- peer- PiguirehxisComponentProxy 全 _hxisCanvas] 
Class, [lxl java lang.Class] 
Desktop; [1xl com. matbworks.nde. desk.MLDesktop] 
Exposegvents: [1xl java. util, AbstractList$ ListItr] 
FigureIcon， [1x1 javax. swing. ImageIcon] 
FigurepanelContainer， [1x1 con._mathworks hg. peer. HeavyveightLightweightContainerFactory $ 2] 
GroupName: 'Figures' 
Maximized: 0 
Minimizedy 0 
MouseWheelCallback: []xl com. matbworks. jmi. Callback] 
MativeChildWindowHandley 8.7315e+ 015 
NativeWlindowHandle; 12367562 
NotificationSuccessor: [] 
ParentFigureVal idator， [1xl com.matbworks. hg. peer.FigurePeer] 
UserLastethodID，26 
人 @ Figurelcon 子 属性 :该 属性 设置 窗口 左上 角 图 标 ,其 值 为 [1xl javax. swing. Image- 


Icon]。 因 此 ,改变 图 标的 方法 如 下 : 
set( javaFrame, 'FigureIcon'，javax. swing. ImageIcon(' icon. jpg))  #% icon. jpg 为 指定 的 图 标 
加 Maximized 子 属性 :该 值 设置 为 1 时 表示 窗口 最 大 化 。 如 ， 
set(javaFrane Maximized',1) 
图 Minimized 子 属性 :该 值 设置 为 1 时 表示 窗口 最 小 化 。 如: 
set(javaFrane，Minimized ,1) 


另外 , 若 要 窗口 置顶 ,只 需要 设置 窗口 的 WindowStyle 属性 值 为 modal; 若 要 窗口 居中 ,只 
需要 使 用 movegui 命令 将 其 移 到 窗口 中 间 : 


movegui(hFigure，'center 


问题 24 怎样 利用 Uitable 对 象 在 列 名 、 行 名 或 单元 格 中 输入 上 下 标 
和 和 希腊 字 

希腊 字母 可 以 从 Word 中 复制 过 来 ,而 上 标 和 下 标 可 以 采用 HTML 标记 中 的 天 sup> 和 
<sub> 标 记 来 创建 。 
克 【 例 4.4.11】 创建 一 个 2X2 的 表格 , 列 名 分 别 为 ma 和 a , 行 名 为 和 ,第 1 列 数据 为 
[xx], 第 2 列 数据 为 [yy]。 

【解析 】 将 希腊 字母 从 Word 中 复制 过 来 ,上 标 由 一 sup> 标 记 创建 ,下 标 由 一 sub> 标 记 
创建 ,程序 如 下 : 





omlane = 人 ia BO 
columnNane = 《<html>a<sub>1 一 /html>'， "一 html>a<sub>>2<</html>> 3 
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data = cell(2, 2) 
datafIy 1 = Chtml> < SuD 二 1 一 /htal> 生 
datat1y 2 
dataf2， 1 
data{2，2} = "html>>7<sup>>2< 一 /htal> 

uitableC' data'，data，'RowNane '，rowNanme，' ColuanName'，colunnanme，'FontSize'，12)1 


生成 的 表格 如 图 4. 97 所 示 。 





cm 





图 4.97 例 4.4.11 的 程序 运行 结果 


问题 25 如 何 更 改革 单项 的 字体 大 小 ,如 何 设置 菜单 项 的 字体 颜色 


名 售 订 过 急 卫 关 导 导 防 洒 


榴 【 例 4.4.12】〗 修改 例 4.4.7 的 程序 ,使 菜单 栏 显示 的 文本 字体 增 大 ,加 粗 , 且 年 月 日 为 
红色 ,时 间 为 蓝 色 ,星期 为 黑色 。 

【解析 】 字体 大 小 .加 粗 .彩色 均 可 由 HTML 标记 产生 -。 

程序 如 下 : 

* * 创建 窗口 


hEigure = figureC Nane'， "日 期 显示 "…， 
[500 300 400 200]，' DockControls 





none'， "position' 
ofE NumberTitle'， offE 1 





* # 创建 菜单 
hMenu = uimenu(hFigure， label'，"); 
xingqi = (日 ,一 + 四 "五 ,六 1; s 星 期 字符 让 





While ishandle(hFigure) 
strDate = datestr(now， 29); 鱼 获 取 当 前 年 月 日 
strTime = datestr(now，13)1 当 获 取 当 前 时 分 秒 
Set(hMenu， Label'，[" 一 html 二 一 b> 一 font size= 5 color = "Red" 二 ' strDate ... 池 字 体 为 5 号 加 
刍 粗 ,年 月 日 字体 为 红色 
呈 tont color = "Blue"> "strTine' 一 font color = "Black"> 星期 ' ..。 # 时 分 秒 颜 色 为 
皇 赣 色 * 星 期 颜色 为 黑色 
xingqifweekday(now)}】' 一 /font> 二 /font> 一 /font 二 一 /htal>])) 
drawmouy 二 更 新 窗口 显示 
pauseG1) ， 暂停 1s 后 继续 显示 
end 


生成 的 窗口 如 图 4. 98 所 示 。 


“ 葵 凋 痊 方 扣 生 下 生 二 HVTIVIN 澳 让 广 放 岂 壮 认 演 关 二 - 
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图 4.98 例 4.4.12 的 程序 运行 结果 
问题 26 ”如 何 逐 个 输出 坐标 轴 内 的 图 形 到 单独 的 图 片 中 


委 【 例 4.4.13】 在 一 个 窗口 内 创建 4 个 坐标 轴 , 分 别 采 用 plot 和 stem 函数 绘制 正弦 曲线 
和 余 冰 曲 线 , 并 逐个 输出 到 单独 的 图 片 中 。 要 求 坐标 轴 充 满 整个 图 片 。 

【解析 】 在 第 2 章 已 经 给 出 了 一 段 代码 ,采用 print 函数 输出 坐标 轴 内 的 图 形 到 图 片 中 
但 是 那 种 方法 只 适合 于 窗口 内 只 有 一 个 坐标 轴 的 情况 。 若 窗口 中 存在 多 个 坐标 轴 , 生 成 的 图 
片 中 的 坐标 轴 就 不 会 铺 满 整个 图 片 。 因 此 ,需要 将 坐标 轴 销 满 窗口 再 打印 输出 。 

程序 如 下 : 


*$ # 图 形 数据 的 横 坐 标 
0 2xpiy 
#$ 创建 第 1 个 坐标 轴 
hxesl = subplot(221)， 
plot(sin(t)7+ 
Bet(hhxesl， tag'， hl + 
* # 创建 第 2 个 坐标 轴 
hhxes2 = sDbplot(222) 4 
pletteos(t))4 
set (hhxes2，'tag' h205 
# 创建 第 3 个 坐标 轴 
hhxes3 = subplot(223)? 
aten(sinCt)) 
Set(hixes3，'tag' "hb305 
* # 创建 第 4 个 坐标 轴 
hhxes4 = subplot(224); 
Stem(cos(t)7+ 
set(hhxes4， tag'，h4 ) 1 
二 $ 弹出 文件 保存 对 话 框 
[ENane，pName，index] = uiputfile({ * .bap'i'* .jpg') ,图片 另存 为 '，datestrCnow，30))， 
*# # 著 没有 单 击 [取消 按钮 或 直接 关闭 对 话 框 , 保 存 图 片 
证 index 
str = [phane fane]; 皇 获 取 图 片 的 全 路 径 
strBefore = str(l:end- 4): # 去 掉 后 组 ,便于 为 多 张 图 片 命名 
Strgx = str(end- 3 : end); 刍 获 取 图 片 后 级 
hEigure = figure( visible'，'off); s$ 创 建 隐藏 的 窗口 
证 strcmp(strEx,，' bmp") s# 若 保存 为 BMP 图 片 
tori -124 
ss 第 守 张 图 片 的 图 片 名 
fullName = [strBefore "nua2strti) "bmp]; 
s* s# 创建 坐标 轴 , 用 于 临时 保存 要 输出 的 图 像 
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"num2str(i)])，hEigure)yy 


s* 将 坐标 负 区 城 复制 到 隐藏 谷 


hhxes = copyobj(findobjC tag"[ 





ss 坐标 轴 锁 满 窗口 ,从 而 图 形 铺 满 图 片 
set(hlxes, 'Units'，'normalized', 'Position'， [0.1 1060.6]) 
汪 s 输出 图 片 
print(hPigure，"- dbmp'，fullName); 刍 输 出 到 图 片 
s# $ 删除 临时 坐标 辕 
delete(gca)， 

end 

elseif strcmp(strgx,' jpg) 所 若 保存 为 JPG 图 片 

# $ 注释 同上 ,省 略 

tori = 134 
fullNane = [strBefore'， num2str(i)' jpg"]; 
hhxes = copyobj(findabjf tag"，["h' nua2str(i])，hEigurejy 





# 将 坐标 轴 区 域 复制 到 隐藏 窗口 
set(hhxes，'Units'，'normalized'，'Position'，[oJlios1L 0 Bi0- 罗 记 
print(hFgigure，'- djpeg'，fullName); # 输出 到 图 片 
delete(gca) 
end 


delete(hFigure); $ 删除 隐藏 的 窗口 


end 














图 4.99 例 4.4.13 的 程序 产生 的 图 片 
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S.1 知识 点 委 纳 


本 章 内 容 : 


@@ 文件 打开 对 话 框 (uigetfile) 

合 文件 保存 对 话 框 (uiputfile) 

急 颜色 设置 对 话 框 (uisetcolor) 

合 字体 设置 对 话 框 (uisetfon) 

全 页 面 设置 对 话 框 (pagesetupdlg) 

侠 打印 预览 对 话 框 (printpreview) 

@@ 打印 设置 对 话 框 (printdlg) 

@@ 进度 条 (waitbar) 

合 菜单 选择 对 话 框 (menu) 

@@ 首 通 对 话 框 (dialog) 

全 错误 对 话 抠 (errordlg) 

全 警告 对 话 框 (warndlg) 

人 @ 帮助 对 话 框 (helpdlg) 

人 @ 信息 对 话 框 (msgbox) 

@@ 提问 对 话 框 (questdlg) 

全 给 入 对 话 框 (inputdlg) 

合 目录 选择 对 话 框 (uigetdir) 

全 列表 选择 对 话 框 (listdlg) 

预定 义 对 话 框 是 要 求 用 户 输 入 某 些 信息 或 给 用 户 提供 某 些 信息 的 二 类 窗口 \ 它 是 用 户 与 
计算 机 之 间 进 行 交 互 操作 的 一 种 手段 。 预 定义 对 话 框 本 身 不 是 一 个 句柄 图 形 对 象 ,而 是 一 个 
包含 一 系列 句柄 图 形 子 对 象 的 图 形 人 窗口 。 

对 话 框 分 为 两 类 :公共 对 话 框 和 MATLAB 自 定义 的 对 话 框 , 见 表 5. 1。 公 共 对 话 框 是 利 
用 Windows 资源 建立 的 对 话 框 ,包括 文件 打开 、 文 件 保存 .颜色 设置 .字体 设置 .打印 设置 等 。 
MATLAB 自 定义 的 对 话 框 是 对 基本 GUI 对 象 ,采用 GULI 函数 编写 封装 的 一 类 用 于 实现 特定 
交互 功能 的 图 形 窗 口 ,包括 进度 条 、 对 话 框 、 错 误 对 话 框 警 告 对 话 框 .帮助 对 话 框 ,信息 对 话 
框 ,提问 对 话 框 ,输入 对 话 框 . 目 录 选 择 对 话 框 和 列表 选择 对 话 框 等 。 
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表 5.1 预定 义 对 话 框 调用 函数 












































十 数 言 义 [ 琴 数 [ 含义 
ietfie 文件 打开 对 话 性 ET | 文件 保存 对 话 框 
eealer 闫 色 设 置 对 话 要 0 | 字体 设置 对 话 杠 
| pagesetupdIR 打印 设置 对 话 框 printpreview | 打印 预览 对 话 杠 
eintdlg 打印 对 话 框 waitbar | 进度 条 
mu 菜单 计 择 对 话 械 dog 昔 通 对 话 要 
ed 钙 误 对 活检 and 得 告 对 话 杠 
elpdlg 各 助 对 话 根 gbox 信息 对 话 杠 
本 提问 对 话 检 ip | 输入 对 话 杠 
目录 选 拉 对 话 本 | 3 列表 选择 对 话 从 




















5.1,1 一 5. 1.7 节 对 公共 对 话 框 进行 详细 讲解 ,5. 1. 8 一 5. 1. 18 节 对 MATLAB 自 定 义 的 
对 话 框 进行 详细 讲解 。 


5.1.1 文件 打开 对 话 框 (uigetfile) 


文件 打开 对 话 框 由 uigetfile 本 数 创建 ,通过 
件 名 ,便于 随后 对 该 文件 进行 数据 读 操作 。uigetf 

[PileNane，PathNane] = uigetfile 

检索 文件 ,返回 文件 名 ( 带 扩展 名 ) 和 文件 路 径 。 默认 的 文件 路 径 为 当前 目录 ,默认 显示 的 
文件 类 型 为 所 有 的 MATLAB 文件 (AI MATLAB Files) 。 

[FileName，PathName] = uigetfile(FilterSpec) 

检索 文件 ,只 显示 由 FilterSpee 指定 后 组 的 文件 。FilterSpee 为 字符 趾 或 字符 串 单元 数 
组 ,用 来 指定 文件 的 后 级 名 , 且 可 使 用 通配符 * ,不 妨 将 FilterSpec 理解 成 文件 类 型 过 滤器 "。 
例如 , 若 FilterSpec 为 *. m, 对 话 框 创建 时 只 列 出 当前 目录 下 全 部 的 M 文件 ; 若 Filte 
ll, m, 对 话 框 创建 时 只 列 出 当前 目录 下 全 部 的 M 文件 , 且 文 件 名 默认 为 il. m。 例 如 ; 


框 获取 用 户 的 输入 ,返回 选择 的 路 径 和 文 
调用 格式 为 : 









>> uigetfile( 1il.ma 7) 针 创 建 一 个 文件 选择 对 话 杠 , 文 件 类 型 为 * .m, 默 认 文件 名 为 1i1.m 
弹出 的 对 话 框 如 图 5. 1 所 示 。 
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图 5.1 文件 选择 对 话 框 举例 
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若 要 指定 m 种 文件 类 型 , 则 FilterSpec 为 一 个 四 X1 的 字符 串 单元 数组 ,如 fx .bmp ' 
* .jpg'x . gif" ,此 时 文件 类 型 选项 分 别 为 * . bmp、* .jpg 和 * . gif, 即 


>>[REIeName PathNanme] = uigetfiletf abap'5 .jpg'i “gif' 门  % 创 建 一 个 指定 文件 类 型 的 
皇 文 件 选择 对 话 框 


弹出 的 对 话 框 如 图 5. 2 所 示 。 

















2 指定 文件 类 型 

[PileNane,Patbhkane] = uigetfile(FilterSpec，'DialogTitle 7 

检索 文件 ,只 显示 由 FilterSpee 指定 扩展 名 的 文件 ,并 设置 对 话 框 的 标题 为 DialogTitle， 
返回 文件 名 和 路 径 。 默认 显示 的 文件 名 可 在 FilterSpec 中 指定 

[PileName,PathName] = uigetfile(FilterSpec，DialogTitle'，DefaultNane ) 

检索 文件 ,只 显示 由 FilterSpec 指定 扩展 名 的 文件 ,设置 对 话 框 的 标题 为 DialogTitle ,并 
显示 默认 的 文件 名 DefaultName, 返 回 文件 名 和 路 径 。 例 如 ， 





>> vigettileC * ,ma 选择 昌文 件 ，1il,a)  * 创 建 一 个 指定 文件 类 型 和 对 话 柜 标 题 的 文件 选择 
* 对话 杠 


弹出 的 对 话 框 如 图 5. 3 所 示 。 
[PileNane，PathName] = uigetfile(…，'MultiSelect'，selectmode) 
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图 5.3 文件 选择 对 话 框 举例 
设 定 是 否 可 同时 选择 多 个 文件 , MultiSelect 属性 值 为 on 或 off (默认 值 ) 。uigetfile(…， 
MultiSelect ,on) 人 允许 同时 选择 多 个 文件 ;uigetfile(…，MnultiSelect off) 每 次 只 能 选择 一 个 
广 体 * 
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若 同时 选择 了 多 个 文件 , FileName 为 所 选 文件 的 文件 名 组 成 的 单元 数组 ,PathName 为 
所 选 文件 的 路 径 字符 串 。 例 如 : 


>> [FileName，PathNane] = uigetfile(' * ,m', ' 选 择 a 文 件 ,，'1i1-m"，MultiSelect'，on") 名 创建 可 多 
妆 选 的 文件 选择 对 话 杠 


按 住 Ctrl 键 同时 选择 文件 l1. m 和 li2. m, 如 图 5.4 所 示 。 








图 5.4 选择 多 个 文件 
命令 行 结果 如 下 ， 
FileName = 
"antitled2.m “uatitledl mr 


PathNane = 
DiNProgranm FilesNMATLABTINWworieN 


[FileName，Pathame，FilterIndex] = uigetfile(...) 
返回 所 选 文件 的 文件 名 .路径 和 文件 类 型 的 索引 值 。 例 如 : 


>> [FileName，PathName，PFilterIndex] = uigetfile(('* .bmp'i wjpgo yx gif 人 选择 图 片 ) 
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图 5.5 返回 文件 类 型 的 索引 值 
命令 行 结 果 如 下 : 


FileNane = 
Bombl .jpg 


wmlevelherieb cn 
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PathNaiie = 

FA\ 图 标 \Bomb\ 

RilterIndex = 
2 


【注意 】 

CD 若 用 户 单 击 [ 取 消 】 或 【关闭 3 按钮 ,返回 值 FileName、PathName 或 Filterlndex 均 为 0。 
回 连接 文件 名 和 路 径 名 可 以 采用 以 下 3 种 方法 : 

str = [PathNane FileName]; 

str = strcat(PathName，PileName); 

atr = fullfile(PathName，FileNane) 


S.1.2 文件 保存 对 话 框 (uiputfile) 


文件 保存 对 话 框 由 uiputfile 函数 创建 ,通过 对 话 框 获取 用 户 的 输入 ,返回 用 户 选择 的 路 
径 和 设置 的 文件 名 字符 串 ,便于 随后 对 该 文件 进行 数据 写 操作 。uiputfile 调用 格式 为 ， 

[Fileame，PathName] = uiputfile 

弹出 文件 保存 对 话 框 ,并 返回 用 户 自 定义 的 文件 名 ( 带 扩展 名 ) 和 文件 路 径 。 默认 的 文件 
路 径 为 当前 目录 ,默认 显示 的 文件 类 型 为 所 有 的 MATLAB 文件 (Al MATLAB Files) 。 
[Pinewame, Pathxane] = uiputfileFilterspec) 

设置 用 于 保存 数据 的 文件 的 文件 名 ( 带 扩展 名 ) 和 文件 路 径 ,文件 类 型 由 字符 串 或 字符 串 
单元 数组 FilterSpee 指定 。 当 指定 多 个 文件 类 型 时 ,FilterSpee 为 字符 串 单 元 数组 , 且 该 数组 
的 行 数 等 于 文件 类 型 个 数 。 例 如 ,选择 jpg 和 bmp 格式 ,FilterSpec 为 f* .jpg * .bmp ')。 
注意 ,FilterSpec 不 能 为 f* .jpg” 

[FileName，PathName] = uiputfile(FilterSpec，'DialogTitle') 

设置 用 于 保存 数据 的 文件 的 文件 名 ( 带 扩展 名 ) 和 文件 路 径 ,文件 类 型 由 FilterSpec 指定 ， 
并 设置 文件 保存 对 话 框 的 标题 , 

[FileName，PathMane] = uiputfile(FilterSpec，'DialogTitle'，'DefaultName) 

设置 用 于 保存 数据 的 文件 的 文件 名 ( 带 后 级 名 ) 和 文件 路 径 ,文件 类 型 由 FilterSpec 指定 ， 
设置 文件 保存 对 话 框 的 标题 ,并 设置 默认 保存 的 文件 名 。 

例如 ,保存 一 个 M 文件 ,默认 文件 名 为 al. ms 








* bmp) 。 


>> [FileName，Pathlame] = uiputftile(('* -msis .fg ,文件 另 看 为 ， 





生成 的 对 话 框 如 图 5. 6 所 示 。 
[FileName,PathName,PilterIndex] = uiputfile(…) 
返回 保存 的 文件 名 路径 和 文件 类 型 索引 值 。 例 如 : 


>> ”FFileNane，PathNane，FilterIndex] = uiputftileCf's .bmp' ys .jpg37y .gif9y 图 片 另存 为 ) 
若 要 保存 文件 为 al. jpg, 则 命令 行 结 果 如 下 : 


FileName = 
al .jpg 
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PathName = 
DiNProgran PilesNMATLAB71Nwork 
RilterIndex = 

2 


图 5.7 所 示 。 





图 5.6 文件 保存 对 话 框 图 5.7 返回 保存 文件 的 文件 类 型 索引 值 


S.1.3 颜色 设置 对 话 框 (uisetcolor) 


颜色 设置 对 话 框 由 uisetcolor 函数 创建 ,调用 系统 内 置 的 颜色 设置 对 话 框 ,返回 用 户 选择 
的 颜色 数据 ， 调 用 格式 为 : 

e = uisetcolor(h c，'DialogTitle ) 

返回 值 为 用 户 选择 的 颜色 或 默认 颜色 , DialogTitle 为 颜色 设置 对 话 框 的 标题 ,h_cChandle 
or color 的 缩写 ) 可 为 GUI 对 象 的 句柄 或 三 维 RGB 向 量 。h_e 的 取 值 不 同 ,该 格式 含义 也 不 同 , 

@ h_e 为 GUI 对 象 的 句柄 :GUI 对 象 h_e 必须 具有 Color 属性 ,该 格式 的 含义 是 将 用 户 
选择 的 颜色 设置 为 对 象 h_e 的 Color 属性 值 ,同时 返回 用 户 选 择 的 颜色 RGB 向 量 ; 若 用 户 没 
有 选择 任何 颜色 ,不 更 改 对象 h_e 的 Color 属性 ,同时 返回 对 象 h_e 的 Color 属性 。 

@ h_e 为 一 个 三 维 RGB 向 量 :h_e 为 颜色 向 量 e 的 默认 值 。 若 用 户 选择 了 任何 颜色 , 则 
将 该 颜色 返回 到 向 量 “; 若 没有 选择 任何 颜色 , 则 将 h_c 返回 到 向 量 c。 

另外 ,使 用 格式 一 uiseteolor(C DialogTitle ) 时 ,e 的 默认 值 为 0。 此 时 若 用 户 单 击 了 [ 取 
消 ] 按 钮 或 产生 了 任何 错误 ,返回 0。 例 如 : 


>>e =” uisetcolor([0 0 1]，' 选 择 颜 色 ) 。 * 创建 颜色 设置 对 话 框 ,并 返回 选 定 的 颜色 





弹出 的 颜色 设置 对 话 框 如 图 5. 8 所 示 。 
图 5.8 中 ,选择 红色 后 ,命令 行 输出 : 


二 二 
工 0 0 


若 单 击 【cancel] 按 钮 ,命令 行 返回 默认 的 颜色 值 h_c: 


bb 
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图 5.8 颜色 设置 对 话 框 
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S$.1.4 字体 设置 对 话 框 (uisetfont) 

字体 设置 对 话 框 由 uisetfont 函数 创建 ,用 来 设置 字符 的 字体 .字形 和 字体 大 小 。 调 用 格 
式 为 ， 

8 = uisetfont 

创建 一 个 字体 设置 对 话 框 , 用 于 改变 text\axes 或 uicontrol 对 象 的 字体 属性 ,包括 
FontName、FontUnits、FontSize FontWeight 和 FontAngle 等 。 返 回 用 户 设置 的 字体 ,并 保存 
在 结构 体 s 中 。 例 如 : 


>>s = uisetfont 。 # 创 建 一 个 字体 设置 对 话 框 


创建 的 字体 设置 对 话 框 如 图 5. 9 所 示 。 





图 5.9 字体 设置 对 话 框 
设置 字体 为 宋体 ,字形 为 斜体 ,字体 大 小 为 10, 则 返回 的 结构 体 s 为 ; 


人 
FontNane; 宋体 " 
FontUnitsy points' 
RontSizer 10 
atgiaighti Vagaaaiy 
FontAngle: italic 
日 = uisetfant(h) 
设置 对 象 h 的 字体 属性 ,并 保存 在 结构 体 s 中 。 初始 字体 为 对 象 h 的 字体 属性 。 
日 = udsetfont(S) 
创建 一 个 字体 设置 对 话 框 ,初始 字体 由 结构 体 S 指定 。 返 回 用 户 设置 的 字体 ,并 保存 在 结 
构 体 s 中 。 
日 = uisetfont(h'' Dialogritle 7 
设置 对 象 h 的 字体 属性 ,保存 在 结构 体 S 中 ,字体 设置 对 话 框 的 标题 为 DialogTitle。 
日 = uisetfont(S, DialogTitle ) 
创建 一 个 标题 为 DialogTitle 的 字体 设置 对 话 框 ,初始 字体 由 结构 体 S 指定 。 返回 用 户 设 
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置 的 字体 ,并 保存 在 结构 体 中。 

【 注 】〗 用 字体 设置 对 话 框 可 以 查看 MATLAB 支持 的 所 有 字体 ,这 些 字体 对 GUI 对 象 的 
FontName 属性 值 的 设置 很 有 帮助 。 
S.1.5 页 面 设置 对 话 框 (pagesetupdlg) 


页 面 设置 对 话 框 由 pagesetupdlg 函数 创建 ,调用 格式 为 : 





。fig 必须 为 单个 窗口 的 句柄 ,不 能 
为 句柄 向 量 。 若 当前 操作 系统 没有 开启 打印 服务 ,该 函数 失效 。 
S.1.6 打印 预览 对 话 框 (printpreview) 
打印 预览 对 话 框 由 printpreview 函数 创建 ,调用 格式 为 : 
printpreview :显示 一 个 当前 窗口 的 预览 打印 对 话 框 。 
printpreview(f) :显示 一 个 窗口 { 的 预览 打印 对 话 框 。 
5.1.7 打印 设置 对 话 框 (printdlg) 


打印 设置 对 话 框 由 printdlg 函数 创建 ,主要 的 调用 格式 为 : 

printdlg: 创 建 打印 设置 对 话 框 ,用 于 打印 当前 窗口 。 

printdlg(fig) :创建 打印 设置 对 话 框 ,用 于 打印 句柄 为 fig 的 窗口 。 
S.1.8 进度 条 (waitbar) 

在 进行 GUI 设计 的 过 程 中 ,有 时 会 用 到 进度 条 ,便于 用 户 观察 数据 处 理 的 进度 ,以 免 引 起 
误 操 作 。 进 度 条 的 结构 如 图 5. 10 所 示 。 

由 图 5. 10 可 知 ,进度 x 的 计算 公式 为 x 一 记 。 x 的 值 在 0 一 1 之 间 。 其 中 ,0 表示 数据 开 
始 处 理 ;1 表示 数据 处 理 完成 。 

进度 条 的 调用 格式 为 : 

h = waitbar(x，'title)) 

创建 一 个 标题 为 title 的 进度 条 ,数据 处 理 完成 进度 为 x, 返 回 该 进度 条 的 句柄 h。 

要 查看 进度 条 对 象 的 详细 属性 ,可 使 用 下 面 的 命令 :; 


>> get(waitbar(0，' 请 等 待 …)) ”二 创建 一 个 进度 条 ,并 返回 其 属性 列表 


弹出 的 进度 条 如 图 5. 11 所 示 。 








图 5.10 进度 条 示意 图 





- 互让 言 记 过 加 瑟 攻 三季 障 洒 
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命令 行 返回 进度 条 的 属性 列表 : 


Alphamap = [ (1 by 64) double arra 呆 
BackingStore = on 

CloseRequestFcn = closereq 

color = [0.8.0.80.8] 

Colormmap = 口 

Currenthxes = [1.00171] 
CurrentCharacter = 

Currentobject = [] 

Currentpoint = [0 呆 

DockControls = of 

DoubleBuffer = on 

FileNane = 

PixedColors = [ (10 by 3) double array] 
TntegerHandle = aff 
InvertHardcopy = on 

KeyPressEcn = 

MenuBar = none 

MinColormap = [64] 

人 

NextPplot = add 

NanberTitle = of 人 

PaperUnits = centineters 
PaperOrientation = portraik 
PaperPosition = [0.634517 6.34517 20.3046 15.2284] 
PaperPositionMode = manual 
Papersize =- 【20.984 29.6774] 
PaperType = AM 

Pointer = arrow 

PointerShapeCData = [ (16 by 16) double array] 
PointerShapeHotspot = [1 1] 
Position = [345 271.875 270 56.25] 
Renderer = painters 

RendererMode = auto 

Resize = off 

ResizeFcn = 

SelectionType = normal 
ShareColors = on 

ToolBar = auto 

Units = points 
WindowButtonDownFcn = 
WindowButtonMotionFcn = 
WindowButtonUpFcn = 

WindowStyle = nornal 

Wisual = [ (1 by 82) char array] 
Visuallode = aito 





BeingDeleted = off 
ButtonpowmnFcn = 
Children-= [1.00171 
Clipping = om 
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Creategcn = 
Deletegcn = 

Busyaction = queue 
HandleVisibility = callback 
HitTest = on 

Interruptible = off 

Parent = [0o] 

Selected = of 
Selectiongighlight = on 
Tag = THWWaitbar 

Type = figure 
UTContextMenu = [] 
Userpata = 中 

Visible = on 


可 见 ,进度 条 的 类 型 (Type ) 为 figure, 卷 展 名 (Thg ) 为 TMWWaitbar, 不 可 中 断 (Interruptible 
值 为 ofp ,句柄 只 能 被 回调 函数 访问 (HandleVisibility 值 为 callback) ,窗口 为 标准 型 (WindowStyle 
值 为 normal)。 若 要 使 该 进度 条 置 于 屏幕 最 上 端 ,可 设置 进度 条 窗口 为 模式 窗口 , 即 


>> set(h，'WindowStyle'，'nodal) 颖 设置 进度 条 在 屏 医 最 前 端 


也 可 以 在 创建 进度 条 时 ,直接 设置 属性 值 。 如 创建 一 个 模 态 窗口 : 


- 互 淹 言 记 党 铠 互 业 丑 竹 往 六 


>>h ”waitbar(0, "开始 绘图 . "WindowStyle'，'modal)， * 创建 一 个 模 态 进度 条 
由 进度 条 的 属性 列表 可 知 , 它 有 1 个 子 对 象 。 获 取 其 子 对 象 句柄 ,可 使 用 get 函数 。 如 ， 
>> h = get(Cwaitbar(0.55，' 请 等 


查看 子 对 象 属性 使 用 get 函数 (此 时 不 能 关闭 进度 条 ,否则 h 为 无 效 句柄 ) ; 
>> get(h) 上 获取 进度 条 子 对 象 的 属性 列表 





，children ) 埋 获取 进度 条 的 子 对 象 句柄 


其 部 分 属性 如 下 ， 


Type ”axes 
Title = [18.0015] 
yarid = off 
JotinorGrid = off 
tinorTick = off 
Yerid = off 
inorGrid = off 
YinorTick = off 
MLin = [o 100] 
LinMode = manual 
YLin = [01 
oimMode = manual 
Children = [ (2 by 1) double array] 


该 子 对 象 为 坐标 轴 , 横 坐标 范围 [0,100], 纵 坐标 范围 [0,1] ,隐藏 所 有 刻度 和 网 格 , 且 有 2 
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个 子 对 象 。 查 看 该 子 对 象 的 属性 ,也 可 使 用 get 函数 : 


>> hl = get(h,' Children)  # 获 取 坐 标 轴 的 子 对 象 句柄 
= 

36. 0024 

35.0024 
>> get(hl(1))，get(h1(2)) # 获 取 坐 标 轴 子 对 象 的 属性 列表 


第 1 个 子 对 象 部 分 属性 如 下 : 








Type = line 

color = [0o0] 

xData = [100 0 0 100 100] 
xpata = [00110] 


第 2 个 子 对 象 部 分 属性 如 下 : 


Type ” patch 

Edgecolor = [100] 

FaceColor = [100] 

Vertices = [ (4 by 2) double array] 
Xpata = [ (4 by 1) double array] 
YData =“ [ (4 by 1) double array] 


patch 对 象 的 顶点 坐标 存在 一 个 4X2 的 数组 内 ,分 别 为 :(0 0),(55 0),(55 1) 和 (0 1)。 
边界 线 的 数据 存在 XData 和 YData 中 ,分 别 为 ; 

XData:[0,55;5540],YData:[0;0;151]。 

进度 条 窗口 的 层次 结构 如 图 5. 12 所 示 。 


- 瑟 训 言 训 过 办 互 业 车 导 态 淋 





进度 条 ， 如 waitbar(0.55. 请 等 待 …) 






坐标 负 ， 属 性 : XLim = |0 1001， 
YLim=[o0n 
















Patch 对 象 ， 用 于 显示 进度 ; 属 
性 : FaceColor: [100]， 





Line 对 象 ， 描 绘 长 条 框 线 ; 属 
性 : XData: [10000 100 100] 
YData: [00110]) 

















图 5.12 进度 为 55% 时 waitbar 的 层次 结构 


“ 岂 首 广 血 证 囊 浅 二 HYTIVIN 光 尖 证 这 汪 攻 党 天 志 





虽 让 bar(x，'title'，' CreateCancelBtn'， button callback ') 

创建 一 个 标题 为 title 进度 为 x 的 进度 条 ,并 添加 一 个 取 消 ] 按 钮 , 当 关闭 进度 条 或 单 击 
【取消 按钮 时 ,执行 button_callback 表示 的 语句 ,相当 于 evalC button_callback ) ,上 【取消 ] 按 
钮 的 回调 函数 和 窗口 的 CloseRequestFcn 回调 函数 由 字符 串 button_callback 指定 。 

Waitbar(x，bh) 

更 新 进度 条 h 的 进度 x。 

waitbar(xyh，updated title 

更 新 进度 条 h 的 进度 和 进度 标题 。 


目 
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委 【 例 5.1】 创建 一 个 进度 条 ,每 秒 进度 大 约 为 10 六 ,并 添加 一 个 取消 3 按钮 。 
【解析 〗】【 取 消 ] 按 钮 的 默认 String 为 "Cancel”, 要 设置 为 "取消 ”, 需 要 先 用 findall 函数 
查找 到 该 pushbutrton 对 象 。 这 里 给 出 两 种 方法 : 
方法 1: 采 用 一 个 标志 变量 表征 是 否 按 下 了 取消] 按钮 ,在 更 新 进度 的 for 循环 内 对 该 标 
志 变 量 进行 判断 , 若 按 下 了 { 取 消 ] 按 钮 ,立即 退出 循环 ,否则 ,进度 达到 100%% 时 自动 退出 。 
程序 如 下 : 








clear; 志清 空 基本 工作 空间 的 变量 
isCanceled = falsei 二 
haitbar = waitbar(0，' 请 等 待 ..…，" Kane'"，' 进 度 条 '，'CreateCancelBtn' 

"isCanceled= truei)1 包 创 建 进 度 为 0 的 进度 条 
btnCancel = findall(hWaitbar， style', /pushbutton * 查 找 [取消 按钮 
set(btnCancel，" string'， ' 了 消 '，' fontsize'，10)+ * 设 置 [ 取 消 ] 按 钮 的 String 为 "取消 ” 
fori = 1 :100 名 循环 更 新 进度 显示 

Waitbar(ij100，bhWaitbar， [进度 完成 ' pua2str( 芭 ?有 门 计 

pause(0, 1) 鱼 每 0:1 秒 完成 1 的 进度 

证 isCanceled  # 若 按 下 了 取消 ] 按 伺 , 跳 出 循环 

breaky 

end 
nd 
省 % 退出 循环 后 ,关闭 进度 条 并 清除 进度 条 句柄 变节 
让 ishandle(hWaitbar) “ 皇 或 者 if existC'blaitbar''var' 

deleteChRaitbar)， 

olear haitbert 
end 





方法 2: 使 用 try…end 结构 智能 结束 for 语句 。 
程序 如 下 : 


cleari 
haitbar = waitbar(0，' 请 等 待 .. Name'，' 进 度 条 '，'CreateCancelBtn'， 去 

"delete(hllaitbar)tclear hiaitbar'")1 。 训 创 建 进度 为 0 的 进度 条 
btnCancel = findall(haitbar， "style', "pushbutton7} 。 上 查抄 E 取 消 ?按钮 
set(btnCancel ，string'， "县 消 '，fontsize' 10); 。 幸 设 置 [取消 ?按钮 的 Stcing 为 "取消 ” 
try 智能 更 新 进度 

fori = 1: 100 

waitbar( i/100，hWaitbar，[ 进 度 完成 num2str(i) "二 站) 





* 洲 沁 首 准 业 全 过 片 坏 HYTIVIN 郊 让 市 这 岂 半 让 注 天 二 。 瑟 高 言 记 过 总 互 苹 于 等 辽 站 





pause(0-1)， 志 每 0.1 秒 完 成 1s 的 进度 
end 
delete(hWaitbar)i 扫 进 度 达 到 100# 后 ,关闭 进度 条 
clear hyaitbary 皇 清 除 变 量 hgaitbar 


epd 


生成 的 进度 条 如 图 5. 13 所 示 。 





图 5.13 为 进度 条 添加 【取消 ] 按 钮 
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大 【 例 5.2】 动态 绘 出 频率 从 1 到 10 依次 变化 的 正弦 波 曲线 ,并 用 进度 条 显示 绘图 进度 。 
【解析 程序 如 下 : 


gcai 设置 当前 坐标 轴 用 于 绘制 曲线 
* $ 创建 置 于 屏幕 前 端的 进度 条 ,动态 显示 绘图 进度 
h = waitbar(0，' 开 始 绘图 . -.……， "WindowStyle'，'modal 1 
t = 0:0.01 :pifs 数 据 的 横 坐标 
tori = Li10 
plot(t，sin(2* pi * i*t)); ss 绘制 数据 曲线 
waitbar(i/10， hy [' 已 完成 " num2str(10* i"$"])1 二 更 新 进度 条 的 进度 和 标题 


pause(D) * 延 迟 1 秒 
end 
close(hb) 汪 关 闭 进度 条 
【注意 】 


人 @D 进度 条 及 其 子 对 象 的 句柄 可 使 用 findall 函数 查找 。 前 面 讲 到 ,所 有 的 进度 条 创建 时 ， 
其 tag 属性 值 均 为 TMW Waitbar, 所 以 ,可 使 用 以 下 命令 查找 所 有 的 进度 条 : 


>> h = findall(0，tag' 'TMWWaitbar')  s 查 找 进度 条 


要 查找 其 patch 子 对 象 ,使 用 命令 : 


- 互 贺 言 订 过 铠 瑟 攻 后 导 防 末 


>>h2 = findall(h2，type'，patch) 多 查 找 进度 条 子 对 象 中 的 patch 对 象 
进度 块 默认 颜 色 为 红色 , 若 要 使 进度 块 的 颜色 为 白色 ,空余 部 分 为 黑色 ,可 使 用 语句 : 
>> set(h2， "EdgeColor'，'k "facecolor' 'w7 名 设置 进度 条 的 进度 块 为 白色 ,边框 为 黑色 


>> 上 = findall(h2，'type'，axes )} 查找 进度 条 子 对 象 中 的 axes 对 象 
>> set(h3，'color'，k 7) s 设 置 坐标 轴 颜 色 为 时 色 , 即 进度 块 有 边 的 空余 
二 部 分 


结果 如 图 5.14 所 示 。 





图 5.14 进度 块 为 白色 ,空余 部 分 为 黑色 的 进度 条 


-入 沁 府 谁 是 序 片 二 GYTIVI 知 内 坟 这 岂 注 让 泳 天 本 


四 在 程序 调试 期 间 , 忌 量 不 要 设置 进度 条 窗口 为 模式 窗口 , 即 不 要 设置 WindowStyle 属 
性 值 为 modal。 因 为 当 置 项 进度 条 窗口 时 ,一 旦 程序 运行 出 错 ,窗口 无 法 切换 到 命令 行 或 程序 
EE 国 之 #* ,起 六 演 法 起 续 调 试 ,此 时 只 能 关闭 进度 条 了 。 


S.1.9 莱 单 选择 对 话 框 (menu) 


创建 一 个 菜单 选择 对 话 框 采用 menu 函数 。 调 用 格式 为 : 
k = menu( 莱 单 标题 ， 选 项 1， 选 项 2 ，…， 选项 an 
创建 一 个 可 从 多 个 选项 中 选择 某 项 的 菜单 选择 对 话 框 ,返回 选择 的 项 对 应 的 索引 值 , 若 没 
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有 选择 任何 项 ,返回 0。 例 如 ; 
>> k = menu( 请 选择 启动 界面 '， 界 面 &'， 界 面 B"，' 界 面 C)  #* 创建 菜单 选择 对 话 框 


生成 的 图 形 如 图 5. 15 所 示 。 
若 选 择 * 界 面 B", 命 令 行 返回 : 





本 二 

然后 根据 k 值 , 就 可 以 选择 启动 相应 的 GUI 窗口 了 。 

【注意 】 

人 @D 羔 单 选择 对 话 框 菊 认 为 标准 窗口 , 若 要 设置 为 模 态 窗口 , 方 
法 如 下 : 

a) 选中 上 述 语 句 中 的 “menu”, 按 Ctrl 十 D, 打 开 menu 函数 源 代码 menu. m 文件 ; 

在 menu 函数 源 代码 中 找到 下 面 这 条 语句 : 




















图 5.15 葬 单 选择 对 话 框 





menuPig = figure( Unitsy 1)Menugnits，，，， 
Tsible ofg' 
NumberTitle "off 








b) 修改 这 条 语 身 可 以 修改 革 单 选择 对 话 框 的 窗口 模式 为 模 态 : 


menupig = figure( "Units' 
Visible' 





WindowStyle'，'aodal 
和 


加 菊 认 情况 下 ,菜单 选择 对 话 框 显示 在 屏幕 最 上 角 。 要 让 菜单 选择 对 话 框 在 屏幕 中 间 显 
示 , 可 以 打开 menu 函数 源 代 码 menu. m 文件 ,找到 下 面 这 条 语句 : 


匀 此 行为 添加 部 分 


set( menuFig，Visible' 'on" ); “村 旺 示 革 单 选择 对 话 程 
在 上 述 语 句 上 面 一 行 添加 下 面 的 语句 : 
movegui(menuPig，'center + s 将 革 单 选择 对 话 框 移 到 屏幕 中 间 


图 羔 单 选择 对 话 框 的 默认 字体 大 小 为 8, 如 果 和 要 将 其 增 大 到 10, 可 以 在 调用 menu 函数 之 
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四 


AAA 


MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 ( 第 2 版 ) 








writeveeriab cn 


- 瑟 关 言 评 圭 六 互 攻 司 导 济 洽 


这 内 痊 谭 斩 环 圳 片 专 HYTIVIN 祝 让 才 牙 岂 法 六 六 天 





324 


前 ,执行 下 面 的 语句 : 
set(0，'DefaultuicontralFontSize'，10) 所 设置 字号 位 10 
同 理 , 设 置 菜单 选择 对 话 框 显示 的 字体 颜色 为 红色 ,可 以 在 调用 menu 函数 之 前 执行 以 下 
语句 : 
set(0，'DefaultoicontrolForegroundColor'，'r'")  s* 设 置 字体 颜色 为 红色 
设置 菜单 选择 对 话 框 显示 的 字体 为 粗 体 ,可 以 在 调用 mmenu 函 教 之 前 执行 以 下 语句 : 
Set(0 DefaultuicontrolFontWeight'，"bold7 。 s 字 体 加 相 
要 恢复 这 些 属性 的 默认 值 ,可 以 执行 以 下 语 身 : 
set(05iLDefaultuiicontrolFontSize'， defanlt)) 条 恢 复 字号 为 默认 值 
set(0，'DefaultuicontrolForegroundcolor'，'default7) ， 专 斧 复 字体 颜色 为 默认 什 
set(0，'DefaultuicontrolFontWeight'，'default)  s 恢 复 字体 粗细 为 默认 值 
当然 ,也 可 以 通过 重启 MATLAB 应 用 程序 来 恢复 这 些 属性 的 默认 值 。 
S.1.10 普通 对 话 框 (dialog) 


对 话 框 是 MATLAB 预定 义 的 一 类 特殊 窗口 ,可 分 为 普通 对 话 框 和 标准 对 话 框 。 标 准 对 
话 框 是 具有 特定 功能 的 对 话 框 。 例 如 ,文件 打开 对 话 框 用 于 选择 要 打开 的 文件 ,文件 保存 对 话 
框 用 于 将 数据 保存 为 指定 文件 ,颜色 设置 对 话 框 一 般 用 于 设 定 指定 对 象 的 颜色 等 本 节 简 单 
介绍 普通 对 话 框 的 创建 和 使 用 方法 。 

函数 dialog 创建 或 显示 普通 对 话 框 ,并 返回 其 句柄 。 查 看 普通 对 话 框 的 属性 列表 及 其 默 
认 属 性 值 ,使 用 下 列 命令 ， 


>> get(dialog) “创建 一 个 普通 对 话 框 ,并 返回 其 属性 列表 








在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 鼠 标 ,对 话 框 关闭 。 命 令 行 列 出 了 普通 对 话 框 的 所 有 属性 。 从 属 
性 列表 可 知 , 普 通 对 话 框 默认 为 模式 窗口 , 置 于 屏幕 最 前 端 ;其 ButtonDownFen 函数 如 下 ， 


让 isempty(allchild(gcbf)) 
close(gcbf) 
end 
即 是 说 , 若 该 对 话 框 没 有 任何 子 对 象 , 当 鼠 标 在 对 话 框 上 单 击 时 ,对 话 框 自动 关闭 。 
若 创建 自 定义 属性 的 对 话 框 ,格式 如 下 ， 
h = dialog PropertyName'，PropertyValue,…) 
例如 ,下 面 的 脚本 程序 创建 一 个 带 【确定 3 按钮 的 对 话 框 : 





。" String" 欢迎 使 用 本 软件 ! ); s 创建 文本 内 容 
icontrolC' Units pixel5"y Position'，[80 10 50 20]，FontSize"，10,. .- 
“Parent'， hy ' String ' 确 定 ', “Callback'，'delete(gcf)) 5 s 创 建 [确定 3 按钮 
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创建 的 对 话 框 如 图 5. 16 所 示 。 
S.1.11 错误 对 话 框 (errordlg) 


错误 对 话 框 用 来 提示 程序 运行 过 程 中 的 出 错 信 息 ,由 函数 errordlg 创建 。errordlg 函数 
创建 或 显示 错误 对 话 框 ,并 返回 其 句柄 。 查 看 错误 对 话 框 的 属性 列表 及 其 默认 属性 值 ,使 用 下 
列 命令 ， 

>> get(errordlg) 。*# 创建 一 个 错误 对 话 框 ,并 返回 其 属性 列表 





弹出 的 对 话 框 如 图 5. 17 所 示 。 

命令 行列 出 了 错误 对 话 框 的 所 有 属性 (限于 篇 幅 , 此 处 不 列 出 该 属性 列表 ) 。 由 属性 列表 
可 知 , 错 误 对 话 框 的 name 属性 即 为 用 户 设置 的 标题 ,默认 值 为 Error Dialog ,窗口 模 式 为 nor- 
mal'tag 值 格式 为 "Msgbox_ 标 题字 符 串 ”, 默 认为 Msgbox_Error Dialog。 





图 5.16 普通 对 话 框 图 5.17 错误 对 话 框 
错误 对 话 框 有 3 个 子 对象 ; 


>> h = get(errord1g，'Children7) 。 s 获 取 错 误 对 话 框 的 子 对 象 咎 本 
避 

6.0027 

4.0039 

3.0033 


查看 上 面 创建 的 错误 对 话 框 子 对 象 的 详细 属性 ,可 执行 下 面 的 代码 (此 时 不 要 关闭 该 错误 
对 话 框 )， 


fori = 1:3 
get(h(i) ” 妆 获 取 第 诗 个 子 对 象 的 属性 列表 
end 


命令 行列 出 了 这 3 个 子 对 象 的 详细 属性 ,其 部 分 属性 如 下 。 
第 1 个子 对 象 : 


Type = axes 

Tag = Iconjxes 

Units = points 
Position = [7 31 38 39 
xim = [0.550.5] 
Yuim = [0:5 50: 习 
Children = [5.00122] 


该 坐标 轴 子 对 象 用 于 显示 error 图 标 ,其 子 对 象 为 image 对 象 ,部 分 属性 如 下 。 
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Type = image 
CData = [ (50 by 50) uint8 array] 
第 2 个子 对 象 : 

Type = axes 

Units = normalized 

Position = [0011] 

im = Fo 匡 

Zi = [oli] 

Children = [3.00134] 


该 坐标 轴 子 对 象 用 于 显示 错误 信息 字符 串 ,其 子 对 象 为 text 对 象 ,部 分 属性 如 下 。 


TYpe = text 
Tag = MessageBox 
String = [ (1 DY Dicell array] 


其 String 值 即 为 用 户 设置 的 错误 信息 字符 串 , 它 是 一 个 单元 数组 ,内 容 为 ， 
1This is the default error string.” 
第 3 个 子 对 象 


Type = uicontrol 
Tag = OKBotton 

Style = pushbutton 
String = OK 

Callback = deleteCgcbf) 


该 uicontrol 子 对 象 汶 (OK] 按 钮 , 单 击 时 关闭 对 话 框 。 
错误 对 话 框 的 层次 结构 如 图 5. 18 所 示 。 


错误 对 话 柜 ， 由 crrordlg 函 数 创建 





























于 1 
坐标 轴 对 象 ， 用 于 显示 出 | | pushbutton 对 象 ,【OK | | 坐标 轴 对 象 : 用 于 
错 岁 标 。Tag = IconAxes | | 按钮 。Suing = OK 旺 示 出 错字 符 昌 
T 了 
image 对 象 ，CData 为 ext 对 象 ， 用 于 显示 出 错字 符 帅 。Tag-MessagcBox 
error 图 标的 颜色 年 阵 Saing-This is the default eror string 




















图 5.18 错误 对 话 框 的 层次 结构 
错误 对 话 框 的 调用 格式 为 : 
errordlgC error msg) 
创建 一 个 错误 信息 为 error_msg 的 错误 对 话 框 。 
errordlg( error msg '， dlg name ) 
创建 一 个 错误 信息 为 error_msg, 标 题 为 dlg_name 的 错误 对 话 框 。 
errordlg( error msg'， dg name '，on ) 
当 存 在 一 个 标题 为 dlg_name 的 错误 对 话 框 时 ,将 其 显示 在 屏幕 前 端 ,并 设置 错误 信息 为 
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error_msg: 当 不 存在 时 ,创建 一 个 错误 信息 为 error_msg、 标 题 为 dig_name 的 错误 对 话 框 。 

【注意 】 错误 对 话 框 及 其 子 对 象 的 句柄 可 使 用 findall 函数 查找 。 假 设 错误 对 话 框 的 标 
题 默 认 值 为 Error Dialog, 则 其 tag 值 为 Msgbox_Error Dialog。 使 用 以 下 命令 创建 一 个 错误 
对 话 框 , 并 返回 该 对 话 框 的 窗口 句柄 : 

errord1g; 。 # 创 建 一 个 错误 对 话 框 

hDialog = findall(0。'tag'，'Msgbox_Error Dialog7; 。s$ 获 取 错 误 对 话 框 的 句柄 

更 改 错误 对 话 框 的 按钮 文本 和 错误 图 标的 方法 如 下 。 

人 D 找到 OK] 按钮 ,并 将 OK] 按 钮 上 的 字符 串 改 为 确定”: 

btn_ok = findall(hpialog, "style'，"pushbutton);“ 拟 在 错误 对 话 柜上 查找 按 钙 

set(btn_ok,'String' 确定 )， 所 将 按钮 的 String 值 设置 为 “确定 ” 

该 错误 对 话 框 如 图 5. 19 所 示 。 

加 找到 显示 错误 图 标的 image 对 象 ,并 将 其 奉 换 为 大 小 约 为 50 像素 X50 像素 的 图 片 error. jpg: 

hImage = findall(hpialog,'type'，inage") 。 $ 查 找到 错误 对 话 框 的 图 标 , 即 image 对 象 

cData = imread( error. jpg + 刍 读 取 当 前 目录 下 的 图 片 error. jpg 

set(hImage，'CData'，cData) 汪 将 错误 对 话 杠 的 图 片 更 改 为 error', jpg 

该 错误 对 话 框 如 图 5. 20 所 示 。 


人 
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[| Cs 
图 5.19 自 定义 的 错误 对 话 框 图 5.20 更 换 了 图 标 和 按钮 文本 的 错误 对 话 杠 
5.1.12 警告 对 话 框 (warndlg) 


警告 对 话 框 用 于 显示 警告 信息 ,调用 格式 如 下 : 

h = warndl1g(' warning msg'，' dlgname ') 

显示 一 个 标题 为 dligname, 警 告 信息 为 warning_msg 的 警告 对 话 框 ,返回 该 对 话 框 的 句 
柄 。 如 ， 


>> h = warnd1g(' 虚 拟 内 存 不 足 ! ， 黎 告 ! ); 。* 创建 一 个 指定 警告 信息 和 窗口 标题 的 警告 对 话 框 





创建 的 警告 对 话 框 如 图 5. 21 所 示 。 
默认 的 警告 对 话 框 如 图 5. 22 所 示 。 





图 5.21 警告 对 话 框 示例 图 5. 22 黑 认 的 警告 对 话 框 
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查看 警告 对 话 框 的 属性 列表 使 用 get 函数 : 











>> get(Cwarnd19) s 创建 一 个 警告 对 话 框 ,并 返回 其 属性 列表 


由 属性 列表 可 知 ,警告 对 话 框 的 name 属性 即 为 用 户 设置 的 标题 ,默认 值 为 Warning Dialog， 
窗口 模式 为 normal,tag 值 格式 为 "Msgbox 标题 字符 串 ", 默 认为 Msgbox_Warning Dialog。 

与 错误 对 话 框 类 似 ,警告 对 话 框 也 有 3 个 子 对 象 :第 1 个 子 对象 为 坐标 轴 子 对 象 , 它 包含 
1 个 image 对 象 ,提供 图 标 信息 ;第 2 个 子 对 象 也 为 坐 子 对象 , 它 包含 1 个 text 对 象 ,提供 
和 警告 信息 ,默认 为 ， ;第 3 个 子 对 象 为 uicontrol 子 对 象 , 创 
建 KOK] 按 钮 , 单 击 该 按钮 时 关闭 对 话 框 。 

警告 对 话 框 的 层次 结构 如 图 5. 23 所 示 。 






his is the default warning string。 











警告 对 话 框 ， 由 wamdlg 函 数 创建 











它 
上 1 

坐标 轴 对 象 ; 用 于 显示 警 pushbutton 对 象 ，【OK ] 按 坐标 轴 对 象 ， 用 于 

告 图 标 ，Tae = IeonAwes 钮 .Sting = OK 显示 敬告 信 息 























Text 对 象 ， 用 于 显示 车 告 信息 
字符 再 、Tag = MessageBox ， 
StingrThis is the default wam 
String 


Tmage 对 象 ，CData 为 wa 图 
标的 颜色 知 阵 


- 瑟 起 言 订 过 久 互 业 眉 导 深 六 

















图 5.23 警告 对 话 框 的 层次 结构 


S.1.13 帮助 对 话 杠 (helpdlg) 


帮助 对 话 框 用 于 显示 帮助 信息 ,调用 格式 如 下 ， 

h = helpdlg( help msg '，dlgnanme ) 

显示 一 个 标题 为 dligname', 帮 助 信息 为 help _msg 的 帮助 对 话 框 ,返回 该 对 话 框 的 句柄。 
例如 : 


>> h = helpdlg( 双 击 对 象 进 入 编辑 状态 





示 ?:， * 创建 一 不 指定 帮助 入 息 和 窗口 标题 的 帮助 
站 对 话 桶 


创建 的 帮助 对 话 框 如 图 5. 24 所 示 。 默 认 的 帮助 对 话 框 如 图 5. 25 所 示 。 
查看 帮助 对 话 框 的 属性 列表 如 下 : 


>> get(helpd1g) s 创建 一 个 帮助 对 话 框 ,并 返回 其 属性 列表 


党 沿 诈 访 抽 生 这 片 二 SGYTIYI 淹 刚才 入 屿 闫 认 沪 天 二 
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图 5.24 帮助 对 话 框 示例 图 $.25 默认 的 帮助 对 话 框 
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由 属性 列表 可 知 , 帮 助 对 话 框 的 name 属性 即 为 用 户 设置 的 标题 ,默认 值 为 Help Dialog， 
窗口 模式 为 normal,tag 值 格式 为 "Msgbox_ 标 题字 符 溃 ”, 默 认为 Msgbox_Help Dialog。 

帮助 对 话 框 有 3 个 子 对 象 :第 1 个 子 对 象 为 坐标 轴 子 对 象 , 它 包 含 1 个 image 对 象 ,提供 
帮助 图 标 信息 ;第 2 个 子 对 象 也 为 坐标 轴 子 对 象 , 它 包含 1 个 text 对 象 ,提供 帮助 信息 ,默认 
为 "This is the defauit warning string.'; 第 3 个 子 对 象 为 uicontrol 子 对 象 ,创建 [COK] 按 钮 , 单 
击 该 按钮 时 关闭 对 话 框 。 

帮助 对 话 框 的 层次 结构 如 图 5. 26 所 示 。 


帮助 对 话 径 ， 由 helpdlg 函 数 创建 






































了 1 
内 标 铀 对 象 ， 用 于 显示 帮 | | pushbuuon 对 象 ，KOK1 坐标 轴 对 象 ， 用 于 
芭 轿 标 ，Ta -IonAxs | | 近 要 Sming -OK 显示 帮助 信息 







Text 对 象 ， 用 于 显示 帮助 信息 字符 申 。Tag ~ 
MessageBox，String-This is the defaolthelp string | 














Image 对 象 ，CData 为 help 
图 标的 颜色 矩阵 
图 5.26 帮助 对 话 框 的 层次 结构 


S.1.14 信息 对 话 框 (msgbox) 


图 5.18、 图 5.23 和 图 5. 26 分 别 列 出 了 错误 对 话 框 . 警 告 对 话 框 和 帮助 对 话 框 的 层次 结 
构 , 它 们 的 层次 结构 完全 一 样 ,因此 ,我 们 设想 采用 一 个 通用 的 信息 对 话 框 创建 机 数 ,来 实现 
helpdlg errordlg .warndlg 的 功能 。 

信息 对 话 框 提供 错误 信息 、 警 告 信息 、 帮 助 信息 或 其 他 信息 ,由 郴 数 msgbox 创建 ,调用 格 
式 为 ， 











h ”msgboxCmessagey title) 

创建 一 个 信息 对 话 框 ,信息 字符 串 为 message, 慰 题 为 itle。 例 如 : 

>> h = msgbox( 今 天 你 又 迟到 了 1 "每 日 提示 7) 。 * 创建 一 个 指定 信息 内 容 和 窗口 标题 的 信息 对 话 杠 
2 0. 0016 

生成 的 信息 对 话 框 如 图 5. 27 所 示 。 

h = msgbox(message，titley，' icon 


创建 一 个 信息 对 话 框 ,信息 字符 串 为 message, 标 题 为 title, 对 话 框 显示 的 图 标定 义 符 icon 
可 为 :noneverror help、warn 或 custom， 默 认为 none。none 表示 不 用 图 标 ,custom 表示 采用 
用 户 自 定义 的 图 标 ,error,help .warn 图 标 如 图 5. 28 所 示 。 


@ 企 
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图 5.27 信息 对 话 框 图 5.28 errorvhelp、warn 图 标 
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hh = msgbox(…，'createMode) 

指定 窗口 的 创建 模式 。createMode 有 效 值 为 modalnonrmodal 或 replace。modal 表示 
模式 窗口 , 若 存在 同 标题 的 窗口 ,只 将 其 置 于 屏幕 前 端 而 不 创建 一 个 新 窗口 +tnonmodal 表示 
非 模式 窗口 ,无 论 是 否 存在 同 标 题 的 窗口 ,都 会 创建 一 个 新 窗口 ;replace 表示 替换 模式 或 非 模 
式 窗口 , 若 存在 同 标题 的 窗口 ,将 替换 窗口 - 


S.1.15 提问 对 话 框 (questdlg) 


创建 一 个 提问 对 话 框 。 调 用 格式 为 : 

button = questdlg( q str'，title ) 

创建 一 个 标题 为 title, 问题 字符 串 为 q_str 的 提问 对 话 框 ,返回 用 户 选择 的 按钮 名 ,如 
Yes .No 或 Cancel。 若 直接 关闭 对 话 框 ,返回 空 字符 串 : 若 直接 回 车 ,返回 Yes。 例 如 ， 


人 
>> button = questdl1g( 今 天 你 学 习 了 吗 ? "， ' 问 题 提示 )  * 创建 一 个 指定 提问 内 容 和 窗口 标题 的 提问 


全 对 话 杠 
创建 的 对 话 框 如 图 5. 29 所 示 。 
若 选择 KYes] 按 钮 ,命令 行 返回 ， 
button = X 并 二 4 和 
Yes 


button = questdlg( q str'，title'， default 7 

创建 一 个 标题 为 title, 问 题字 符 串 为 q_str 的 提问 对 话 框 , 返 回 用 户 选 择 的 按钮 名 。 若 直 
接 回 车 ,返回 按钮 名 default,default 的 有 效 值 为 Yes .No 或 Cancel, 注 意 区 分 大 小 写 。 

button = questdl1g('q str'，'title'，' strl'，' str2'， defanlt 

创建 一 个 标题 为 title, 问 题字 符 串 为 q_str, 按 钮 名 分 别 为 strl 和 str2 的 提问 对 话 框 , 返 
回 用 户 选择 的 按钮 名 。 若 直接 回 车 ,返回 按钮 名 default, default 的 有 效 值 为 strl 或 str2。 
例如 : 


闻 bntton = questd1g( 你 会 炒股 吗 ? "，\ 间 题 提 ; 











不 会 ,会 9 





图 5.29 提问 对 话 框 图 5.30 自 定义 按钮 名 的 提问 对 话 框 
button = questd1g( q str'，title'， strl'， str2'， str3'， default 
创建 一 个 标题 为 title, 问 题字 符 串 为 q_str, 按 钮 名 分 别 为 strl .str2 和 str3 的 提问 对 话 
框 ,返回 用 户 选择 的 按钮 名 。 若 直接 回 车 ,返回 按钮 名 default, default 的 有 效 值 为 strl .str2 
或 str3。 
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S.1.16 输入 对 话 框 (inputdlg) 


输入 对 话 框 为 模式 窗口 ,返回 用 户 输 入 的 字符 串 或 字符 数组 到 一 个 字符 串 单元 数组 中 。 
调用 格式 为 : 

anewer = inputdlg(prompt，title) 

创建 一 个 输入 对 话 框 ,prompt 为 提示 字符 串 ( 或 字符 串 单元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 标题 。 
例如 : 


>> answer = inputd1g( 请 输入 用 户 名 :" ' 找 回 密 码 ) * 创建 一 个 输入 对 话 杠 
创建 的 对 话 框 如 图 5. 31 所 示 。 
输入 dafei0214 并 单 击 KOK] 按 钮 ,命令 行 返回 : 


answer = 
?dafei0214 

其 中 ,answer 为 一 个 单元 数组 。 

若 prompt 为 字符 串 ,返回 只 包含 单个 单元 的 单元 数组 ; 若 prompt 为 包含 多 个 字符 让 的 
单元 数组 , 则 返回 多 个 单元 的 单元 数组 。 例 如 : 

>> answer = inputdlg({ 用 户 名 :， 密码;) ,登录 杠 ) 创建 一 个 提示 输入 用 户 名 和 密码 的 输入 

儿 对 话 杠 

创建 的 对 话 杠 如 图 5. 32 所 示 。 

分 别 和 输入 dafei0214 和 123456, 命 令 行 返回 一 个 2X1 的 字符 串 单元 数组 ， 

anewer = 


"dafei02141 
"1234561 


answer = inputd1g(prompt，title， n lines) 





图 5.31 输入 对 话 框 图 5.32 返回 多 个 单元 的 输入 对 话 框 
创建 一 个 输入 对 话 框 ,prompt 为 提示 字符 串 (或 字符 串 单元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 标题 ， 
m_lines 为 用 户 每 项 输入 的 最 大 行 数 。 例 如 ， 
>> answer -” inputdlg( 请 给 人 您 的 留言 ,，' 吹 产儿 言 ,3 


创建 的 对 话 框 如 图 5. 33 所 示 。 
answer = inputd1g(prompt，title， n lines，def ans) 
创建 一 个 输入 对 话 框 ,prompt 为 提示 字符 串 (或 字符 串 单元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 标题 ， 
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n_lines 为 用 户 每 项 输入 的 最 大 行 数 ,def_Ans 为 默认 的 输入 字符 串 ( 或 字符 串 单元 数组 ), 维 
数 与 prompt 相同 。 例 如 : 


>> answer = inpatdlgfxGD5'x(2， 慎 全 标 设置 ，1,05 3109) 


创建 的 对 话 框 如 图 5. 34 所 示 。 











图 5.33 可 输入 多 行 字符 串 的 输入 对 话 框 图 5.34 设置 输入 对 话 框 的 缺 省 值 
answer = inputd1g(proapt，title， n lines，def Ans，Resize) 
创建 一 个 输入 对 话 框 ,prompt 为 提示 字符 囊 ( 或 字符 串 单元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 标题 ， 
nm_lines 为 用 户 每 项 输入 的 最 大 行 数 ,def_Ans 为 默认 的 输入 字符 串 ( 或 字符 串 单 元 数组 ),Re 
size 指定 人 窗口 是 否 可 改变 大 小 以 及 是 否 为 模式 窗口 。Resize 值 为 on 时 窗口 可 改变 大 小 , 且 为 
非 模式 窗口 ; 缺 省 值 为 off ,不 可 改变 窗口 大 小 , 且 为 模式 窗口 。 


S.1.17 目录 选择 对 话 框 (uigetdir) 


创建 一 个 标准 的 目录 选择 对 话 框 ,返回 目录 字符 串 。 调 用 格式 为 : 
dir name = uigetdir( start path ) 
创建 一 个 标准 的 目录 选择 对 话 框 ,默认 目录 为 start_path。 





>> dir_name = uigetdirC' FrVProgram FilesNMRTLAB )  * 创 建 一 个 目录 选择 对 话 杠 


5 所 示 。 





创建 的 对 话 框 如 图 5. 
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图 5.35 目录 选择 对 话 框 
dir name = uigetdirC start path'，'dialog title7 
创建 一 个 标准 的 目录 选择 对 话 框 , 默 认 目 录 为 start_path, 标 题 为 dialog_titie- 
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dir name = uigetdir start path'，'dialog title' x, 

创建 一 个 标准 的 目录 选择 对 话 框 ,默认 目录 为 start_path, 标 题 为 dialog_title, 对 话 框 的 
坐标 为 [xy] ,单位 为 像素 (屏幕 左下 角 坐 标 为 [0,0])。 

【注意 

人 目录 字符 囊 的 最 后 一 个 字符 不 是 \。 

加 若 单 击 [取消 3 或 【关闭 3 按钮 ,返回 0。 


5.1.18 列表 选择 对 话 框 (listdlg) 


创建 一 个 列表 选择 对 话 框 采 用 listdlg 函数 。 调 用 格式 为 ， 

[sel, ok] = listdlg( 属 性 名 1", 值 1， 属 性 名 2, 值 2 …) 

创建 一 个 可 从 列表 中 选择 单项 或 多 项 的 模式 对 话 框 。 当 单 击 COK] 按 钮 时 ,返回 的 ok 值 
为 1,sel 表示 选项 的 索引 值 (例如 ,选择 列表 中 的 第 2 项 , 则 sel 一 2);: 当 单 击 &CCancel] 按 钮 或 关 
闭 对 话 框 时 ,返回 的 ok 值 为 0,sel 值 为 空 。 

ListString 所 有 可 设置 的 参数 列表 见 表 5. 2。 

若 当 前 操作 模式 为 多 选 模式 , 即 SelectionMode 值 为 multiple, 则 显示 Select all] 按 钮 。 

下 面 的 程序 段 创 建 一 个 单 选 模式 的 列表 对 话 框 : 

表 5.2 列表 对 话 框 的 输入 参数 








参 数 十 述 
ListString 定义 列表 选项 的 字符 囊 或 字符 中 单元 数 棚 
SeleetionMode 设置 遗 取 方式 为 单 选 (single) 还 是 多 选 Cmultiple) ,默认 为 单 先 











列表 要 的 大 小 ,格式 为 [ 宽 高 ], 单 位 为 像 束 (pixels) 
慎 对 话 杠 创 建 时 选择 的 项 ,默认 值 为 1, 表 示 吕 认 选取 第 1 个 选项 
Name 列表 对 话 杠 的 标题 






















































PromptStiag 列表 提示 语 , 为 字符 站 或 字符 单元 数组 

| 定 XKOK] 近 但 的 文字 四 
Cosdsuie 定义 ECwnce] 枕 但 的 文字 
四 定 久 按钮 的 高, 单位 为 像 表 , 跟 认 值 为 18 
四 定义 杠 哥 与 内 部 Ul 对 象 间 的 空间 大 小 ,单位 为 像 末 ,上 认 值 为 
| 定 久 fgure 窗口 与 内 部 稚 架 间 的 空间 大 小 ,单位 为 像素 , 数 认 信 为 





[sel， ok] = listdlg(. 





1LaistSizer ,80 80]) 二 创建 一 个 单 选 模式 的 列表 对 话 框 
创建 的 列表 对 话 框 如 图 5. 36 所 示 。 
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图 5.36 列表 选择 对 话 框 


S.2 重 准点 分 析 


5.2.1 uigetfile 

选择 要 打开 的 文件 ,返回 其 路 径 与 文件 名 。 常 用 格式 为 : 

[PileName，Pathame] = uigetfile(FilterSpec，'DialogTitle) 

检索 由 FilterSpee 指定 扩展 名 的 文件 ,返回 所 选 文件 的 路 径 与 文件 名 ,并 设置 对 话 框 的 标 
题 为 DialogTitle。 默 认 显示 的 文件 名 可 在 FilterSpec 中 指定 。 

若 要 指定 m 种 文件 类 型 , 则 FilterSpec 为 一 个 四 X1 的 字符 串 单元 数组 ,如 {* . bmp ' 
wx .jpg'x gif。 
S.2.2 uiputfile 

设置 数据 要 保存 到 的 文件 名 和 路 径 ,返回 其 路 径 与 文件 名 。 常 用 格式 为 ; 

[FileName，Pathkame] = uiputfile(FilterSpec，'DialogTitle7 

设置 用 于 保存 数据 的 文件 的 文件 名 ( 带 扩 展 名 ) 和 文件 路 径 , 文 件 类 型 由 FilterSpec 指定 ， 
并 设置 文件 保存 对 话 框 的 标题 。 
S.2.3 waitbar 


创建 或 更 新 进度 条 。 常 用 格式 为 ， 

h = waitbar(x，title 7 

创建 一 个 标题 为 title 的 进度 条 ,数据 处 理 完成 进度 为 x, 返 回 该 进度 条 的 句柄 h。 
aitbar(x， hy，'updated title 

更 新 进度 条 h 的 进度 和 进度 标题 。 


S.2.4 msgbox 


信息 对 话 框 提 供 错误 信息 、 警 告 信息 、 帮 助 信息 或 其 他 信息 。 常 用 格式 为 ， 
h = msgbox(message，title) 
创建 一 个 信息 对 话 框 ,信息 字符 串 为 message, 标 题 为 title。 


S.2.5 questdlg 
创建 一 个 提问 对 话 框 。 常 用 格式 为 : 
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button = questdlg( q str'， title'， default ) 

创建 一 个 标题 为 title ,问题 字符 串 为 q_str 的 提问 对 话 框 ,返回 用 户 选择 的 按钮 名 。 若 直 
接 回 车 ,返回 按钮 名 default,default 的 有 效 值 为 Yes No 或 Cancel。 

button = questd1g('q str'，'title'，' strl'，'str2'， default 7) 

创建 一 个 标题 为 title ,问题 字符 串 为 q_str, 按 钮 名 分 别 为 strl 和 str2 的 提问 对 话 框 , 返 
回 用 户 选择 的 按钮 名 ， 若 直接 回 车 ,返回 按钮 名 4 tdefault 的 有 效 值 为 strl 或 str2 。 

button = questdlg( qd str'，'title''strl'，'str2''str3'，'default7 

创建 一 个 标题 为 title\ 问 题字 符 串 为 q_str, 按 钮 名 分 别 为 strl ,str2 和 str3 的 提问 对 话 框 , 返 
回 用户 选 择 的 按钮 名 。 若 直接 回 车 ,返回 按钮 名 default,default 的 有 效 值 为 strl .str2 或 str3 。 


5.2.6 inputdlg 


创建 一 个 输入 对 话 框 , 返 回 用 户 输入 的 字符 串 或 字符 数组 到 一 个 字符 串 单元 数组 中 。 常 
用 格式 为 ， 

answer = inputd1g(prompt，title) 

创建 一 个 输入 对 话 框 ，prompt 为 提示 字符 串 ( 或 字符 串 单 元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 
标题 

answer = inputd1g(proampt，title, n lines，def hns) 

创建 一 个 输入 对 话 框 ,prompt 为 提示 字符 串 ( 或 字符 串 单元 数组 ) ,title 为 对 话 框 的 标题 ， 
n_lines 为 用 户 每 项 输入 的 最 大 行 数 ,def_Ans 为 缺 省 的 输入 字符 串 ( 或 字符 串 单元 数组 ), 维 
数 与 prompt 相同 , 
S.2.7 listdlg 

创建 一 个 列表 选择 对 话 框 。 常 用 格式 为 : 

[sel,ok] ”listdlg( 属 性 名 1", 值 1，' 属 性 名 2, 值 2… 

创建 一 个 可 从 列表 中 选择 单项 或 多 项 的 模式 对 话 框 。 当 单 击 KOK] 按 钮 时 ,返回 的 ok 值 


为 1,sel 表示 选项 的 索引 值 (例如 ,选择 列表 中 的 第 2 项 , 则 sel= 2); 当 单 击 KCancel] 按 钮 或 关 
闭 对 话 框 时 ,返回 的 ok 值 为 0,sel 值 为 空 。 


5.3 专题 分 析 














专题 8 预定 义 对 话 框 在 GUI 设计 中 的 应 用 


多 【 例 5.3.1】 编写 一 段 程序 ,实现 如 下 功能 ， 

人 单机 5 打开] 按钮 ,弹出 一 个 文件 选择 对 话 框 ,等待 用 户 选择 -jpg 或. bmp 文件 ,然后 
显示 在 figure 窗口 内 

@@ 打开 的 图 片 要 求 等 比例 放大 或 缩小 ,不 能 失真 

图 在 图 片上 按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 ,可 以 在 图 片上 绘图 ; 

图 在 图 片上 双击 鼠标 左 键 ,弹出 颜色 设置 对 话 框 ,设置 画笔 颜色 

图 在 图 片上 单 击 鼠 标 右键 .清除 鼠标 绘图 ; 
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轿 鼠标 在 图 片上 时 ,形状 为 手 形 ; 不 在 图 片上 时 ,形状 为 箭头 ; 

加 单 击 【 画 笔 类 型 了 ,设置 画笔 的 粗细 和 线 型 ; 

@@ 单 击 [保存 按钮 ,弹出 文件 保存 对 话 框 ,将 背景 图 片 以 及 用 户 的 绘图 保存 在 一 张 图 
片 内 

回 单机 关闭 1 按钮, 弹出 窗口 提示 是 否 关闭 。 


【解析 】 单 击 【5 打开] 按钮 时 ,用 uigetfile 函数 创建 一 个 文件 选择 对 话 框 ,选择 要 显示 的 背 


景 图 片 。 


要 保证 图 片 不 失真 ,可 以 用 imshow 函数 创建 image 对 象 ,将 图 片 显示 到 一 个 隐藏 的 坐标 


轴 内 。 


鼠标 绘图 可 设置 窗口 的 WindowButtonDownFen、WindowButtonMorionFcn 和 Window- 


ButtonUpFcen 回调 函数 。 鼠 标 按 下 时 ,设置 一 个 标志 变量 isPressed 为 真 ! 也 标 释放 时 ， 
isPressed 为 假 。 当 鼠标 在 图 片上 移动 , 且 isPressed 值 为 真 时 ,绘制 曲线 。 


鼠标 双击 左 键 . 单 击 左 键 和 单 击 右 键 , 均 可 以 从 窗口 的 SelectionType 属性 值 获取 。 

颜色 设置 对 话 框 可 以 由 uisetcolor 函数 创建 。 

鼠标 的 指针 形状 ,可 以 从 窗口 的 pointer 属性 值 获取 。 

单 击 【画笔 类 型 按钮 ,弹出 输入 对 话 框 ,根据 用 户 输入 的 参数 值 ,更 改 画笔 的 线 宽 和 线 型 , 
单机 [保存 3 按钮 ,弹出 文件 保存 对 话 框 ,根据 用 户 设置 的 文件 路 径 和 文件 名 ,将 坐标 轴 及 








其 子 对 象 保存 到 图 片 中 。 


关闭 窗口 时 ,弹出 提问 对 话 框 ,提示 用 户 是 否 要 关闭 窗口 ,根据 用 户 的 选择 ,执行 相应 


操作 


完整 的 程序 代码 保存 为 picprocess. m, 完 整 代码 如 下 ， 


function picprocess() 

# 打开 图 片 ,并 在 图 片上 挫 图 

* 本 例子 用 于 讲解 AMTLAB 预定 义 对 话 框 的 用 法 ,用 到 的 对 话 框 有 : 

本 文件 打开 对 话 框 ,文件 保存 对 话 框 ,颜色 设置 对 话 框 ,输入 对 话 框 ， 

多 1 人 提问 对 话 柜 ,信息 对 话 框 

旬 。 setappdata 和 getappdata 函数 用 于 GUI 对 象 之 问 传递 数据 ,详细 用 法 先 不 要 求 掌握 ， 

天 只 作 了 解 ,第 6 章 会 详细 介绍 其 用 法 

s 作者 : 男 华 飞 

包 版 本 :20101007V1.0 

* *# 创建 隐藏 的 窗口 ,并 移 到 屏幕 中 间 

DEFigure = figure( visible'，'off'，'Position'，[0 0 600 500]。'Resize'，'off' 

Menubar "none'，Nane'， "预定 义 对 话 框 示例 ，- 

indowBottonDownEcn '，@@btnDown。'WindowButtonMotionFcn'， 
@@btnMotion，'WindowButtonUpFcn'，@btnUp, 'CloseRequestFcn'，@closeguest) 

movegui(hFigure，'center 5 

* # 创建 隐藏 的 坐标 轴 , 用 于 显示 图 片 和 绘制 面 线 

hhxes = axes( Visible', roff'。'Position'，[0.01 0.2 0.98 0.79]，'Drawmode'，'fast9 

imshow peppers. pngi “二 加 载 默认 图 片 

ss$ 存储 坐标 范围 ,用 于 判断 鼠标 是 否 在 图 片上 

setappdata(hFigure，' xLim"，get(hhxes。"xLim); 

setappdata(hFigure，' YLin'，get(hhxes，'yLia9) 












# # 存储 默 认 的 画笔 宽度 和 线 型 

setappdata(hFigure， "lineWidth'，4)5 

Setappdata(hFigure， lineStyle "一 ); 

# # 创建 uicontrol 对 象 

set(0，' DefaultUicontrolFontSize'， 10); 幸 设 置 uicontrol 控件 的 默认 字体 大 小 
uicontrolt String ' 打 ， 形 '，' Position'，[100 50.60 30] "Callback' 回 openPic)5 
uicontrolt string" 夯 笔 类 型 Position'，[200 50 60 30], "Callback'' @penstyle)) 
icontrolf' String' "保存 '，'Position"，[300 50 60 30]，'Callback', 1@savePic，hhxesj) 
uicentrolf' string", 退出 ', "Position'，[400 50 60 30]，"Callbackh 'closetgcbf)9 
寺 沁 显示 窗口 

aet(hFigurey "Visiblerv ion 有 

end 








function openPic( 一 ， 一 ) 
# 《打开 ] 按 钮 的 回调 函数 ,弹出 文件 打开 对 话 框 , 选 择 要 显示 的 背景 图 片 

# ”一 表 示 该 参数 不 被 使 用 

圳 hlxes 为 再 标 轴 对 象 的 句柄 

*# # 采用 文件 打开 对 话 棋 , 选 择 要 打开 的 图 片 

[Ehane，phame，index] = uigetfile(f > . jpg' '* -bap 小 , ' 选 择 要 打开 的 图 片 文件 )， 

证 index 专 如 果 选 择 了 图 片 

str < [pkane fane];， 获取 图 片 的 完整 路 径 和 文件 名 

clat 二 清空 坐标 轴 内 的 背景 图 片 和 用 户 绘制 的 曲线 

imshow(str) + * 在 当前 坐标 轴 内 显示 选中 的 图 片 

*# 志 存储 坐 标 范围 ,用 于 判断 鼠标 是 否 在 图 片上 
setappdata(gcft，xLin'，get(gca，xLin0); 刍 存 储 坐标 轴 的 x 轴 范围 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 
，YLia 7))8 s 存 储 坐 标 轴 的 了 轴 范 围 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 








funetion penstyle( 一 ， 一 ) 
上 【画笔 类 型 3 按钮 的 回调 函数 

*# # 采用 输 和 对话 框 ,设置 画笔 究 度 和 类 型 

lineWidth = getappdata(gcf, lineWidth)， 二 获取 训 宽 
lineStyle = getappdatatgcf，"IineStyle7; ” 志 获 取 线 型 
ewitch lineStyle 





case ' 一 
Line = 14 
case 
iLine = 24 
case '- 
iine = 34 








end 


answer = inputdlg({ 画笔 宽度 (pixels),，sprintf( 画 笔 类 型 \n(1- - 实 线 ,2 一 一 点 线 .3- -点 画 线 7)， 


画笔 设置 '，1，{num2str(lineWidth) ，num2str(iLine))) 5 
证 一 isempty(answer) “和 或 单 击 了 Kok] 按 钮 ,更 新 画笔 线 宽 和 线 型 
lineWidth = floor(str2double(ansver 们 六); 外 获 取 用 户 输入 的 线 宽 信 ,并 到 整 
证 “一 isnan(lineWidth) 55 linefiidth > 0 55 iineidth 一 30 # 若 输入 的 值 在 (0,30) 范 围 内 
setappdata(gcf ， lineWidth'，lineiiidth)， *# 更 新 画笔 线 宽 
end 
linestyle = fioor(str2double(answerf2 六 ); 专著 取 用 户 输入 的 值 , 并 取 整 


第 5 章 ”预定 义 对 话 框 AAA 





iteveMheriab cn 


” 互 贺 言 示 过 轴 互 攻 于 等 兴旺 


“入 涂 评 六 血 征 刻 瞩 二 8VTIVIN 淹 齿 才 这 岂 蒜 让 六 天 二 


337 


AT 


ww iiLoveWherleb cn 


- 互 尖 人 襄 冰 过 办 互 夫 甘 叶 辽 洒 


六 深 天 二 


各 内 诈 六 生生 诈 片 专 HVTIVIN 特 益 洲 凡 入 





MATLAB GUI 役 计 学 习 手记 (第 2 版 ) 











证 一 ianan(lineidth) sE linestyle > 0 55 linestyle 一 4 车 输入 的 值 在 (0, 人 范围 内 







strTesmp{lineStyle}); $ # 更 新 画笔 线 型 


function savepic( 一 ， 一 ，hhxes) 
# 【保存 3 按钮 的 回调 函数 
 #% 采用 文件 保存 对 话 框 , 获 取保 存 的 图 片 路 径 和 文件 名 
[EName，pMame，index] = uiputfile({'s .jpg'i sw .bmp 小 ,图片 另存 为 )， 
if index == 1 1| index == 2 s 若 保存 文件 类 型 为 JPG 或 BYP 
* # 创建 一 个 隐藏 的 窗口 ,将 坐标 轴 复 制 进去 ,并 保存 为 图 片 
hEig = figureC Visible', 'off051 # 创建 一 个 隐藏 窗口 
copyobj(hhxes，hFig); 将 坐标 轴 及 其 子 对象 复 制 到 新 窗 蝇 内 
str = [pNane fNane]; 志 获 取 要 保存 的 图 片 路 径 和 文件 名 
庄 index == 1 
print(hFig，'- djpeg'，str); 保存 为 JPG 图 片 
else 
print(hgig，'- dbmp"，str); 名 保存 为 BMP 图 片 
end 
delete(hFig); * 删除 创建 的 隐藏 窗口 
# $ 创建 一 个 信息 对 话 框 , 提 示 文 件 保存 成 功 
hysg = nsgbox([" 图 片 ' fane "保存 成 功 ! ]，' 和 提示 99 
* # 工 秒 后 如 果 信 息 对 话 械 没 有 关闭 ,自动 关闭 
pauseCD 
证 ishandle(hMsg) 二 信息 对 话 框 没 有 手动 关闭 
delete(hmsg)!， 和 幸 自 动 关闭 信息 对 话 框 
end 
end 
end 








function btnDown(hobject， 一 
s 窗口 的 WindovButtonpowngcn 回调 函数 
雪 应 用 数据 isPressed 用 来 表征 鼠标 是 否 按 下 
* 著 鼠 标 在 图 片上 按 下 ,开始 绘制 曲线 
* # 获取 坐标 轴 范 围 和 当前 点 坐标 ,判断 鼠标 当前 是 否 在 图 片上 
xia = getappdata(hobject，'xLin0i 
史 i = getappdata(hobject， YLin + 
pos = get(gca, 'CurrentPoint 7? 
证 (pos(1, 1) > xLia(1)) 85 (pos(1，1) 一 xLia(2)) 55 (pos(1，2) > 3Eiat1D) 
5 (pos(1,， 2) 一 YLin(2)) s 若 鼠 标 在 图 片上 
证 上 trcap(get(hObject，'selectiontype)，'alt") 鱼 单 击 鼠 标 右键 
deletefindobj(gca, "type'' line)); 绎 删除 所 有 绘制 的 曲线 
elseif strcmp(get(hObject，' selectiontype7y'open9 # 若 双击 左 刍 
* # 创建 颜色 设置 对 话 框 ,用 于 设置 画笔 颜色 
col = uisetcolor(get(gca，'colororder ) ,选择 画笔 额 色 7; 
set(gca，' colororder' col) 
else * 若 单 击 鼠 标 左 键 
* # 获取 鼠标 当前 点 坐标 ,并 存 为 用 户 数据 
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，setappdata(hObject，' isPressed'，false); 


function closeguest(hObject， 一 ) ， 和 过 册 





证 (past1, 二 Era 全 1 << ia(2)) 磋 (pos(1, 2) > 了 ia(D)) 
号 (posfl, 2) 一 史 im(2)) # 若 鼠标 在 图 片 1 
set(hobject，Pointer'，hand)+ * 设 置 也 标 指针 为 手 形 } 
ispresset = getappdata(hObject，' isPressed'); 所 获取 应 用 数据 ispressed 
posl = etChObject， UserData 获 卫 鼠 标 之 前 单 击 的 点 的 吾 标 
pos =” get(gca，'currentpoint ); 性 获 取 当 前 点 的 坐标 
证 记 性 若 早 标 处 于 " 按 下 "状态 + 绘制 篆 线 一 一 一 -一 一 一 
lineWidth = getappdata(gcf，' lineidth)# s 获 二 线 宽 
lineStyle = getappdata(gcf， lineStyle); # 获 取 线 型 
jine([posl(1)# pos(1，1)]。[pos1(2)， pos(1，2)J， "Tinewidth'， 
lineWidth，'LineStyle'，lineStyle); 。 # 绘 制 曲线 
set(hObject，UserData' pos(l, [1 2])); 4 更 新 闪 口 对 象 的 用 户 数 据 








0 也 
# 兰 邮 标 不 在 图 片上 0 
et(hobject，Eointer'，'default)， 雪人 恢复 鼠标 指针 形状 为 默认 值 1 和 光 
; 放 相机 避 表 也 鸭 
1 function btnUp(hObject, 一 ) 和 几 汪 各 


$ 涂 口 的 了 ndowButtonUpgcn 回调 函数 人 区 克 
* * 鼠标 释放 时 ,更 新 标识 变量 isBressed 的 值 为 falae 将 


定 让 





* # 创建 一 个 提问 对 话 框 ,进一步 确认 是 否 要 关闭 窗口 





Switch sel 
case ' Yes” * 用 户 单 击 了 [Yes] 按 钮 


delete(hobject); 
case ' Mo” 幸 用 户 单 击 了 KMo] 按 钮 
returnt 
让 
end 


选择 要 打开 的 图 片 , 并 在 该 图 片上 绘制 图 形 , 如 图 5. 37 所 示 。 
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图 5.37 显示 图 片 并 给 制图 形 
S.4 精 选 答疑 


问题 27 ”如何 制作 一 个 黄 答 到 当前 窗口 内 的 进度 条 


多 【 例 5.4.1】 编写 一 个 函数 文件 mywaitbar, 在 窗口 内 任意 指定 位 置 创建 一 个 进度 条 ,并 
能 设置 进度 条 的 进度 标题 和 进度 
【解析 】 由 前 面 的 讲解 可 以 知道 ,进度 条 实质 个 包含 坐标 轴 的 窗口 ,坐标 轴 的 标题 就 
是 进度 条 上 显示 的 进度 标题 ,坐标 轴 内 有 一 个 line 对 象 ,负责 描绘 进度 条 的 框架 ,还 有 一 个 
patch 对 象 ,负责 显示 进度 
要 将 进度 条 显示 在 指定 窗口 内 ,可 以 先 创建 一 个 隐藏 的 进度 务 
子 对 象 全 部 复制 到 指定 窗口 内 ,并 按 和 输入 的 位 置 参 数 设 置 进度 
条 的 进度 和 进度 标题 ,可 以 设置 坐标 轴 的 patch 子 对 多 
mywaitbar 函数 以 mywaitbar. m 格式 保存 ,函数 内 容 如 下 : 








,然后 将 其 中 的 坐标 轴 及 其 
置 的 位 置 ; 要 随时 更 新 进度 









和 文件 名 :nywaitbar 
function h = mywaitbar(varargin) 

钙 ”创建 一 个 窗口 内 骸 的 进度 条 

s 输入 参数 含义 如 下 : 

， 第 1 个 参数 为 进度 , 值 在 [0,1] 范 围 内 : 

本 第 2 个 参数 有 两 种 含义 : 

于 创建 进度 条 时 ,第 .2 个 参数 为 进度 条 对 象 的 标题 ， 

和 更 新 进度 值 时 ,whichbar 为 aywaitbar 返回 的 进度 条 句柄 
多 第 3 个 参数 指定 进度 条 所 在 窗口 

香 第 45 个 参数 指定 进度 条 在 窗口 中 的 位 置 , 单 位 为 像素 

和 帮 者 : 罗 华 飞 
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s 版 本 :2010100792.0 
jnargin == 0 
s* $ 直接 调用 aywaitbar 函数 ,创建 默认 的 嵌 人 式 进度 条 
haithar = aitbar(0，' 佐 人 式 进度 条 '，visible"，off ); s 创建 隐藏 的 进度 条 
haxes = findall(haitbar，'type'，axes); #% 查 找 进度 条 内 的 坐标 轴 
h_axes - copyobj(hixes, gcft); 。 皇 复 制 进度 条 到 当前 窗口 
set(h_axes，'Units' "pixels); 汪 进 度 条 的 坐标 轴 Units 默认 值 为 points, 需 要 更 改 
pos = get(h_axes，position)+  s$ 著 取 进 度 条 坐标 轴 的 位 置 和 尺寸 
set(h_axes， position'，[10，10，Pos(3:4)])，# 更 改 坐 标 轴 的 位 置 ,尺寸 不 变 
elseif nargin 之 工 季 
x = wararginfTj 
whichbar = vararginf2]， 
让 (nargin == 5) 585 (ischar(whichbar) || iscellstrGwhichbar)) | 考 此 时 创建 进度 条 
*$ $ 此 时 调用 格式 为 h = mywaitbar(p，'title'，h figmre, x， 另 
haitbar = waitbar(xy， whichbar，'visible'， "ofttD 
hhxes = findalICbhWaitbar，'type'，"axes 7) 
h_axes = copyobj(hhxes，varargin{3)1 
set(h_axes， "Unitst "pixels7 
pos = getCh_axes,'position 
set(h_axesy "poaition'，[varargin{4)，vararginf5)。pos(334)]) 
elseif isnunmericCwhichbar) H 
* * 此 时 调用 格式 为 wywaitbar(P, 七 或 mywattbar(p, htitle 7 
h_axes = Whichbar 
hPatch = #indobj(h_axes，'TYpe'，'patch7 3 
hPatchy XData',[0 100*x 100*x0]) 
if nargin == 了 
* 调用 格式 为 wywaitbarCp， hy，'title7 
hTitle = get(h_axs，title); * 获 取 标题 对 象 的 句柄 (text 对 象 ) 
set(hTitle，" string'，varargin{3)); 儿 设 置 标 题 对 象 的 文本 内 容 
end 
end 
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error( input arguments error. .1 
nd 
* * 设置 输出 参数 
证 nargout == 1 
es 
end 
该 函数 的 调用 格式 为 ; 
mywaitbar 
创建 一 个 默认 的 嵌入 式 进度 条 ,如 图 5. 38 所 示 。 
h = mywaitbar(p，'title' ，h figure，x， 了 2) 
在 窗口 h_figure 内 的 指定 位 置 [x,] 创 建 一 个 进度 为 p, 进 度 标题 为 title 的 进度 条 . p 的 “加 到 
值 在 [0,1] 范 围 内 ,xy 为 进度 条 左下 角 在 当前 窗口 内 的 位 置 ,单位 为 像素 。 返回 值 h 为 该 进 
度 条 的 句 栖 。 
mywaitbar(p，h)》 
更 新 进度 条 h 的 进度 为 p。 
mywaitbar(p，h，'title7 
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图 5.38 创建 一 个 嵌入 式 进度 条 


更 新 进度 条 h 的 进度 为 p, 进 度 标 题 为 title 
例如 ,在 当前 窗口 创建 一 个 位 置 为 [100 100] ,进度 为 0. 1 的 进度 条 : 





>> figure(' Position'，[400 400 500 20t 
>> h = mywaitbar(0.1, 载 人 中 ,请 等 竺 


) 二 创建 一 个 窗口 
,gcf, 100, 100); 。 鱼 在 窗口 内 创建 一 个 进度 条 





生成 的 进度 条 如 图 5. 39 所 示 。 


rm 
ETTEESS TREEIUTIET 


驶 入 中 ， 请 等 待 
| 有 





图 5.39 创建 一 个 嵌入 式 进 度 条 
更 新 进度 为 0.5, 输 入 命令 : 
>> mywaitbar(0.5, hb); 。 二 更 新 进度 条 的 进度 


生成 的 进度 条 如 图 5. 40 所 示 。 


mr 
大 二 | | 全 二 全 生性 马 口 目 [ 计 吕 





图 5.40 更 新 嵌入 式 进 度 条 的 进度 
更 新 进度 条 的 进度 为 0. 9, 进 度 标题 为 载 人 即将 完成 ”命令 如 下 : 
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>> mywaitbar(0.9，h; 喜 入 即将 完成 ?)， 。 #* 更 新 进度 条 的 进度 和 进度 提示 


生成 的 进度 条 如 图 5. 41 所 示 。 





图 5.41 更 新 嵌入 式 进度 条 的 进度 与 标题 


问题 28 ”如何 制作 文件 浏览 器 


看 【 例 5.4.2】 编写 一 个 文件 浏览 器 :采用 目录 选择 对 话 框 选择 目录 ,获取 所 选 目录 下 的 
所 有 文件 和 文件 夹 ,并 显示 在 列表 框 中 。 当 双击 该 文件 名 或 文件 夹 各 时 w 采 用 相应 的 应 用 程 
序 打开 该 文件 。 

【解析 】 采用 目录 选择 对 话 框 选择 目录 ,采用 dir 函数 获取 所 选 目录 于 的 所 有 文件 的 文 
件 名 。dir 函数 调用 格式 为 

files = dirC name ) 

将 目录 name 下 的 所 有 文件 名 和 文件 夹 名 保存 在 一 个 结构 体 files 内 。name 可 以 包含 路 
径 , 且 支持 通配符 * 。files 的 字段 有 4 个 ， 

Q@ name: 文 件 名 或 文件 夹 名 。 

加 date: 修 改 日 期 。 

图 bytes: 文 件 大 小 。 

图 isdir:0 表示 文件 名 ,1 表示 文件 夹 名 。 

dir 返回 的 文件 名 中 ,前 两 个 分 别 是 “.” 和 *.."。 其 中 ,“. "表示 当 前 文件 夹 的 文件 夹 名 ， 
“.… "表示 上 一 级 文件 夹 的 文件 夹 名 。 

完整 的 程序 如 下 : 

和 文件 名 为 filebrowser: 本 

function filebrowser( 

# 显示 指定 目录 下 的 所 有 文件 ,双击 文件 名 时 打开 

儿 作者 : 罗 华 飞 

生 版 本 :20101007V2.0 

* * 创建 一 个 隐藏 的 窗口 

hFigur figure(' memubar'，'none'，' NumberTitle') off'，'name' 信件 浏览 器 . 

position'，[400 400 450 300]，'Visible','offD+ 

*# # 创建 窗口 控件 对 象 

set(0，" defaultuicontrolfontsize'， 10)， 二 设置 uicontrol 对 象 的 默认 字体 大 小 

hPath = uicontrol(' style'，'text"，'position1，[100 262 330 25], horizontal' 


“left '， string'，"， BackgroundColor'，'w95 * 创 建 条 坊 文 本 对 象 :用 于 显示 路 径 
hList = uicontrol( styIe' "Tistbox'' "SEEi9" "BOSitiont 








writeveWenlab cn 





目 * 藉 凋 诈 广 业 第 却 生 二 GYTIVIN 淆 鹿 才 这 所 六 认 党 天 本 。 瑟 直言 尝 刍 王 其 怀 半 这 淋 


3 


AT 


MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版) 
全 全 








wiiLevelarlab en 
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[20 20 420 230],'Callback'，{@file0peny3mPathj); 地 创建 列表 框 ;用 于 显示 指定 目录 下 


多 所 有 文件 
uicontrol( string'，' 选 择 路 径 '，position'，[20 260 70 30]，"callback 
{@@filesel,， hPathby HListj)i .名 创建 [选择 路 径 了 按钮 
ss 显示 窗口 
set(hFigure， Visible'， on 
end 
争 $ 【选择 路 径 ] 按 钮 的 回调 函数 
function fileSel( 一 ， 一 ， hPath，hList) 
* $ 选择 目录 ,并 显示 该 目录 下 所 有 文件 
str = uigetdir(pwd， 选 择 目 录 ); 
if str * 若 选择 了 目录 
set(hPath，' string'，str) 
str_all = dir(str)i 齐 也 可 写成 Srall = dstrNw y]) 
strNames = {str_all.nane); 雪 获 取 所 有 文件 和 文件 夹 的 名 称 
strNames{1} = "当前 目录 '; 。 # 第 1 个 文件 名 为 当前 文件 夹 的 文件 夹 名 
strNamesf2} = "上 一 级 目录 '; s* 第 2 个 文件 名 为 当前 文件 夹 的 文件 夹 名 
set(hList，" string'，strkNames， Value 1);1 委 显 示 所 有 文件 和 文件 夹 
end 
end 
* % 列表 框 的 回调 函数 
function file0pen(hobject， 一 ，hPath) 
$ % 车 双击 也 标 ,打开 所 选 的 文件 或 文件 夹 
if strcmp(get(gcf，' Selectionfype)，'open') * 若 双击 筷 标 左 键 
atrs = get(hobject，String)! 纤 获 取 列 表 框 所 有 文件 或 文件 夹 名 列表 
index = get(hObject，ValueD)! * 获 取 当 前 所 选 文件 或 文件 夹 的 位 置 
证 index = 1 *# 若 双击 了 第 1 个 选项 , 则 打开 当前 目录 


2 * 若 双击 了 第 2 个 选项 , 则 打开 上 一 级 目录 





* 若 选择 了 其 他 选项 ,直接 打开 
fane = strsf index)i 
end 
pNane = get(hPath，'String); * 获 取 当 前 路 径 
winopen([pane \ fane]); 。* 打开 当前 文件 或 文件 夹 
end 
end 


程序 运行 的 结果 如 图 5. 42 所 示 。 











6.1 知识 点 归纳 


本 章 内 容 : 


急 GUIDE 界面 基本 操作 
@ GUIDE 简介 
人 启动 GUIDE 
人 对 齐 对 象 (Alignment Tool) 
人 菜单 编辑 器 (Menu Editor) 
@ 工具 栏 编辑 器 (Toolbar Editor) 
人 M 文件 编辑 器 (M 一 File Editor) 
人 @ Tab 键 顺序 编辑 器 (Tab Order Editor) 
人 属性 查看 器 (Property Inspector) 
人 对 象 浏览 器 (Object Browser) 

人 @GUI 的 M 文件 
人 gui_mainfen 函数 
@ GUI 的 数据 管理 机 制 
@ Opening 函数 与 Output 函数 
人 栓 入 参数 与 给 出 参数 

登 回调 函数 
人 回调 函数 类 型 
人 回调 的 中 断 执行 
人 回调 函 教 的 编写 

全 GUI 天平 台 的 兼容 性 设计 

人 @ 断 点 调试 和 代码 性 能 分 析 器 

刍 采 用 GUIDE 创建 GUI 的 步骤 

登 甬 控 按 钮 (Push Button) 

@@ 静 态 文本 (Static Text) 

龟 切 换 按 钮 CToggle Button) 

全 滑动 条 (Slider) 

全 单 选 按钮 (Radio Button ) 

会 可 编辑 文本 (Edit Text ) 

急 复 选 框 ( Check Box) 
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wm ieveMarieb cn 
人 @ 列 表 框 (Listbox) 
合 阐 起 式 莱 单 (Pop 一 up Menu) 
佑 按钮 组 (Button Group) 
全 面板 (PaneD) 
人 @ 表 格 (Table) 
急 业 标 轴 (Axes) 


6.1.1 GUIDE 界面 基本 操作 


1. GUIDE 简介 

GUIDE(Graphical User Interface Development Environment,MATLAB 图 形 用 户 接口 
开发 环境 ) 提 供 了 一 系列 工具 用 于 建立 GUI 对象。 这些 工 具 极 大 简化 了 设计 和 建立 GUI 的 
过 程 。 使 用 GUIDE 可 完成 两 项 工作 ， 

Q@ GUI 图 形 界面 布局 ; 

四 GUI 编程 。 

下 面 详细 介绍 使 用 GUIDE 建立 GUI 界面 的 方法 。 

2. 启动 GUIDE 

有 了 两 种 方法 启动 GUIDE。 

@ 在 命令 行 输入 : 


>> guide * 让 考 


加 单 击 MATLAB 主 窗口 的 台 按 钮 。 
生成 的 GUIDE 快速 启动 对 话 框 如 图 6. 1 所 示 。 
打开 已 存在 的 GUI 


匈 亲 皮 诗 




















选中 此 框 ， 将 GUI 文件 保存 在 默认 路 径 下 单 击 此 按钮 打开 GUI 编辑 界面 


图 6.1 GUIDE 快速 启动 对 话 框 


从 GUIDE 快速 启动 对 话 框 ,可 以 打开 已 存在 的 GUIL, 或 创建 新 的 GUI。 要 打开 当前 所 在 
路 径 下 的 GUI, 可 在 命令 行 直接 输入 : 
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>> guide filename “名 打开 filename.fig 对 应 的 GUI 
或 
>> guiae filenane .fig 。 打开 filenane.fig 对 应 的 GUI 


创建 新 的 GUI 时 ,样板 可 以 选择 以 下 4 种。 

O Blank GUI: 一 个 空 的 样板 ,打开 后 编辑 区 不 会 有 任何 figure 子 对 象 存在 ,必须 由 用 户 
加 入 对 象 。 

四 GUI with Uicontrols: 打 开 包含 一 些 uicontrol 对 象 的 GUI 编辑 器 ,这 些 GUI 对 象 具 
有 单位 换算 功能 。 

图 GULiwith axes and Menu: 打 开 包含 菜单 栏 和 一 些 坐标 轴 图 形 对 象 的 GUI 编辑 器 ,这 
些 GUI 对 象 具 有 数据 描绘 功能 。 

轩 Modal Question Dialog :打开 一 个 模 态 对 话 框 的 编辑 器 ,默认 为 一 个 问题 对 话 框 。 

般 采 用 默认 的 Blank GUI 样板 。 单 击 【OK] 按 钮 后 ,进入 GUI 编辑 界面 ,如 图 6. 2 








所 示 。 
GUI 工具 栏 
GUI 布局 区 | a。 Ha。 si kmwst Tel ba 
站 电 加 二 珊 症 可 人 | 市 妓 生 丁 | 同 梧 况 >| 
GUI 对 象 选择 区 


当前 对 象 的 标签 。” 妃 标 所 在 点 的 坐标 。 当前 对 象 的 位 置 和 大 小 














areaEpoiat， [ha 20] Poles: [520. .558 555 242] 


图 6.2 GUI 编辑 界面 

由 图 6. 2 可 知 ,GUI 编辑 界面 主要 包括 GUI 对 象 选 择 区 .GUI 工具 栏 `GUI 布局 区 和 状 
态 栏 4 部 分 。 

《1) GUI 对 象 选 择 区 

对 于 图 6. 2, 打 开 File~Preferences~GUIDE, 色 选 <show names in compoment palette"， 
则 在 编辑 界面 上 上 显示 GUI 对 象 的 名 称 ,如 图 6. 3 所 示 。 

由 图 6. 3 可 知 ,GUIDE 可 供 使 用 的 GUI 对 象 有 : Push Button, Slider, Radio Button， 
Check Box,Edit TextsStatic Text,Pop 一 up Menu,Listbox,Toggle ButtonvTable,axes,Pan- 
el,Button Group, AetiveX Control。 前 9 个 属于 uicontrol 对 象 ,它们 与 Panel 和 Button 
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图 6.3 显示 GUI 对象 名 称 的 编辑 界面 
Group 对 象 均 为 UI 对 象 ;Table 和 axes 对 象 主要 用 于 数据 可 视 化 处 理 , 使 数据 观测 起 来 更 直 
观 ,AetiveX Control 对 象 主要 用 于 使 MATLAB 界面 更 美观 。 如 图 6.4 所 示 
岂 antitled.fig 
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图 6.4 GUI 对 象 
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(2) GUI 工具 栏 
GUI 工具 栏 各 按钮 功能 如 图 6. 5 所 示 。 
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图 6.5 GUI 工具 栏 
(3) GUI 布局 区 





对 象 浏览 器 


菜单 编辑 器 工具 栏 编 辑 器 M 文 件 编辑 器 


ositisa: [So0，4 本 ，467，356] 


GUI 布局 区 用 于 布局 GUI 对 象 。 在 布局 区 单 击 鼠 标 右键 ,弹出 的 菜单 如 图 6.6 所 示 


GUI 选项 对 话 框 如 图 6. 7 所 示 。 若 要 使 创建 的 


figure 大 小 可 随意 改变 , 需 将 图 6. 7 中 的 第 一 项 设置 vs wuon -一人 


为 Proportional。 

View Callpacks 选项 可 查看 或 修改 该 对 象 所 有 
的 eallback 函数 .。 

另外 ,要 隐 藏 GUI 布局 区 的 网 格 , 设 置 网 格 间 
隔 , 显 示 标 尺 或 指定 对 象 是 否 对 齐 网 格 ,可 打开 菜单 : 
Tools-Grid and Rulers, 如 图 6. 8 所 示 。 

图 6. 8 中 的 参考 线 , 必 须要 在 标尺 打开 后 ,通过 
鼠标 拖 搜 GUI 布局 区 靠 里 面 的 两 个 边框 到 布局 区 内 
获得 ,如 图 6.9 所 示 : 


使 用 GUIDE 编辑 器 编辑 GUI, 要 分 别 编辑 两 个 文件 :一 个 是 FIG 文件 (. fig), 包 含 了 
GUI 对 象 的 属性 设置 及 其 布局 信息 ; 另 一 个 是 M 文件 (. m) ,包含 了 控制 GUI 对 象 执行 的 回 
调 函 数 。 只 要 使 用 GUIDE 编辑 器 编辑 GUI, 就 一 定 会 有 这 两 个 文件 同时 存在 。 用 户 要 做 的 
编辑 回调 函数 。 本 章 将 分 别 介绍 GUI 对 象 


只 是 两 个 步骤 :DO GUI 对 象 属性 设置 与 布局 ; 
的 属性 设置 与 布局 ,以 及 如 何 编辑 回调 函数 。 
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图 6.6 GUI 布局 区 右键 菜单 
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图 6.9 创建 参考 线 
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(4) 状态 栏 
在 GUI 布局 区 的 状态 栏 分 别 显示 了 当前 GUI 对 象 的 标识 符 CTag 值 )、 鼠 标 所 在 点 在 窗 
口内 的 坐标 (单位 为 像素 ) .当前 GUI 对 象 的 位 置 和 大 小 (单位 为 像素 )。 
3. 对 齐 对 象 (Alignment Tool) 
对 齐 对 象 按 钮 的 主要 用 途 是 将 所 选择 的 对 象 对 齐 , 如 图 6. 10 所 示 。 
不 设置 垂直 对 齐 上 对 齐 居中 对 齐 “ 底 对 齐 









设置 垂直 对 齐 一 一 ae 
设置 上 下 两 个 


在 -一 左 对 齐 
居中 对 齐 
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图 6 .10 对 齐 对 象 


对 齐 方式 有 垂直 ( Vertical) 和 水 平 (Horizontal) 两 种 方式 ,其 中 ,Align 表示 以 何 处 为 对 齐 
的 基准 ,如 左 对 齐 . 居 中 和 右 对 齐 等 :而 Distribute 则 是 设置 所 选 对 象 在 指定 方向 上 的 间隔 。 

4， 莱 单 编辑 器 (Menu Editor) 

菜单 编辑 器 主要 用 于 建立 菜单 栏 (Menu Bar) 和 右键 菜单 (Context Menus) ,如 图 6. 11 
所 示 ， 

若 figure 窗口 的 MenuBar 属性 值 为 none, 只 显示 用 户 设计 的 菜单 ; 若 MenuBar 属性 值 为 
figure, 用 户 设计 的 菜单 排列 在 标准 菜单 之 后 。 

若 要 在 菜单 选项 标签 的 某 个 字符 上 加 下 画 线 (该 字符 一 般 用 作 快 捷 键 ), 只 需 在 label 字符 
串 中 该 字符 前 加 “&&"。 例 如 ,label 为 da&fei, 则 显示 结果 为 :dafei。 

5. 工具 栏 编 辑 器 (Toolbar Editor) 

工具 栏 编辑 器 用 于 定制 自 定义 的 工具 栏 , 它 提供 了 一 种 访问 uitoolbar、uipushtool 和 
uitoogletool 对 象 的 接口 , 它 不 能 用 来 修改 MATLAB 内 建 的 标准 工具 栏 ,但 是 可 以 用 来 增加 、 
修改 和 删除 任何 自 定义 的 工具 栏 。 

工具 栏 编辑 器 如 图 6. 12 所 示 , 它 主要 包含 3 个 部 分 : 

人 顶部 的 工具 栏 布 局 预览 区 ; 

四 左边 的 工具 面板 ; 

@@ 右边 的 两 个 分 页 式 属性 面板 。 

图 6. 12 中 ,在 工具 预览 区 的 工具 对 象 上 单 击 右 键 ,弹出 如 图 6. 13 所 示 的 右键 菜单 。 

当然 也 可 以 通过 键盘 的 Delete 键 删 除 工具 ,通过 鼠标 拖 搜 添加 工具 ,请 读者 自己 尝试 。 
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图 6.11 菜单 编辑 器 
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工具 棋 磊 览 区 


工具 栏 珊 览 区 


图 6.12 工具 栏 编辑 器 











单 击 图 6. 12 中 的 KEdit] 按 钮 ,打开 工具 图 标 儿 
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高 辑 器 ,如 图 6. 14 所 示 -。 
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图 6.13 工具 对 象 上 弹出 的 右键 菜单 
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图 6.14 工具 图 标 编辑 器 
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6 M 文件 编辑 器 (M-File Editor) 
M 文件 编辑 器 主要 用 于 编辑 GUI 回调 函数 ,如 图 .6.15 所 示 。 


发 布 GUIL 查找 文本 跳 转 到 指定 的 函数 运行 GUI ”调试 工具 。 函数 浏览 器 








rm 
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图 6.15 M 文 件 编辑 器 


发 布 GUI 可 将 GUI 的 M 文件 及 其 运行 结果 转换 成 网 页 格式 ;函数 浏览 器 可 以 查找 
MATLAB 所 有 的 内 部 函数 ,如 图 6. 16 所 示 。 

当 用 户 触发 某 对 象 时 ,相应 的 回调 函数 会 执行 。 因 此 ,可 通过 编写 对 象 的 回调 函数 来 控制 
对 象 的 动作 。 对 象 的 回调 函数 命名 规则 为 ;tag -回调 类 型 。 例 如 , 某 Push Button 的 tag 为 
al , 则 其 KeyPressFcn 回调 函数 的 函数 名 为 al _KeyPressFcn。 

查找 对 象 的 回调 函数 有 两 种 方法 : 

@ 在 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,创建 或 选取 对 应 的 回调 函数 ,如 图 6. 17 所 示 。 
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图 6.16 函数 浏览 器 图 6.17 从 对 象 上 定位 回调 函数 
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加 单 击 M 文件 编辑 器 工具 栏 上 的 季 ,选取 该 M 文件 内 所 有 的 函数 ,如 图 6. 18 所 示 -。 

7. Tab 键 顺序 编辑 器 (Tab Order Editor) 

利用 Tab 键 顺序 编辑 器 ,可 设置 用 户 按键 盘 上 的 Tab 键 时 ,对 象 被 选中 的 先后 顺序 ,如 图 
6. 19 所 示 。 

图 6. 19 中 创建 了 4 个 GUI 对 象 ,通过 工具 栏 的 上 下 箭头 可 改变 这 4 个 对 象 的 相对 位 置 ， 
从 而 改变 Tab 键 选 择 对 象 的 顺序 


末 weorwa eusn pumem 
加 weoneal acheckBom) 


刀 | 目 站 看 区 四 4 





图 6.18 从 M 文件 编辑 器 定位 函数 图 6.19 ”Tab 键 硕 序 编辑 器 
【注意 】 
加 坐标 册 和 ActiveX 控件 均 不 参与 Tab 键 排序 ,也 就 是 说 ,它们 不 能 通过 Tab 键 选中 。 
四 Tab 顺序 影响 对 象 的 堆放 顺序 ; 反 过 来 ,对 象 的 堆放 顺序 ,也 影响 对 象 的 Tab 顺序 。 排 
在 底层 的 对 象 先 被 Tab 键 选 中 。 
8， 属性 查看 器 ( Property Inspector) 
属性 查看 器 用 来 查看 、 设 置 或 修改 对 象 的 属性 ,如 图 6. 20 所 示 。 





图 6.20 属性 查看 器 
调用 对 象 的 属性 查看 器 ,有 4 种 方法 : 
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人 在 对 象 上 双击 鼠标 左 键 ; 

加 在 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 Property inspector 

@@ 选中 对 象 后 单 击 工具 栏 的 国 按 钮 ， 

团 菜单 栏 选择 ;View 一 Property Inspector。 

当然 ,还 可 以 在 对 象 浏 览 器 中 双击 该 对 象 ,来 查看 其 属性 . 

对 象 的 属性 可 直接 在 属性 查看 器 中 修改 ,修改 完成 后 需要 重新 运行 GUI 来 应 用 新 的 
设置 

9 对象 浏 览 器 (Object Browser) 

利用 对 象 浏 览 器 ,可 以 查看 当前 设计 阶段 的 所 有 GUI 对 象 及 其 组 织 关系 ,如 图 6. 21 
所 示 。 

打开 对 象 浏 览 器 ,有 3 种 方法 : 

@ 在 布局 区 任意 地 方 单 击 鼠 标 右键 ,选择 一 二 
Object Browser 

四 左 键 单 击 工具 栏 的 党 按钮 ; 

图 菜单 栏 选择 ;View-=Object Browser。 

【注意 】 

当 多 个 GUI 对 象 重 登 时 ,通过 饼 标 选 中 或 
移动 GUI 布局 区 中 底层 的 GUI 对 象 比 较 困 
难 , 此 时 可 以 通过 财 象 浏览 器 来 选择 对 应 的 对 
象 ,然后 通过 个 、， 、*- 或 一 键 来 移动 对 象 ,或 
直接 在 对 象 浏览 器 里 对 应 对 象 上 双击 左 键 调 图 6.21 对 象 浏览 各 
出 属性 查看 器 ,修改 其 Position 属性 或 其 他 
属性 。 


6.1.2 GUI 的 M 文 件 


由 GUIDE 生成 的 M 文件 ,控制 GUI 并 决定 GUI 对 用 户 操作 的 响应 。 它 包含 运行 GUI 
所 需要 的 所 有 代码 。GUIDE 自动 生成 M 文件 的 框架 ,用 户 在 该 框架 下 编写 GUI 组件 的 回调 
函数 ， 

M 文件 由 一 系列 子 函数 构成 ,包含 主 函 数 .Opening 函数 .Outpuit 函数 和 回调 函数 。 其 
中 , 主 函 数 不 能 修改 ,否则 容易 导致 GUI 界面 初始 化 失败 。 一 个 文件 名 为 example_01 的 
GUIL, 其 M 文件 主 函 数 代码 如 下 : 





国 seenee roseveontrpum Butonm 


function varargout = exanple_01(varargin) 

gui_singleton = 1 六 寻 

ui_State -struct gui_Naae'， afilenane，. 
"gui_Singleton'， gui_Singleton，..、， 





第 6 章 采用 GUIDE 建立 GUI A1jxruneB 








10 gui_State. gui_Callback = str2func(varargin{1))3 

11 end 
12 证 nargout E 
13 [varargout{linargoot}] = gui_mainfcn(gui State，varerginf:)) 
4 else， 让 从 
计 gui_mainfcn(gui_State，vararginf :))5 
16 end =: 


gui_State 是 一 个 结构 体 ,指定 了 figure 的 Opening 函数 和 Output 函数 ;开始 gui_Call- 
back 为 空 ,此 时 创建 GUI 如果 输入 参数 个 数 大 于 1, 且 第 一 个 输入 参数 为 字符 串 , 第 二 个 参数 
为 句柄 值 , 则 将 输入 的 第 一 个 参数 传递 给 gui_State. callback, 此 时 执行 回调 函数 。 

程序 第 1 行为 主 函数 声明 ,example_01 为 函数 名 ,varargin 为 输入 参数 ,varargout 为 输出 参 
数 ， 当 创建 GUI 时 ,varargin 为 空 ; 当 用 户 触 发 GUI 对 象 时 ,varargin 为 一 个 1X4 的 单元 数组 ,第 
1 个 单元 为 所 要 执行 回调 函数 的 函数 名 。 例 如 ,用 户 左 键 单 击 了 Tag 值 为 pushbuttonl 的 
pushbutton 对 象 , 此 时 varargin {1) 一 ' pushbuttonl _Callback ', 即 为 要 执行 的 回调 函数 
pushbutton1_Callback 的 函数 名 。 第 2 一 4 个 单元 为 该 回调 函数 的 输入 参数 :hObject .eventda- 
ta 和 handles。hObject 为 当前 回调 函数 对 应 的 GUI 对 象 句柄 ,eventdata 为 附加 参数 ,handles 
为 当前 GUI 所 有 数据 的 结构 体 ,包含 所 有 GUI 对 象 的 句柄 和 用 户 定义 的 数据 。 

程序 第 2 行 指定 是 否 只 能 产生 一 个 界面 。 当 gui_Singleton=0 时 ,表示 一 个 GUI( 包 括 一 
个 人 lg 文件 和 一 个 M 文件 ) 可 产生 多 个 窗口 实例 ; 当 gui_Singleton 一 1 时 ,表示 一 个 GUI( 包 括 
一 个 fig 文件 和 一 个 M 文件 ) 只 能 产生 一 个 窗口 实例 。 允 许 GUI 产生 多 个 窗口 实例 ,可 在 
GUI 编辑 界面 的 菜单 里 选择 ,Tools-~*GUI Options, 去 掉 选 项 【GUI allows only one instance 
to run(singleton) 了 前 面 的 勾 , 此 时 gui_Singleton 自动 更 新 为 0。 

程序 第 3 一 8 行为 一 个 结构 体 , 该 结构 体 有 6 个 字段 :第 1 个 字段 为 gui_Name, 字 段 值 为 
mfilename。mfilename 函数 用 于 M 文件 内 部 ,返回 当前 正在 运行 的 M 文件 名 字 # 若 用 于 命令 
行 ,返回 空 字符 串 。 第 2 个 字段 为 gui_Singleton ,设置 是 否 只 产生 单一 GUI 实例 。 第 3 个 字段 
为 gui_OpeningFen, 字 段 值 为 当前 GUI 的 OpeningFen 函数 句柄 。 第 4 个 字段 为 gui_OutputFen， 
字段 值 为 当前 GUI 的 OutputFcn 函数 的 句柄 。 第 5 个 字段 为 gui_LayoutFen, 用 于 创建 GUI 
实例 。 字 段 值 为 空 时 , 先 检 查 上 次 GUI 初始 化 是 否 完成 , 若 没有 完成 ? 则 删除 上 一 次 创建 的 句 
柄 并 重新 创建 。 第 6 个 字段 为 gui_Callback, 初 始 值 为 空 ,表示 只 运行 OpeningFen 和 
gui_OutputFen, 而 不 运行 Callback。 

程序 第 9 一 11 行 判断 是 创建 GUI 还 是 执行 回调 函数 。 若 输入 参数 至 少 为 1 个 且 第 1 个 
为 字符 训 , 则 令 结构 体 gui_State 的 字段 gui_Callback 的 值 为 第 1 个 输入 参数 表示 的 回调 本 
数 ; 若 没有 输入 参数 , 则 字段 gui_Callback 的 值 为 空 ,此 时 创建 GUI 实例 。 

程序 第 12 一 16 行 运行 GUI 默认 的 处 理 函 数 :gui_mainfcn。 该 函数 用 于 处 理 GUI 创建 、 
GUI 布局 和 回调 函数 。 当 输出 参数 存在 时 ,输出 参数 由 函数 gui_mainfcn 返回 ; 当 输出 参数 不 
存在 时 ,直接 运行 函数 gui_mainfcn。 

1，gui_mainfcen 函数 

函数 gui_mainfen 是 GUI 默认 的 处 理 函数 。gui_mainfcn 根据 gui_State 和 传人 参数 来 
确定 是 执行 回调 函数 ,还 是 打开 GUI 并 运行 OpeningFcen 和 OutputFen。 如 果 gui_Callback 
为 空 ,那么 就 运行 GUI, 打 开 主 窗口 fig 文件 ;否则 ,执行 gui_Callback 指定 的 子 函数 。 

gui_mainfcn 的 结构 如 下 : 


iteve 和 hatiab cn 
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k 忌 : 


征 handles 


function varargout = gui_mainfcn(gui_Statey varargin) 
# 检 查 结构 体 gui_State 的 字段 
*# 限 于 篇 幅 , 这 里 省 略 该 部 分 代码 


$ 下 面 一 段 程序 检测 输入 参数 , 若 创建 GDI, 令 变量 gui_Create = truei 若 执行 回调 ,gui_Create = false 
mumargin = length(varargin); 所 输入 参数 的 个 数 - 
if numargin == 0 s 若 没有 和 输入 参数 
gui_Create = truei gui_Create = true 表示 创建 GJI,gui_Create = false 表示 执行 回调 
elseif local_isJnivokeRctiveXCallback(gui State，vararginf :}) 
s 若 调用 Activex 对 象 的 回调 函数 
创建 Actiyex 对 象 ,或 者 执行 kctiveX 对 象 | 函数 ,并 返回 
elseif local_isInvokeHGCallback(gui_State，varargin{ :}) 
* 设 主 示 数 名 为 example_01, 则 主 丽 数 句 型 为 exanple_01( CARLLBACK ,hObjectveventData， 
的 
gui_Create = falsei 
elses# 若 主 函 数 句 型 为 example_01(- 
gui_Create = truef 
end 











创建 GuI, 并 将 输入 参数 传递 给 openingfcn 


# 下面 的 一 个 渤 语 句 ,根据 变量 goi_Create 的 值 来 创建 GUI 或 执行 回调 
证 一 gui_Create “ # 若 gui_Create= false, 执 行 回调 
vararginf1} = gui_State.gui Callbacki  $ 更 新 gui_State.gui_Callback 
证 margout ， 执行 回调 函数 
[varargout{lnargout)] = fewval(varargin( ;))+ 
else 
feval(vararginf : 门 ; 
end 
else 外 车 gui_Create = true, 创 建 GUI 
二 (1) 是 否 只 允许 单一 GUICgui_State. gui_Singleton) 
钙 (2) 检 查 GUI 的 可 见 性 (获取 Visible 属性 值 ) 
$ (3) 创 建 或 更 新 GUI 数据 (handles 结构 体 ) 
*# (4) 检 查 输 人 参数 是 否 汶 [属性 3 和 【属性 值 3 成 对 出 现 ,并 逐 对 设置 属性 ,直到 到 错误 跳出 
*# (5) 检 查 句柄 可 见 性 (HandleVisibility 属性 ) 
$《6) 执 行 pening 琢 数 (gui_Stat OpeningFcn) 
$(7) 根 据 Visible 值 决定 是 否 将 窗口 显示 到 屏幕 
$《8) 执 行 Qutput 函数 (gui_State. gui_OutputFcn) 
s* (9) 设 置 句 柄 可 见 性 (BandleVisibility 属性 ) 
end 





创建 一 个 GUI 的 过 程 大 致 分 为 上 面 9 步 。 其 中 ,第 2 步 检查 是 否 使 figure 可 见 ; 第 3 步 


创建 或 更 新 GUI 数据 , 即 handles 结构 体 ; 第 6 步 执行 Opening 函数 ;这 里 要 注意 ,对 于 MAT- 
LAB 7. 1 版 本 ,若是 采用 GUIDE 建立 的 GUI, 无 论 其 Visible 属性 为 on 或 off, 均 使 figure 可 
见 ; 而 对 于 新 版 MATLAB 中 ,修复 了 这 个 BUG; 第 7 步 根据 Visible 属性 值 决 定 是 否 显示 对 
象 到 屏幕 ,第 8 步 执行 Output 函数 ;第 9 步 设 置 对 象 句柄 的 可 见 性 。 


由 上 述 创 建 GUI 的 过 程 , 可 总 结 以 下 3 
@ 【创建 handles 结构 体 ] 在 【执行 Opening 本 数 ] 之 前 ,所 以 ,在 Opening 函数 中 ,可 使 用 





handles 结构 体 访问 该 GUI 的 所 有 组 件 对 象 。 


四 当 输入 参数 成 对 出 现时 ,MATLAB 会 将 输入 参数 逐 对 从 左 至 右 设置 为 对 象 的 属性 ,一 


旦 遇 到 未 定义 的 属性 或 错误 的 属性 设置 ,将 不 再 设置 后 面 的 属性 对 ,也 不 弹出 错误 信息 ,而 是 
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直接 跳出 属性 设置 的 循环 。 

国 【 执 行 Opening 本 数 ] 在 【显示 窗口 到 屏幕 3 之 前 ,只 有 执行 完了 Opening 函数 ，GUI 窗 
口才 会 可 见 。 例 如 ,可 使 用 uiwait 命令 在 窗口 弹出 之 前 ,等 待 用 户 操作 。 

2， GUI 的 数据 管理 机 制 

GUI 的 数据 管理 采用 3 种 机 制 :GUI 数据 .Applicarion 数据 和 UserData 属性 。 

(1) GUI 数据 :handles 结构 体 

GUI 数据 由 handles 结构 体 保 存 。 当 运行 GUIDE 创建 的 GUI 时 , M 文件 会 自动 生成 一 
个 叫做 handles 的 结构 体 。handles 结构 体 可 看 。 结构 体 字段 名 字段 值 
作 一 个 数据 的 “容器 ,包含 所 有 的 GUI 对 象 数 
据 。handles 与 对 应 的 GUI 窗口 相关 联 , 它 作为 
第 3 个 输入 参数 传递 给 每 个 回调 琢 数 ,使 得 它们 
可 随意 访问 GUI 数据 。 


一 -1 一 -一 Monael 
| 
1 
| 
handles 的 数据 结构 如 图 6. 22 所 示 。 ad 一 /| 
1 
| 
| 


广 ae 一 人- handle 
产 二 ua 一 -handld 


-一 aem 一 -一 ~ handkm 


[一 variablel 一 一 valucl 
variahle2 一 一 =。 value2 
二 ETas value3 


-一 variablen 一 valuen 


由 图 6. 21 可 知 ,handles 结构 体 主要 有 两 个 
用 途 ， 
加 访问 GUI 数据 。， 由 于 handles 结构 体 作 
为 第 3 个 输入 参数 传递 进 了 每 个 回调 函数 中 ,而 
handles 结构 体 包 含 了 GUI 对 象 的 Tag 值 和 句 图 6.22 handles 数据 结构 
柄 的 信息 ,所 以 ,每 个 回调 函数 可 通过 handles 获 
取 任何 GUI 对 象 的 数据 。 例 如 ,对 象 a 的 Tag 值 为 a, 对 象 b 的 Tag 值 为 b, 则 在 对 象 b 的 
callback 函数 中 获取 对 象 a 的 string 值 ,可 采用 语句 








atF = get(handles.ay'string') 
或 


temp = get(handles.a); 

str =” temp.Stringt 。 幸 注 意 此 时 String 字母 大 小 写 不 能 错 , 也 不 能 简写 

@@ 在 回调 函数 之 间 共 享 数据 。 在 GUI 中 ,要 使 一 个 变量 成 为 全 局 变量 ,一 个 有 效 的 办 法 
就 是 将 其 存在 handles 结构 体 中 。 

例如 ,将 变量 as 存 人 handles 中 : 


handles,a = at 。* 创 建新 的 字段 a, 将 变量 a 存 人 handles+ 其 中 变量 名 为 字段 名 ,变量 值 为 字段 值 
guidata(hObject，handles) 二 更 新 handles 数据 


要 获取 该 变量 值 ,可 使 用 语句 : 

站 =” handles.ar 

【注意 】 handles 结构 体 具 有 一 定局 限 性 。handles 只 将 FIG 文件 内 的 GUI 组件 信息 保 
存 进 去 ,而 不 会 将 M 文件 内 创建 的 GUI 对象 存 进去 。 也 就 说 ,handles 只 存储 GUI 布局 区 内 


放置 或 设置 的 GUI 组件 。 例 如 GUI 布局 区 内 的 PushButton、 Button Group,figure 窗口 的 莱 
单 、 工 具 栏 等 。 
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例如 , 若 在 Opening 函数 中 创建 PushButton 对 象 : 
hh = uicontrol( tag'，'pushi 9 

在 guidata(hObject， handles) 后 加 一 行 命令 : 
handles. pushl 

运行 m 文件 ,命令 行 输出 错误 : 

397 Reference to non -existent field1pashl 


说 明 m 文件 中 创建 的 对 象 数据 并 没有 存 人 handles 中 。 若 要 将 其 存 人 handles, 可 采用 两 


种 方法 。 


人 采用 存储 用 户 数据 的 方法 : 


hyicontrolC tag' pushl 7 
handles. pushl = hy 
gidata(hObject， handles) + 


回 采用 guihandles 函数 更 新 handles: 


he= uicontrolC tag'，pushl )1 

handles = guihandles; 

handles. outpot = hobjecti ， 韦 该 语句 必须 放 在 guihandles 语句 后 面 ,否则 handles 里 的 变量 
soutput 会 被 清除 

guidata(hobject，handles); 


第 四 种 方法 在 下 面 讲解 。 
gui_mainfcn 函数 中 ,创建 或 更 新 handles 结构 体 的 代码 如 下 : 


data =” guidata(gui_hfigure)! 当 复 制 GUI 数据 到 结构 体 data 
handles = guihandles(gui_hfigure); 儿 生成 一 个 包含 当前 GUI 中 所 有 对 象 句 柄 的 handles 结构 体 
一 isempty(handles) 
诗 isempty(data) # 若 之 前 的 GUI 数据 为 空 
data = handles; 才 将 生成 的 handles 结构 体 冉 挫 data 
else ”* 若 之 前 存在 GUI 数据 ,将 handles 结构 体内 的 字段 添加 进 结构 体 data ， 
ames = fieldnames(handles)， 
forx= 1:lengthnanes) 
data.(char(nanes(k))) = handles. (char(nanmes(k)))5， 所 更 新 data 
5 
end 
nd 
guidata(gui_hfigure, data); 。 $ 将 结构 体 data 存 为 当前 GUI 的 handles 昌 


由 以 上 可 见 , 第 2 条 语句 使 用 guihandles 函数 将 所 有 的 GUI 对 象 存 人 handles。 那 么 ,为 


什么 在 Opening 函数 中 采用 函数 创建 的 对 象 , 却 没 有 存 人 handles 呢 ? 


因为 上 述 代码 只 在 创建 GUI 时 执行 一 次 , 且 在 执行 Opening 函数 前 执行 。Opening 函数 


中 只 是 使 用 guidata 本 数 保存 handles, 采 用 函数 新 创建 的 对 象 并 不 能 自动 加 入 handles, 成 为 
handles 的 一 个 字段 。 因 此 ,可 采用 两 种 办 法 添加 新 创建 的 对 象 :直接 定义 新 字段 ,如 handles. 
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pushl 一 hi; 或 创建 新 的 handles 覆盖 原来 的 handles, 如 handles 一 guihandles。 当 然 ,最 后 还 要 
将 新 的 handles 保存 起 来 :guidata(gui_hfigure，data) 。 

上 面 创 建 或 更 新 handles 的 代码 中 ,用 到 了 操作 GUI 数据 的 专用 函数 :guidata 和 guihan- 
dles。 

1) guidata: 存 储 或 更 新 GUI 数据 。 

guidata(obj handle，data) 

存储 变量 data 到 obj_handle 所 在 的 窗口 中 ,作为 GUI 数据 。 若 obj_handle 不 是 figure 
对 象 句柄 ,将 data 保存 到 对 象 obj_handle 的 figure 父 类 中 。data 可 为 任何 类 型 的 MATLAB 
变量 ,最 典型 的 情况 ,data 是 一 个 结构 体 ,用 户 可 按 需 要 增加 字段 到 data 中 。 

guidata 任何 时 刻 只 能 管理 一 个 GUI 数据 ,也 就 是 说 ,任何 GUI 任何 时 刻 只 能 有 一 个 
handles 结构 。 例 如 ,guidata(hObject，handles) 表 示 将 handles 结构 体 ( 即 GUI 数据 ) 的 数据 
更 新 存储 到 hObject 对 象 指定 的 figure 对 象 中 - 

在 由 GUIDE 生成 的 GUI 的 M 文件 中 ,不 能 使 用 guidata 存储 除 handles 结构 外 的 任何 
其 他 数据 ， 否 则 , 它 会 覆盖 handles 结构 体 , 导致 GUI 不 能 运行 。 若 需要 存储 其 他 的 数据 到 
GUI 中 ,可 增加 数据 字段 到 handles 结构 体 中 。 

data = guidata(obj handle) 

返回 之 前 存储 的 GUI 数据 , 若 之 前 没有 存储 GUI 数据 ,返回 

采用 丽 数 guidata 管理 GUI 数据 ,步骤 如 下 ， 

@ 采用 语句 data 一 guidata(obj_handle) ,获取 之 前 的 GUI 数据 ,备份 到 data 结构 体 中 # 

加 更 新 data 结构 体 ， 

加 采用 语句 guidata(obj_handle, data) ,将 data 结构 体 存储 到 figure 中 ,作为 新 的 GUI 
数据 。 

2) guihandles: 创 建 handles 结构 体 。 

handles = guihandles(obj handle) 

返回 一 个 结构 体 ,字段 名 为 obj_handle 对 象 所 对 应 GUI 窗口 内 的 所 有 GUI 对 象 (包括 
figure 对 象 ) 的 Tag 属性 值 ,字段 值 为 这 些 GUI 对 象 的 句柄。 

所 以 ,获取 handles 结构 体内 的 GUI 对 象 句 栖 ,可 采用 结构 体 的 访问 方法 :handles. (字段 
名 ), 即 handles. (对象 Tag) 。 

handles = guihandles 

返回 当前 figure 的 handles 结构 体 。 相 当 于 handles 一 guihandles(gcf) 。 

采用 guihandles 创建 handles 结构 体 时 ,要 注意 以 下 5 种 情况 : 

人 加 若 对 象 Tag 值 为 空 ,或 为 非法 的 变量 名 (例如 以 数字 开头 ) 时 ,该 对 象 排除 在 handles 
结构 体外 ; 

加 若 某 些 对 象 具有 相同 的 Tag 值 ,它们 对 应 的 字段 值 为 一 个 行 向 量 ; 

图 句柄 隐藏 的 对 象 包括 在 handles 结构 体 中 ， 

图 由 M 文件 创建 的 GUI 对 象 也 包括 在 handles 结构 体内 ; 

回 guihandles 会 清除 handles 结构 体内 非 GUI 对 象 信息 的 字段 。 

(2) Application 数据 


上 面 讲 到 ,GUI 数据 保存 在 handles 结构 体 中 。 类似 地 ,Application 数据 (应 用 数据 ) 也 保 
存在 一 个 结构 体 中 。Application 数据 保存 在 GUI 对 象 的 一 个 未 公开 属性 内 , 即 Application- 


阵 。 
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Data 属性 ,该 属性 的 值 为 一 个 结构 体 , 在 第 4 章 介绍 未 公开 属性 时 简单 提 到 过 。 通 常 选 择 fig- 
ure 对 象 作为 Application 数据 的 保存 对 象 - 

存 取 Application 数据 有 两 种 方法 : 

Q@ 采用 get 或 set 函数 获取 或 修改 对 象 的 ApplicarionData 属性 ; 

加 采用 Application 数据 的 专用 函数 setappdata .getappdata \isappdata 和 rmappdata。 

1) setappdata: 添 加 新 字段 到 指定 对 象 的 Application 数据 中 。 

setappdata(h，name，value) 

添加 新 的 字段 到 对 象 h 的 Application 数据 中 。 字 段 名 为 name, 字 段 值 为 值 value。name 
不 能 与 Application 数据 中 其 他 的 字段 名 冲突 ,value 可 以 为 任意 类 型 数据 。 

2) getappdata: 获 取 对 象 的 Application 数据 。 

Value = getappdata(h，name) 

获取 对 象 h 的 Application 数据 中 , name 字段 的 值 。 

values =- getappdata(h) 

获取 对 象 h 的 所 有 Application 数据 

3) isappdata 

isappdata(h，nanme) 

判断 对 象 h 的 Application 数据 中 是 否 存在 字段 name。 存 : 

4) rmappdat 

rmappdata(h，name) 

移 除 对 象 h 的 Application 数据 中 的 字段 name。 

【注意 】 

@ 一 个 GUI 中 ,最 多 只 能 同时 存在 一 个 GUI 数据 和 一 个 Application 数据 ;而 有 全 GUI 数 
据 和 Application 数据 均 为 结构 体 。 

加 若 采 用 编程 的 方法 创建 GUIT, 可 以 将 guihandles 创建 的 handles 结构 体 作为 Applica 
tion 数据 存储 ,而 不 必 存 为 GUI 数据 ; 若 使 用 GUIDE 创建 的 GUI, 则 必须 将 handles 存 为 
GUI 数据 。 

(3) UserData 属性 

每 个 GUI 对 象 都 有 UserData 属性 , 它 与 ApplicationData 属性 的 区 别 在 于 : 

@ UserData 为 公开 的 属性 ,ApplicationData 为 未 公开 的 属性 ; 

加 ApplicarionData 的 值 为 一 个 结构 体 , 而 UserData 的 值 可 以 为 任何 数据 类 型 ,例如 数 
值 ,矩阵 数组、 结构 体 . 单 元 数组 等 。 

UserData 用 于 存储 用 户 定义 的 数据 ,采用 get 和 set 函数 访问 。 例 如 , data = get(h， 
"UserData ) 用 于 获取 对 象 h 中 存储 的 UserDatai set(h， UserData '，datal) 用 于 设置 对 象 h 
的 UserData 为 变量 datal 。 

【注意 】 除 以 上 3 种 方式 共享 GUI 对 象 之 间 的 数据 ,还 可 采用 global 定义 全 局 变量 的 方 
式 共 享 数据 ,但 global 数据 并 不 随 着 GUI 的 删除 而 清除 ,而 是 一 直 存 在 。 一 个 方法 是 将 fig- 
ure 的 CloseRequestFcn 函数 改 为 : 


返回 真 ,否则 返回 假 。 





clear globali 所 清除 全 局 变量 二 
delete(hobject); 。 皇 关 闭 当前 窗口 开 
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3、Opening 函数 与 Output 函数 

Opening 函数 :在 GUI 开始 运行 但 还 不 可 见 的 时 候 执行 ,主要 进行 一 些 初始 化 操作 ， 

Output 函数 :如 果 需 要 ,可 输出 数据 到 命令 行 ， 

Callback 函数 :用 户 每 次 触发 GUI 对 象 时 ,一 般 都 会 执行 一 次 相应 的 Callback 函数 。 

GUIDE 创建 的 GUI 的 M 文件 中 , 除 主 函 数 外 的 所 有 回调 函数 都 有 如 下 两 个 输入 参数 ， 

hObjeet: 所 有 回调 函数 的 第 1 个 参数 。 在 Opening 函数 和 Output 函数 中 ,表示 当前 fig 
ure 对 象 的 句柄 ;在 回调 函数 中 ,表示 该 回调 函数 所 属 对 象 的 句柄 。 注 意 ,hObijeet 中 的 第 2 个 
字母 为 大 写 O。 

handles: 所 有 回调 函数 的 第 3 个 参数 。 表 示 GUI 数据 。 包含 所 有 对 象 信息 和 用 户 数据 
的 结构 体 , 相 当 于 一 个 GUI 对 象 和 用 户 数据 的 “容器 "。 

【注意 】〗 在 GUIDE 创建 的 GUI 的 M 文件 中 ,无 论 是 GUI 对 象 的 回调 函数 ,还 是 其 他 对 
象 (例如 事 口 对 象 、 定 时 器 .其 他 硬件 设备 对 象 等 ) 的 回调 函数 ,这 个 回调 函数 的 前 两 个 参数 都 
是 这 么 定义 的 :第 1 个 参数 为 该 对 象 句 栖 , 第 2 个 参数 为 附加 参数 。 如 果 是 GUI 对 象 , 还 有 第 
3 个 参数 一 一 handles。 

1) Opening 函数 定义 如 下 (假定 GUI 文件 分 别 为 example_01. fig 和 example_01. m) : 

function exanmple_01_OpeningEcn(hObject，eventdata，handles，varargin) 

handles, output = hobject; “ 当 将 闪 口 对 象 的 句 栖 存 人 handles 的 output 字段 中 

guidata(hobject，handles);， 。 上 志 更 新 handles 

输入 参数 中 ,hObiject 为 当前 figure 的 句柄 ;eventdata 为 附加 参数 , 值 为 空 ;handles 为 
GUI 数据 ;varargin 为 主 坝 数 example_01 所 有 的 输入 参数 ,是 一 个 单元 数 未 知 的 单元 数组 。 

Opening 函数 下 的 两 条 语句 ,存储 figure 对 象 句柄 到 handles. output 中 ,用 于 输出 

在 函数 gui_mainfcn 内 ,创建 GUI 时 执行 Openging 函数 。 语 句 如 下 : 


feval(gui State.gui_OpeningFcn， gui_hfigure, []，guidata(gui_hfigure)，varargin{;)) 和 7 


大 家 知道 ,feval 函数 格式 为 feval(fun，xl 
fun。 所 以 该 语句 表示 使 用 参数 gui_hfigure 
函数 gui_State. gui_OpeningFen。 

一 般 输入 参数 varargin 有 两 种 情况 : 

O varargin 为 空 , 此 时 创建 GUI。 

加 varargin 为 回调 函数 名 及 其 输入 参数 ,此 时 执行 回调 函数 。 例 如 ,在 Tag 值 为 push- 
buttonl 的 pushbutton 对 象 上 单 击 左 键 ,此 时 M 文件 的 输入 参数 varargin 为 1 pushbuttonl1_ 
Callback'，hObjeet，eventdata，handles)} 。 

2) Output 函数 定义 如 下 (假定 GUI 文件 分 别 为 example_01. fig 和 example_01. m): 


xn) ,表示 使 用 参数 x1,…，xn 执行 函数 
guidata(gui_hfigure) 和 varargin{ :} 来 执行 






function varargout = example_01_OutputFcn(hObject，eventdata，handles) 5 
varargout{1} = handles. output; 。 $ 返 回 output 域 的 值 , 即 为 该 窗口 的 句柄 党 


Output 函数 返回 输出 参数 。 例 如 , 当 example_01. fig 和 example_01. m 文件 在 当前 目录 
下 时 ,在 命令 行 键 入 : 


>> h= example 01 
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命令 行 返回 该 GUI 窗口 的 句柄: 
了 
312.0010 
varargout 为 单元 数 未 知 的 单元 数组 ,理论 上 能 包含 任意 个 输出 参数 ,默认 只 创建 一 个 输 
出 参数 :handles. output。 若 要 返回 第 二 个 输出 参数 ,可 添加 下 列 语句 到 Output 函数 : 


varargoutf2》 = bandles output2; 


但 GUI 执行 函数 的 顺序 为 :Opening 函数 一 Output 函数 一 回调 函数 。 其 中 Opening 函数 
和 Output 函数 只 会 执行 一 次 ,执行 完 Output 函数 就 已 经 输出 varargout 了 。 

若 要 GUI 根据 用 户 的 操作 来 输出 varargout, 可 以 使 用 暂停 和 继续 函数 : uiwait 
和 uiresume。 

uiwait(h) :暂停 执行 M 文件 ,直到 uiresume 命令 出 现 或 窗口 h 被 删除 ， 

uiwait: 相 当 于 uiwait(gcD)， 

uiwait(hvtimeout) :暂停 执行 M 文件 ,直到 uiresume 命令 出 现 、 窗 口 h 被 删除 或 暂停 了 
timeout 秒 ， 

uiresume(h) :继续 执行 M 文件 。 

若 Opening 函数 中 含有 uiwait 命令 ,可 输出 一 个 不 同 的 值 。 此 时 GUI 执行 顺序 为 ;:O- 
pening 函数 一 回 调 函 数 一 Output 两 数 。 

假如 要 输出 一 个 用 户 响 应 的 结果 ,可 采用 下 列 步骤 

加 添加 uiwait 命令 到 Opening 函数 中 ,使 M 文件 暂停 输出 ,等 待 用 户 触 发 一 个 GUI 
组 件 。 

@@ 在 期 望 响应 的 回调 函数 中 ,更 新 handles. output 值 ,并 执行 uiresume 命令 。 

【注意 】 Opening 与 Output 函数 的 函数 名 命名 规则 (以 Opening 函数 为 例 ) 为 : 





GT 名 _Openinggcn 
而 回调 函 教 的 函数 名 命名 规划 (以 Callback 回调 函数 为 例 ) 为 : 
GUI 对 象 'ag 值 -callback 


例如 ,对 于 一 个 GUIDE 创建 的 GUI, 包 含 两 个 文件 :example_01. fig 和 example_01. m， 
figure 的 Tag 值 为 figurel, 则 其 Opening 与 Output 函数 的 函数 名 分 别 为 example_01_Open- 
ingFcn 与 il _OutputFcn; 而 其 WindowButtonDown 函数 的 函数 名 为 ;figurel_WindowBut- 
tonDownFen。 

4 输入 参数 与 输出 参数 

下 面 举 例 说 明 输入 参数 varargin 和 输出 参数 varargout 为 不 同类 型 时 的 GUI 调用 情况 
(假定 GUI 名 为 example_01) 。 

example 01 

运行 名 为 example_01 的 GUI。 等 价 于 下 列 语句 : 


figure(exanple_01) 
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行 名 为 example_01 的 GUIL, 并 返回 其 句柄 。 等 价 于 下 列 语句 : 





h = figure(exanple 01) 


exanmple 01( 属 性 1， 属 性 值 1，……)》 
采用 给 定 的 属性 值 ,运行 名 为 example_01 的 GUI。 例 如: 


> exampla-01(' Positipn' [71;8 44.9 74.8 19.7) 


在 指定 的 位 置 打 开 example_01 的 界面 

example 01( Callback function'，hObject，eventdata，handles,…) 

采用 给 定 的 参数 ,运行 对 象 Object 的 回调 函数 Callback_function。 例 如 ,假设 example_01 
包 会 一 个 Tag 值 为 pushl 的 pushbutton 按钮 ,其 Callback 函数 用 于 量 示 一 个 常数 1 


function pushl_Callback(hObject，eventdata，handles) 
1 


命令 行 输入 ， 


>> handles = guihandlestexampIe_01)1 
>> example_01('pushl_Callback'，handles- pushl，[]，handles) 
ans = 

1 


example 01( Key word'，Value…) 

当 Key_word 既 不 是 figure 的 属性 名 ,也 不 是 子 函 数 名 时 ,创建 一 个 名 为 example_01 的 
GUIL, 并 将 输入 参数 对 ( Key_word'，Value) 传 递 进 OpeningFcn。 例 如 ,假设 要 传递 一 个 文件 
名 filename 到 Opening 函数 ,便于 读 取 数据 ,可 采用 下 列 步骤 。 

人 创建 . mat 文件 。 命 令 行 输入 : 


>>a= 1 
>>b= 2 
>> save(' al,mat)1 将 变量 a 和 b 存 人 文件 al.mat 


四 将 指定 mat 文件 里 的 变量 传递 进 GUI。 在 Opening 函数 里 添加 如 下 语句 : 


s 若 输入 参数 为 2 个 , 且 第 1 个 输 人 参数 为 ' filename' 
证 (length(varargin ) == 2) 5S (isequal(vararginf1j， "filenaae') 

str = varargin{2}! ， 当 获取 传递 进来 的 文件 名 

load(str); 刍 加 载 该 .mat 文件 ,获取 该 文件 内 的 变量 
end 


* 澡 沿 首 谭 和 站 出生 二 8YTIVIN 涤 由 诈 深 沁 注 认 六 天 本 。 瑟 真言 记过 办 互 共 下 等 险 误 





图 加 载 指 定 mat 文件 到 GUI。 命令 行 输入 : 
>> exanple_01( filename'，'al .pat') 和 将 参数 filename' 和 'al.aat' 传 人 名 为 example 01 的 ,GUI 


此 时 ,就 已 经 将 变量 s 和 b 传递 进 GUI 了 。 
【 注 】 example_01( Key_word"，Value,…) 提 供 了 一 种 给 GUI 传递 参数 的 方法 。 
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6.1.3 回调 函数 


当 一 个 图 形 对 象 发 生 特殊 事件 时 ,GUI 传递 要 执行 的 子 函 数 名 到 M 文件 中 ,该 子 函数 称 
为 回调 函数 (也 称 为 callback 函数 ) 。 

用 户 对 控件 操作 (如 鼠标 单 击 、 双 击 或 移动 ,键盘 输入 等 ) 的 时 候 , 控 件 对 该 操作 进行 响应 ， 
所 指定 执行 的 函数 ,就 是 该 控件 的 回调 函数 (这 有 些 类 似 于 VC 十 十 中 的 消息 和 消息 处 理 函 
数 ,或 者 QT 中 的 信号 与 槽 机 制 ) - 

通过 在 对 象 布局 区 的 GUI 对 象 上 右键 选择 View Callbacks 的 对 应 子 项 ,可 以 创建 该 GUI 
对 象 的 回调 函数 。 创 建 GUI 对 象 时 ,默认 情况 下 在 函数 声明 下 会 有 3 行 注 释 , 注 明 函 数 输入 
参数 的 含义 。 如 果 要 每 次 创建 回调 函数 时 不 创建 该 注释 内 容 , 可 以 打开 GUIDE 的 菜单 File]-~ 
【Preferences】, 取 消 选 择 5GUIDE] 栏 下 的 第 4 个 选项 ,如 图 6. 23 所 示 。 
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图 6.23 添加 /取消 GUIDE 的 M 文件 中 的 注释 

采用 GUIDE 编写 的 GUI 中 ,控件 回调 函数 的 回调 属性 格式 为 ( 设 GUI 名 为 example_01) 

example 01( Callback function'，hObject，eventdata，handles) 

采用 函数 编写 的 GUI 中 ,控件 回调 属性 的 值 可 以 为 : 

1) 可 执行 字符 串 .MATLAB 命令 或 M 文件 的 文件 名 。 

例如 ,figure 对 象 的 CloseRequestFen 属性 值 为 ' closereq ;相当 于 该 回调 函数 执行 语句 
evalC closereq 0)4 预定 义 对 ialog 的 ButtonDownFen 默认 值 为 :if isempty(allchild 
(Cgcbf))，close(gebD) ，end "相当 于 该 回调 函数 执行 语句 eval( if isempty(allchildCgcbf)) ， 
closeCgcbfD)，end) 。 

2) 字符 串 单 元 数组 。 此 时 有 3 点 要 注意 : 

加 第 1 个 单元 必须 为 外 部 函数 的 函数 名 , 它 相当 于 是 一 个 函数 句柄 的 字符 串 形式 。 

四 该 外 部 函数 (实际 上 就 是 回调 函数 ) 必 须 定义 至 少 两 个 输入 参数 ,依次 为 该 回调 对 象 的 
句柄 和 一 个 空 矩阵 。 

图 后 面 的 每 个 单元 均 为 该 外 部 函数 的 输入 参数 。 

例如 ,首先 在 当前 目录 下 创建 一 个 外 部 函数 文件 myCallback. m, 该 函数 文件 内 容 如 下 : 


儿孙 数 文件 nyCallback.m 的 内 容 
function myCallback(hObject，event,， a) 
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getChOpject， a) 
end 


然后 创建 一 个 窗口 ,并 设置 其 WindowButtronDownFen 回调 函数 的 值 为 字符 串 单元 数组 : 
> HOUEECWHHdoWButtonDownEcn'，f nyCallUack'y "CurrentEoint" 
此 时 ,在 新 建 的 窗口 中 单 击 鼠 标 左 键 ,命令 行 输出 鼠标 单 击 处 的 坐标 : 


二 
296 243 

3) 函数 句柄 或 由 函数 句柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数组 。 如 定时 器 的 TimerFen 值 可 设 
为 :{@timerl ，handles) 。 

回调 函数 名 的 默认 命名 格式 为 :Tag_ 回 调 类 型 。 例 如 ,对 于 一 个 Tag 值 为 pushbuttonl 
的 pushbuton 对 象 , 其 Calback 函数 名 为 : pushbuttonl _Calback, ButtonDown 郴 数 名 为 ， 
pushbutton1_ButtonDownFcn。 

回调 函数 的 声明 为 : 

function 函数 名 (hoObject，eventdata，handles) 

hObject 为 发 生 事件 的 源 对 象 , 注 意 其 中 的 "0O" 为 大 写 ;handles 为 传人 的 GUI 数据 。 

1， 回调 函数 类 型 

每 个 回调 函数 都 有 一 个 触发 机 制 或 事件 ,导致 其 被 调用 。 回 调 函 数 类 型 及 其 触发 机 制 见 表 6. 1 。 

表 6.1 GUI 对 象 回调 函数 类 型 及 其 触发 机 制 





回调 属性 


鬼 发 机 制 





至 GUI 对 象 





ButtonDownFen 


若 对 象 没有 Callback 属性 ,或 有 Callback 属性 
但 Eaable 为 off, 在 对 象 上 或 周围 5 像 环 区 城 
内 单 击 左 键 或 有 键 执行 该 函数 ， 
若 对 象 有 Callback 属性 且 Enable 属性 为 on， 
在 对 象 周围 5 像 来 区 域内 单 击 左 键 或 右键 ,或 
在 对 象 上 单 击 右键 ,执行 该 函数 





axesvfigurevuibuttongroup 


ipanelvuicontrol 











Callback 当 控件 被 扔 发 时 执行 icontextmenuvuicontrolvuimenu 
CellEditCallback 当 编辑 表格 的 单元 格 时 执行 的 回忆 函数 uitable 
CellSelectionCallback 当 鼠 标 选中 表格 单元 时 执行 的 回调 销 数 uiable 





ClickedCallback 


当 Push Tool 或 Toggle Tool 被 单 击 时 执行 


ipushtool，uitoggletool 





CloseRequestFen 


当 figure 关闭 时 热 行 


figure 





在 对 象 创建 之 后 ,显示 之 前 执行 的 坝 数 ， 
CreateFen 在 OpeningFcn 前 执行 ,只 有 在 所 有 


axesvfigurevoibuttongroup，vicontrol， 





CreateFen uicontextmenu。uimenuvuipanel， 
的 CreateFcn 执行 完成 后 , 才 进 人 Opening 
ipushtool，uitoggletool，uitoolbar 
函数 
axes，figure，uibuttongroup。uicontrol， 
DeleteFen 仅仅 在 熏 除 对 象 之 前 执行 uimenuvuipanelvuipushtoolvuitoolbar, 


uitoggletool，uicontextmenu 





KeyPressFen 








当 按 下 按键 时 ,执行 当前 对 象 的 KeyPressFcn 


uicontrol figure 











ievehetieb cn 
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续 表 6.1 
回调 属性 触发 机 制 GUI 对 象 
KeyReleaseFen 在 figure 对 象 上 释放 按键 时 执行 的 回调 函数 。 | figure 
OffCallback 当 Toggle Tool 状态 变 为 of 时 执行 itoggletool 
OnCallback 当 Toggle Tool 状态 变 为 on 时 执行 itogRgletool 
gure, Panel on Groui 
ResizeFen 汪 本 有 证 币 站 人 和 合作 AR 


执行 





司 本 本 有 当 造 择 Baton Group 内 不 同 的 Radio Button | 
Saleioacianespan Womenia 
ee 或 Toggle Button 时 执行 2 

















WindowBawonDownFcn | 当 在 fieure 商 口 内 按 下 鼠标 按键 时 执行 | Fure 
WiadowButonMorionFen | 当 在 fwre 窗口 内 移动 虽 标 时 执行 re 细 
WindowBunonUpFen | 当 生 放 了 标 按键 时 执行 [7 
WindowKeyPressFan 当 在 窗口 内 任意 对 象 上 按 下 键盘 时 执行 Tar 
WindowKey a | 当 在 窗口 内 任意 对 象 上 和 让 按键 时 执行 are 





ReleaseFen 





WindowSerellWheclFen | 当 在 徐 口 内 任意 对 象 上 党 动 风 标 清 轮 时 执行 ”| fgure 

















2. 回调 的 中 断 执 行 

默认 情况 下 ,MATLAB 允许 执行 中 的 回调 函数 被 随后 触发 的 回调 函数 所 中 断 。 例 如 , 假 
如 你 创建 了 一 个 程序 进度 条 ,这 个 进度 条 有 一 介 [ 取 消 ] 按 钮 ,便于 用 户 随时 停止 载 和 操作 ,这 
人 取消 3 按钮 的 回调 本 数 将 中 断 目前 正在 执行 的 回调 函数 。 

但 是 ,有 时 又 要 求 正在 执行 的 回调 本 数 不 被 中 断 。 例 如 ,一 个 数据 分 析 工 具 在 更 新 显示 前 
可 能 需要 花费 相当 长 的 时 间 来 计 -个 没有 耐心 的 用 户 可 能 会 随意 地 单 击 其 他 GUI 组 件 ， 
从 而 中 断 正 在 进行 的 计算 ,导致 计算 出 错 。 

如 何 控制 回调 函数 的 可 中 断 性 呢 ? 

@ 所 有 的 图 形 对 象 都 有 Interruptible] 属 性 , 它 决定 当前 的 回调 函数 能 否 被 中 断 ， 

回 所 有 的 图 形 对 象 都 有 BusyAction] 属 性 , 它 指定 MATLAB 如 何 处 理 中 断 事件 。 

假定 回调 函数 A 在 执行 过 程 中 ,随后 触发 的 回调 函数 也 试 图 中 断 它 。 如 果 回 调 函 数 A 对 
应 对 象 的 Interruptible 属性 设 为 on 默认 值 ), 回 调 函数 B 将 加 入 事件 队列 中 排队 执行 ;, 若 In- 
terruptible 属性 设 为 off ,分 两 种 情况 :如 果 回调 函数 A 对 应 对 象 的 BusyAction 属性 设 为 can- 
cel, 则 抛弃 中 断 事件 : 若 BusyAction 属性 设 为 queue( 默 认 值 ), 则 排队 中 断 事件 等 待 执行 。 

事件 可 由 任何 图 形 重 绘 或 用 户 动作 引起 ,例如 绘图 更 新 . 单 击 按钮 .光标 移动 等 ,每 个 事件 
都 对 应 一 个 回调 函数 。MATLAB 仅 在 两 种 情况 下 才 会 处 理事 件 队列 : 

@ 当前 回调 函数 完成 执行 
368 回 事件 的 回调 函数 包含 下 列 命令 :drawnow \figure .getframe .pause 、waitfor。 

当 一 个 对 象 的 DeleteFcn 和 CreateFen 回调 函数 或 figure 的 CloseRequestFen 和 Re- 
sizeFcn 回调 函数 请 求 执行 时 ,它们 会 立即 中 断 当前 的 回调 函数 ,而 并 不 受 Interruptible 属性 
的 限制 。 

3. 回调 函数 的 编写 

编写 回调 函数 ,要 充分 利用 每 个 回调 函数 的 两 个 输入 参数 -一 - hObject 和 handles, 而 对 于 
KeyPressFcn 和 KeyReleaseFcn, 还 要 利用 其 附加 参数 eventdata。hObject 为 当前 对 象 的 句 
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柄 ,而 handles 为 所 有 GUI 对 象 的 数据 集合 ,其 字段 为 每 个 GUI 对 象 的 标识 符 (Tag 值 ) ,而 字 
段 值 为 对 应 GUI 对 象 的 句柄 。KeyPressFcn 和 KeyReleaseFcn 的 附加 参数 eventdata 包含 了 
当前 的 按键 信息 。 
- 旦 获得 对 象 的 句柄 ,可 以 采用 get\set\findobj .findall .copyobj delete,close 等 一 系列 

的 句柄 操作 本 数 ,对 GUI 对 象 进行 随 心 所 欲 的 操作 - 

编写 回调 丽 数 时 ,要 特别 注意 代码 的 规范 性 和 代码 检查 。 专题 1 已 经 对 代码 的 编写 规范 
进行 了 详细 的 介绍 ,读者 一 定 要 一 开始 就 养 成 良好 的 编程 习惯 , 切 缴 好 高 歼 远 。 代 码 检查 是 
M 文件 编辑 器 的 新 功能 ,能 对 程序 中 一 些 常见 的 语法 错误 .效率 低下 的 函数 以 及 从 未 使 用 过 
的 变量 进行 波浪 线 标注 ,并 给 出 改进 的 建议 。 因 此 ,读者 一 定 要 养 成 检查 代码 的 习惯 ,对 于 波 
浪 线 标注 的 地 方 ,一 定 要 仔细 检查 修改 。 


6.1.4 GUI 跨 平 台 的 兼容 性 设计 


为 了 设计 出 在 不 同 平台 上 运行 时 外 观 一 致 的 GUIL, 要 注意 以 下 几 点 ， 
Q@ uicontrol 对 象 尽量 使 用 系统 默认 的 字体 , 即 设置 uicontrol 对 象 的 FontName 属性 为 
default。 例 如 ,有 一 个 Tag 为 pushl 的 Push Button 对 象 ,设置 其 字体 为 默认 字体 : 








set(handles. pushbuttonl ， FontNane'，' default') 设置 按钮 标签 字体 为 系统 默认 字体 


也 可 以 直接 在 属性 查看 器 里 设置 ,如 图 6. 24 所 示 。 
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图 6.24 设置 默认 字体 369 
若 要 使 用 定 宽 (fixed 一 width) 字体 , 需 先 获取 给 定 平台 的 定 宽 字 体 名 。 定 宽 字 体 名 保存 
在 根 对 象 的 FixedWidthFontName 属性 里 。 例 如 ， 


str = get(0，'FixedWidthFontName + 名 获取 系统 定 宽 字 体 名 
set(handles, pushbuttonl ,FontNane'，str) *$ 设置 按钮 标签 字体 为 系统 定 宽 字体 


要 查看 系统 已 经 安装 的 所 有 字体 名 列表 ,可 以 采用 uisetfont 函数 调 出 字体 设置 对 话 框 查 


LA/ 
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看 ,如 图 6. 25 所 示 。 
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图 6.25 显示 系统 已 安装 的 所 有 字体 


四 uicontrol 对 象 尽量 使 用 默认 的 背景 色 ,该 颜色 由 系统 设 定 。 

图 由 于 像素 的 大 小 在 不 同 的 计算 机 显示 器 上 是 可 变化 的 ,所 以 使 用 像 索 作为 单位 不 能 使 
GUI 的 外 观 在 所 有 的 平台 上 都 一 致 。 若 figure 窗口 大 小 可 随意 改变 ,为 了 使 所 有 GUI 组 件 的 
大 小 跟着 等 比例 改变 ,GUI 对 象 的 Units 属性 值 与 Resize 属性 值 的 关系 见 表 6. 2。 

表 6.2 GUI 对 象 的 Units 属性 值 与 Resize 属性 值 的 关系 














GUI 对 旬 Unis 默认 值 Resize ~ on ResizeFen ~ [] | 。 Resize ~ of 
| we | wa | de | senee | 
icontrol ixels normaliaed | ”sameen 

人 ad 5 

















也 就 是 说 ,窗口 的 Units 属性 值 应 该 设 为 characters, 其 他 GUI 对 象 的 Units 属性 值 应 设 


为 normalized 或 characters。 


6.1.S 断 点 调试 和 代码 性 能 分 析 可 


MATLAB 语言 矩阵 运算 能 力 非常 强 ,非常 适合 大 量 数据 处 理 和 复杂 算法 编程 ;MAT 
LAB 的 断 点 调试 功能 非常 强大 ,采用 断 点 调试 ,可 以 轻松 地 查找 到 代码 问题 的 根源 所 在 
MATLAB 的 代码 性 能 分 析 器 ,给 优化 代码 性 能 带 来 了 方便 。 

断 点 调试 主要 用 于 代码 的 编写 和 测试 阶段 ,查看 函数 空间 或 基本 空间 内 各 变量 值 是 否 按 
预期 变化 。 按 F10 键 可 以 单 步 运行 , 按 F5 键 可 以 运行 到 下 一 个 断 点 处 。 

程序 性 能 分 析 器 (Profiler) 可 以 精确 分 析 每 个 函数 调用 、 每 个 语句 所 花费 的 时 间 。 单 击 
MATLAB 工具 栏 上 的 下 按钮 ,可 以 打开 程序 性 能 分 析 器 。 

GUI 设计 不 大 可 能 一 步 到 位 就 把 程序 编 好 ,需要 不 断 地 修改 和 完善 代码 ,在 这 个 过 程 中 采用 
断 点 调试 ,是 必 不 可 少 的 手段 。 而 为 了 测试 和 优化 软件 的 性 能 ,就 需要 采用 程序 性 能 分 析 器 了 。 
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6.1.6 采用 GUIDE 创建 GUI 的 步 弛 
采用 GUIDE 创建 一 个 完整 的 GUI 图 形 界面 ,步骤 如 下 : 


@ GUI 对 象 布局 ; 


加 打开 对 象 的 属性 查看 器 ,设置 对 象 的 相应 属性 ; 


图 编写 必要 的 回调 函数 。 


若 需要 生成 EXE 独立 运行 文件 ,还 需要 进行 meec 编译 。 
6.1.7 甬 控 按 备 (Push Button) 


在 Push Button 上 世 双 击 左 键 ,调用 属性 查看 器 ,可 以 查看 和 设置 Push Button 的 所 有 属 
性 。Push Button 对 象 的 常用 属性 见 表 6. 3。 


表 6.3 Push Button 对 象 的 常用 属性 





常用 属性 


属性 说 明 





BanckgroundColor 


华 景 色 , 即 Push Button 的 颜色 





CDanm 


图 案 ,图 像 数据 (可 由 imrend 函数 该 到 图 像 获得 》 





Enable 


Push Butron 是 否 激活 ,on 表示 激活 ,off 表示 不 滞 活 且 显示 为 灰色 iinactive 表示 
不 雪 话 但 显示 为 数 话 状态 



































FontSize FontUnits,FontWeighr 


Handlevisbility 句柄 可 见 性 
与 Unit 位 置 与 计生 单位 
对 象 标识 符 ,用 于 区 分 不 同 对 象 ,对 象 的 Tag 具有 叭 一 性 
| Teowsus 提示 语 , 当 也 标 帮 在 Push Button 上 时 显示 的 提示 信息 
vale 可 见 性 , 若 值 为 of, 隐藏 该 按 包 四 
Se 标签 , 即 Push Button 上 显示 的 文本 的 
FoodColor 标签 疝 色 
FontAngle.FontNeme、 





ButtonDownFen 





当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Push Burton 上 单 击 右键 或 在 Pash 周围 5 像 
素 范围 内 单 击 左 键 或 右键 ,调用 此 函数 : 当 Enable 属性 为 of 或 e 时 ,在 











Push Burton 上 或 Push Burton 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 键 ,调用 此 函数 





仅 当 Enable 属性 为 on, 在 Push Burton 上 单 击 左 键 时 .调用 此 函数 








KeyPressFen 





当 哆 中 该 按钮 时 , 按 下 任意 键 ,调用 此 示 数 





克 【 例 6.1.1] 创建 一 个 String 为 "颜色 设置 ",Enable 为 inactive 的 Push Burton, 点 击 时 
调用 颜色 设置 对 话 框 ,设置 Push Button 上 的 标签 颜色 。 


步骤 : 


g@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Push Button, 放 在 布局 区 合适 的 位 置 ,并 调整 figure 窗 


口 的 大 小 ,如 图 6. 26 所 示 。 


加 打开 该 按钮 的 属性 查看 器 ,设置 其 Enable 属性 值 为 inactive,String 属性 值 为 "颜色 设 
置 ",FontSize 属性 值 为 10, 如 图 6. 27 所 示 。 
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图 6.27 属性 设置 


图 编写 回调 函数 。 如 图 6. 28 所 示 , 在 该 按钮 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks 一 
ButtonDownFcn, 则 显示 该 按钮 的 ButtonDownFcn 回调 函数 ,在 该 函数 体内 编写 如 下 代码 ， 


-区 向 站 方 抽 生 让 乒乓 SHYTIVIN 涤 序 十 这 上 泪 六 注 





上 = get(hObject，foregroundcolor); s 获 取 按 钮 默认 的 文本 颜色 
c_user = uisetcolor(c, 选择 颜色 ); ， s 选 取 颜 色 
Set(hObject，'foreg'，c-user)y s 设置 按钮 颜色 为 用 户 选取 的 颜色 


加 
IN 


ButtonDownFcn 回调 函数 如 图 6. 29 所 示 。 
图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUI, 如 图 6. 30 所 示 。 
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图 6.28 查找 ButtonDown 回调 函数 在 
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图 6.29 【颜色 设置 ] 按 钮 的 ButtonDownFcn 回调 函数 
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图 6.30 例 6.1.1 运 行 结果 


6.1.8 静态 文本 (Static Text) 


Static Text 通常 用 于 显示 其 他 对 象 的 数值 .状态 等 # 
Static Text 常用 的 属性 见 表 6. 4。 
表 6.4 Static Text 对 象 的 常用 属性 























人 用 属性 属性 说 明 
Backeounjcalor 将 景色 
pable 和 二 认 坟 人 
Handleviability | 旬 柄 可 性 二 
Pestion Uni [as 
2 
Visible 四 
String ee 
oa 








FontAngle.FontName .FontSize、 3 
FontUnits FontWeight 





HoriaontalAlgnment | 祭 稚 排 列 方式 ( 靠 左 . 居 中 或 天) 





| 当 Enable 属性 为 on 时 ,在 静态 文本 上 单 击 右键 或 在 郁 态 文本 周围 5 像素 范围 
BaronDownFen 内 单 击 左 键 或 键 , 调 用 此 函数 : 当 Enable 属性 为 off 或 inactive 时 ,在 静态 文 
本 上 或 静态 文本 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 键 ,调用 此 数 











委 【 例 6.1.2] 创建 一 个 标签 为 "字体 设置 " 且 两 行 显示 ,背景 色 为 白色 且 处 于 未 激活 状态 
的 Static Text, 单 击 时 调用 字体 设置 对 话 框 , 设 置 标签 的 字体 。 
步骤 : 
OD 打开 GUIDE 编辑 器 , 创建 一 个 Static Text, 放 在 布局 区 合适 的 位 置 ,并 调整 Static 
Text 和 窗口 的 大 小 。 
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回 属性 设置 : 

BackgroundColor-~ 白 色 , 即 [1 1 1]; 

Enable~=inactives 

String- 输 入 :字体 "一 ( 回 车 ) 一 “设置 ,如 图 6. 31 所 示 # 


FontSize 一 10。 


- 互让 言 信 封 转 互 长 庄 等 沪 洽 





图 6.31 设置 Static Text 的 属性 


图 编写 回调 函数 。 字 体 设 置 对 话 框 由 函数 uisetfont 创建 , 若 用 户 设置 了 字体 然后 单 击 
【确定 ] 确 定 , 返 回 一 个 结构 体 : 若 用 户 单 击 了 { 取 消 ] 按 钮 ,返回 0。 因此 使 用 时 要 考虑 这 两 种 


情况 。 
在 该 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks 一 ButtonDownFen, 则 显 
ButtonDown 回 调 函数 ,在 该 函数 体内 编写 如 下 代码 : 





访 片 痢 广 丘 生 相片 二 QHYTIVIN 海 序 放 沪 生 法 认 演 天 志 





font_user = uisetfont(hObject，' 设 置 字体 ); 。 * 创建 字体 设置 对 话 框 


加 
本 ] 
加 


ButtonDownFen 回调 函数 如 图 6. 32 所 示 。 
图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 结 果 如 图 6. 33 所 示 。 
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fumction example6_i_2_0peningFenthObject，swentdata， handles，varargin) 
handles_ outpot = Object 
euidatafhObject，handles) 


fumction warargout = examp166_1_2_OutputFcnthlbjsct，eyentaata， handlesy 
varargout f11 = handles._outpat 


function textL_ButtenpewnFcnhobJect，eyentdata， handles) 
font (hObject，“ 设 站 字 | 


exzanple2 ，， exaaple2 





图 6.33 例 6.1.2 运 行 结果 


6.1.9 切换 按 香 (Toggle Button) 


Toggle Button 通常 用 于 表示 二 值 状态 ,如 “运行 "与 "停止 "。 
Toggle Button 常用 的 属性 见 表 6.5。 
表 6.5 Toggle Button 对 象 常用 的 属性 


“ 芒 疝 省 准生证 亢 片 专 HVTIVIN 淹 序 市 这 闪 头 认 注 天 本 -本 高 言 记 运力 五 攻 疾 竺 该 洲 











常用 属性 | 属性 说 明 
BackgroundColor 彰 虹 色 

CDau | 四 案 

Enable | 数 活 状态 
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续 表 6.S 











常用 属性 属性 说 明 
dlevVisibiliry 句柄 可 见 性 











分 别 对 应 Toggle Button 的 两 种 状态 ; 弹 起 时 value 值 为 Min, 按 下 时 value 值 为 














RS MaxsMin 与 Max 上 认 值 分 别 为 0 和 1 

Poaiionv.Unite | 位 置 与 计量 单位 加 四 | 
[mr | 对 要 标识 行 1 
Visible 国 可 见 性 

Strig | 妹 签 , 即 Toggle Botton 上 显示 的 文本 





roundColor 标签 颜色 


FontAngle .FontName 
































Font ontWeigh 人 芝 
当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Toggle Burton 上 单 击 右键 或 在 Toggle Button 周围 5 像 人 

ButtonDownFen 索 范围 内 单 击 左 键 或 右键, 调用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 of 或 inactive 时 ,在 Tog- 书 
le Burron 上 或 Toggle Barton 周转 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 键 ,调用 此 函数 生 

| 仅 当 Enable 属性 为 on, 在 Toggle Burton 上 单 击 左 刍 时 ,调用 此 函数 ;每 执行 一 次 吉 

Callback Callback 函数 ,Toggle Button 的 value 值 改 变 一 次 (由 Min 值 变 为 Max 值 或 由 Max 何 
值 为 Min 值 ) 长 

KoPreaFa | 当先 中 该 Togale Buroe 时 , 按 下 任意 键 ,调用 此 函数 ， 








多 【 例 6.1.3】 创建 一 个 Static Text 和 Toggle Button, 当 Toggle Button 弹 起 时 ,Static 
Text 显示 为 红色 ; 当 Toggle Button 按 下 时 ,Static Text 显示 为 绿色 。 

步 又 ， 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Static Text 和 Toggle Button, 放 在 布局 区 合适 的 位 
置 , 并 调整 控件 大 小 和 figure 窗口 的 大 小 ,如 图 6. 34 所 示 。 
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图 6.34 例 6.1.3 的 GUIDE 布局 





回 属性 设置 : 
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CTLRB 
a) Static Text 











BackgroundColor~[1 00]; 


符 串 ; 





String 一 空 
Tag-~tl。 
b) Toggle Button 

FontSize-=10， 

颜色 切换 ” 

调 函 数 。 在 该 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks 一 Callback, 则 显示 该 
按钮 的 Callback 回调 函数 ,在 该 本 数 体内 编写 如 下 代码 : 





val = get(hobject，'valoeDa 
证 val 。 皇 若 值 为 1 
set(handles:tl，'BackgroundColor'，'g 
else * 若 值 为 0 
set(handles.tl，' BackgroundColor'，'r” 
end 


) 
其 Callback 回调 函数 如 图 6. 35 所 示 
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图 6.35 切换 按钮 的 Callback 回调 函数 
团 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUL, 结 果 如 图 6. 36 所 示 。 
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图 6.36 例 6.1.3 运行 结果 
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6.1.10 滑动 条 (Slider) 


Slider 用 于 获取 指定 范围 内 的 数值 ,用 户 通过 滑动 滑 块 ,改变 Slider 的 Value 值 ,使 得 其 


Value 值 在 Min 值 与 Max 值 之 间 变化 。 


Slider 常用 的 属性 见 表 6.6。 


表 6.6 Slider 对 象 常用 的 属 


















































FontUnits FontWeighr 


常用 属性 属性 说 明 
BackgroundColor 背景 色 
Enable 向 活 状态 
HandleVisibility 句柄 可 见 性 
Min Max 指定 Slider 的 value 值 范围 为 [Min Max]; Min 与 Max 默认 值 分 别 为 0 和 1 
SliderStep 指定 光 动 步 长 ,格式 为 [最 小 步 长 比例 最 大 步 长 比例 ] 
Value 对 应 光 块 在 Sider 上 的 位 置 
Powition .Units 位 置 与 计量 单位 
Tag 对 象 标识 符 
Visible 可 见 性 
String 标签 , 即 Toggle Button 上 显示 的 文本 
ForegroundColor 标签 颜色 
FontAngle .FontName FontSize、 Wi 





ButtonDownFen 


当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Slider 上 单 击 右键 或 在 Slider 周围 5 像素 范围 内 单 
击 左 刍 或 右键 ,调用 此 函数 , 当 Enable 属性 为 of 或 inactive 时 ,在 Slider 上 或 
Slider 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 刍 或 右 刍 , 调 用 此 函数 





Callback 


仅 当 Enable 属性 为 un, 移动 Stider 上 的 测 块 时 ,调用 此 函数 ,每 执行 一 次 Call 
back 冰 数 ,Slider 的 value 值 改变 一 次 





KeyPressFen 








当选 中 该 Slider 时 , 按 下 任意 刍 , 再 用 此 函数 








Slider 的 步 长 与 步 长 比例 的 关系 如 下 : 





最 小 步 长 x 


(Max 一 Min) X 最 小 步 长 比例 ; 


最 大 步 长 y 一 (Max 一 Min) X 最 大 步 长 比例 。 


Slider 的 步 长 取 值 如 图 6. 37 
多 【 例 6.1.4】 用 Slider 控制 
步骤 : 


所 示 。 
Static Text 显示 [0,200] 范 围 内 的 任意 整数 。 


@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Static Text 和 Slider, 并 设置 属性 : 


a) Static Text 
BackgroundColor~[1 1 1]; 
FontSize-=10; 
String 一 空 字符 串 ， 
Tag-textli 
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点 此 箭头 时 ， 消 动 步 长 取 最 小 步 长 


< 


点 此 区 域 时 ， 消 动 步 长 取 最 大 步 长 






消 动 步 长 取 最 小 
步 长 之 问 任意 值 


图 6.37 Slider 的 步 长 取 值 

b) Slider 

Max 一 200: 

Min~0; 

SliderStep 一 [0. 005 0. 05] ,因为 要 求 输出 整数 ,所 以 最 小 步 长 为 1, 最 小 步 长 比例 设置 为 
0.005 。 

四 编写 回调 函数 。 考 虑 到 要 求 输出 整数 ,为 避免 拖 搜 滑 块 时 出 现 小 数 ,可 使 用 sprintf 或 
num2str 函数 对 Slider 的 Value 值 取 整 .在 Slider 对 象 上 单 击 鼠标 右键 ,选择 View Callbacks 
一 Callback, 在 该 Callback 回调 函数 内 编写 如 下 代码 : 

val = get(hobject，value); 。 # 获 取 滑 动 条 的 滑动 什 


set(handles, text1，' string'，sprintf('#3.0f"，val));。 雪 设 置 静 坊 文本 的 文本 为 滑动 条 的 滑动 值 
负 或 set(handles. textl，' string'，mum2str(val， "和 3.0f 7)+ 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 结 果 如 图 6. 38 所 示 。 





图 6.38 例 6.1.4 的 程序 运行 结果 


6.1.11 单 选 接 备 (Radio Button) 


Radio Button 和 Toggle Button 通常 与 按钮 组 (Button Group) 组 合 ,用 于 显示 一 组 互 斥 的 
状态 。 当 几 个 Radio Button 或 Toggle Button 为 Button Group 的 子 对 象 时 ,Radio Button 或 
Toggle Button 对 象 有 上 且 只 有 处 于 "选中 "状态 。 这 个 特性 在 讲 Button Group 对 象 时 会 详细 
讲解 . 

Radio Button 常用 的 属性 见 表 6.7。 
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表 6.7 Radio Button 对 象 常用 的 属性 




















沉 用 属性 属性 说 明 
BackgroundColor 背景 色 
Enable 坝 活 状 坟 
Tadevibiiy 句柄 可 见 性 
ostonsUnie 位 置 与 计量 单位 
Te 对 象 标识 符 , 用 于 区 分 不 同 的 对 象 ,每 个 对 象 的 Tag 具有 叭 一 性 





当 Radio Button 处 于 "选中 "状态 时 , 值 为 Max; 当 Radio Burton 处 于 "未 选中 " 状 














2 才 时 , 值 为 Min。 加 认 的 Min 和 Max 定 分 别 为 0 和 1 
Visible 可 见 性 

String 标签 , 即 Radio Burron 上 显示 的 文本 
ForegroundColor 标签 颜色 

FontAngle.FontName ,FontSize 、 





FontUnits ,FontWeighr 可 过 字 作 





当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Radio Burton 上 单 击 有 键 或 在 Radio Button 周围 5 像 
ButtonDownFen 素 范 围 内 单 击 左 键 或 右键 ,调用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 off 或 inactive 时 ,在 
Radio Button 上 或 Radio Burron 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 刍 或 右键 ,调用 此 函数 





仅 当 Enable 属性 为 om, 在 Radio Butron 上 单 击 左 键 时 ,调用 此 函数 ,每 执行 一 次 





Callback Callback 函数 ,Radio Butron 的 value 值 改变 一 次 ,状态 也 在 “选中 "和 "未 选中 "之 
闻 切 换 
KeyPrewsFen 当选 中 该 Radio Button 时 , 按 下 任意 键 ,调用 此 函数 














和 多 【 例 6.1.5】 设计 一 个 标签 为 “保存 数据 "的 Radio Button, 当 鼠标 单 击 使 Radio Button 
中 "状态 时 ,弹出 文件 保存 对 话 框 ,并 显示 用 户 选 择 的 路 径 和 保存 的 文件 名 。 

步骤 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Static Text 和 Radio Button, 并 设置 属性 : 

a) Static Text 

BackgroundColor-* [1 1 1]， 

FontSize-=10; 

HorizontalAlignment-=lefty 

String 一 空 字符 串 ， 

Tag-textl。 

b)Radio Button 

FontSize-=10; 

String 一 保存 数据 ; 

Tag-~save_data。 

加 编写 回调 函数 。 为 养 成 好 的 编程 习惯 ,设置 对 象 的 Tag 时 尽量 能 便于 识别 和 区 分 。 在 
Radio Button 对 象 上 单 击 鼠标 右键 ,选择 View Callbacks-~Callback, 在 该 Callback 回调 函数 
内 编写 如 下 代码 : 





“ 世 沁 齐 六 各 生 册 片 二 HYTIVRN 施 译 放 洲 沁 法 认 深 天 要 -五 丰 言 永 过 轨 互 二 半生 该 沫 
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证 get(hobject，'value") 。 s$ 若 该 对 象 value 值 为 真 
[tilename，pathname，index] = uiputfileCft > .txt 0s :xs 9， 数据 另存 为 )5 
填 index s# 若 未 选择 [取消 】 
set(handles. text1，' string'，[pathname filenane]) “ 当 显 示 用 户 设置 的 路 径 和 文件 名 
end 
end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUL, 保 存 数 据 到 MATLAB 的 work 文件 夹 下 的 test, 
txt, 结 果 如 图 6. 39 所 示 。 


Fwmatlab 程 序 备份 Mest bd 





图 6.39 例 6.1.5 运 行 结 果 


6.1.12 可 编辑 文本 (Edit Text) 


Edit Text 允许 用 户 修改 文本 内 容 ,用 于 数据 的 输入 与 显示 。 若 Max 一 Min>1, 人 允许 Edit 
Text 显示 多 行文 本 ;否则 ,只 允许 单行 输入 。 
Edit Text 常用 的 属性 见 表 6.8。 
表 6.8 Edit Text 对 象 常用 的 属性 



































“和 澡 沁 诈 痊 灿 证 孝 片 二 HEYTIVIN 郑 齐 让 基 汪 性 认 注 天 二 -本 高 言 衣 寺 办 互 基于 千 防 六 

















常用 属性 属性 说 明 

BeckeroundColor 并 色 

Cpw | 四 襟 

B | 归 活 状态 

Handlevisibility 句柄 可 见 性 四 

Min Max 若 Max- Min 二 1, 允 许 Edit Text 显示 多 行文 本 , 理 则 ,只 多 许 单行 输入 

PosidonsUnie 位 置 与 计量 单位 
人 对 象 标识 符 , 用 于 区 分 不 同 的 对 象 , 每 个 对 象 的 Tag 具有 唯一 性 
| vote 可 见 性 四 

E 国 | ET 

ForegroundColor 文本 颜色 

FontAngle FontName、FontSize、 7 

FontUnits FontWeigh 
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常用 属性 属性 说 明 





当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Edit Text 上 单 击 右键 或 在 Edit Text 周围 5 像素 范 
ButtonDownFen 围 内 单 击 左 键 或 键 , 调 用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 of 或 inactive 时 ,在 Edir 
Text 上 或 Edit Text 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 右键 ,调用 此 函数 





在 下 列 5 个 条 件 

CODEnable on; 

四 文本 内 容 经 过 编辑 ; 

Callback 加 点 击 当前 窗口 内 任意 其 他 GUI 对象; 

轩 对 于 单行 可 编辑 文本 , 按 Enter 键 ， 

回 对 于 多 行 可 编辑 文本 , 按 Ctrl+ Enter 刍 

中 ,只 要 满足 前 2 个 条 件 ,加 后 3 个 条 件 中 任 一 个 ,就 会 执行 Callback 函数 














KeyPressFen 当 鼠 标 选中 该 Edit Text 时 , 按 下 任意 键 ,调用 此 函数 





【思考 】 如 何 实现 在 Edit Text 中 输入 了 指定 个 数 的 字符 时 ,自动 执行 该 Edit Text 控件 
的 Callback 回调 函数 呢 ? 也 就 是 说 ,如 何不 执行 表 6.8 中 5 个 条 件 的 后 3 个 ,而 直接 执行 
Callback 呢 ? 

这 需要 用 到 两 个 知识 点 : 

@ uicontrol(hControl) 可 以 改变 当前 聚焦 的 对 象 ; 

加 pause(CnTime) 函 数 可 以 中 断 当 前 回调 函数 ,而 执行 中 断 队列 后 面 的 函数 。 

在 Edit Text 对 象 的 KeyPressFcn 回调 函数 中 判断 , 若 输入 了 指定 个 数 的 图 形 字符 ,依次 
执行 以 下 语句 : 

uicontrol(hControl)， shControl 为 其 他 uicontrol 对 象 的 句柄 

pause(0.1D 1 

此 时 ,将 中 断 该 KeyPressFcn 回调 函数 ,而 执行 Edit Text 对 象 的 Callback 回调 函数 。 执 
行 完 Callback 函数 再 继续 执行 KeyPressFcn 函数 。 
大 【 例 6.1.6】 在 Edit Text 内 输入 0 一 1 之 内 任意 数 ,来 改变 Slider 的 滑 块 位 置 . 

步骤 ， 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Edit Text 和 Slider, 并 设置 属性 ， 

a) Edit Text 

FontSize~~10， 

String 一 空 字符 串 。 

b) Slider 

Tag~~val_disp。 

四 编写 回调 函数 。 只 需要 将 在 Edit Text 中 输入 的 字符 训 转 化 为 数值 ,然后 赋 给 Slider 
的 Value 属性 。 当 然 ,要 排除 以 下 两 种 情况 : 

a) 输入 的 字符 串 非 数 。 此 时 str2num 函数 返回 为 空 。 

b) 输入 的 数值 不 在 0 一 1 之 间 。 

在 Edit Text 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 , 选 择 View Callbacks~=Callback, 在 该 Callback 回调 
函数 内 编写 如 下 代码 ; 


“ 族 沿 冲 广 烟 生 可 片 如 SGVTIVI 淹 内 市 基 岂 渤 认 党 天 村 - 瑟 大 言 订 过 转 互 未 慰 半 险 潭 
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str = get(hObject，'string); 。 包 获 取 可 编辑 文本 内 的 文本 
val = str2double(str); 专 将 可 编辑 文本 内 的 文本 转化 为 数值 
证 二 HSenpty(walJ 55 (val>= 0&val<=T1 所 车 输 大 的 数值 在 0=I 之 各 
Set(Handles.vVal_disp，"value'，val) s 设 置 滑动 条 的 值 为 可 编辑 文本 内 显示 的 数值 
end 


回 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 输 入 0. 11 后 按 Enter 键 , 结 果 如 图 6. 40 所 示 。 














图 6.40 例 6.1.6 运 行 结果 


6.1.13 复 选 框 (Check Box) 


Check Box 与 Radio Button 类 似 , 用 于 显示 一 对 互 斥 的 状态 ， 通 过 也 标 左 键 单 击 , 可 在 
“选中 "与 未 选中 "两 种 状态 之 间 切 换 。 对 应 这 两 种 状态 ,其 Value 值 也 在 Min 属性 值 与 Max 
属性 值 之 间 切 换 。 

Check Box 常用 的 属性 见 表 6.9。 

胡 6.9 Check Box 对 象 常用 的 属性 


- 孔 硕 言 宁 过 转 互 攻 汪 等 防 座 





常用 属性 | 属性 说 明 
| Beckaroundcolor 至 景色 
瑟 雪 话 状态 
名 柄 可 见 性 


Check Box 处 于 “选中 "状态 时 ,其 Value 值 等 于 Max 值 ;处 于 "未 选中 "状态 时 ,其 
Va +Min 和 Max 炊 认 值 分 别 为 0 和 1 








Enable 





HandleVisibility 





Min Max Value 








“这 内 首 广 环 这 此 二 SYTIVIN 施 站 放 基 已 演 认 深 天 本 




















标签 肉 容 
ForegroundColor 标签 颜色 
FontAngle FontName.Fonesize、 | 

标签 字体 


FontUnits.FontWeight 





当 Enahie 属性 为 on 时 ,在 Check Box 上 单 击 右键 或 在 Check Box 周围 5 像素 范围 
ButtonDownFen | 内 单 击 左 键 或 键 调 用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 of 或 inactive 时 ,在 Check Box 
| 上 或 Check Box 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 键 . 调 用 此 函数 
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续 表 6.9 
党 用 属性 ] 属性 说 明 
仅 当 Enable 属性 为 on, 在 Check Box 上 单 击 鼠标 左 甸 时 ,调用 此 函数 ,每 执行 一 次 
Re Caliback 琢 数 ,Check Box 的 value 值 和 状态 均 改变 一 次 
[ET 当选 中 该 Check Box 时 , 按 下 任意 键 ,调用 此 随 数 














大 【 例 6.1.7】 设计 一 个 标签 为 滑动 允许 "的 Check Box 和 一 个 滑动 值 范围 为 [0,1] 的 
Slider, 当 Check Box 处 于 “选中 ”状态 时 ,允许 滑动 Slider 的 滑 块 , 否 则 ,禁止 滑动 滑 块 ,并 灰 
色 显 示 。 

步骤 ， 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Check Box 和 Slider, 并 设置 属性 : 

a) Check Box 

FontSize-~10; 

String~ 滑 动 允 许 ， 

Tag-slid_permit。 

b) Slider 

BackgroundColor->*[1 1 1])， 

Enable-=off; 

Tag-~=sliderl 。 

加 编写 回调 函数 。 Check Box 为 “选中 "状态 时 ,设置 Slider 的 Enable 属性 为 on; 当 
Check Box 为 “未 选中 "状态 时 ,设置 Slider 的 Enable 属性 为 off。 在 Check Box 对 象 上 单 击 鼠 
标 右键 ,选择 View Callbacks~~Callback ,在 该 Callback 回调 函数 内 编写 如 下 代码 ， 








二 get(hobject，"value 二 车 复 选 框 为 选中 "状态 
set(handles. sl iderl，'enable' on) 当 设 置 滑动 条 为 "激活 "状态 





(handles. sliderl，enable'，"off ) 二 设置 清 动 条 为 " 非 激活 "状态 
nd 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUI, 结 果 如 图 6.41 所 示 。 








图 6.41 例 6.1.7 运行 结果 
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6.1.14 列表 框 (Listbox) 
Listbox 用 于 显示 一 组 选项 ,通过 鼠标 左 键 单 击 , 可 选中 任意 一 个 或 多 个 选项 。 当 Max 一 
Min>1 时 ,允许 同时 选中 多 个 选项 ;否则 ,只 允许 一 次 选择 一 项 。 
Listbox 常用 的 属性 见 表 6. 10。 
甫 6.10 Listbox 对 象 常用 的 属性 



































货 用 属性 属性 说 明 

BackgroundColor 至 景 色 

Enabe 重活 状态 

Handlevisbiiy 句柄 可 见 性 

TterTop 显示 在 Listbox 顶 问 的 选项 对 应 的 序 续 ,点 认 值 为 1 

本 当 Max- Min>1 时 ,允许 同时 选中 多 个 选项 ,否则 ,只 允许 一 次 选 振 一 项 ;Min 和 
Max 默认 值 分 别 为 0 和 1 

Powuon Unit 位 置 与 计生 单位 

Ti 对 象 标识 符 , 用 于 区 分 不 同 的 对 象 , 每 个 对 象 的 Tag 具有 叭 一 性 

二 选中 的 项 所 对 应 的 序号 当 Max -~ Min 二 1 且 选 中 了 多 个 项 时 ,Valve 人 为 向 量 。 
设 共有 个 选项 , 则 Value 只 能 取 [1,a] 之 间 的 整数 

visible 可 见 性 

| sw 标签 , 即 每 个 选项 的 文本 内 容 
ForegroundColor 标签 颜色 





FontAngle,FontNemevFontSiae。 | 妹 答 字体 
FontUnits、FontWeighe 。 





当 Enable 属性 为 on 时 ,在 Listbox 上 单 击 右键 或 在 Listbox 周围 5 像素 范围 内 单 
BaonDownFen 击 左 刍 或 右键 ,沿用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 of 或 inactive 时 ,在 Listbox 上 或 
Listbox 周 轩 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 键 ,调用 此 函数 

仅 当 Enable 属性 为 on, 在 Listbox 上 单 击 鼠 标 左 键 时 ,调用 此 坝 数 :每 执行 一 次 
Callback 函数 ,Listbox 的 value 值 和 状态 均 改变 一 次 

KeyPremsFen 当选 中 该 Listbox 时 , 按 下 任意 链 , 调 用 此 霄 数 





Callback 

















委 【 例 6.18 设计 一 个 选项 依次 为 “语文 "“ 数 学"“ 英 语 "化 学 "和 “物理 "的 Listbox 
和 一 个 空白 的 Static Text, 当 左 键 双击 Tistbox 中 任 一 项 时 ,将 其 内 容 显 示 于 Static 
Text 中 。 

步骤 : 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Listbox 和 Static Text, 并 设置 属性 : 

a) Listbox 

FontSize-~10; 

String 一 设置 如 图 6. 42 所 示 , 当 Listbox 包含 多 个 选项 时 ,String 值 为 字符 串 单元 数组 ， 

Tag-~subject。 

b) Static Text 

BackgroundColor-*[1 1 1]， 


“ 识 沿 证 弃 币 征 赴 片 二 SGVTIVA 汽 内 市 入 六 这 衣 沪 天 本 - 瑟 训 言 京 圭 六 互 世 怀 千 障 涂 
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FontSize 一 10; 
HorizontalAlignment 一 left; 


Tag 一 sub_sel。 





图 6.42 设置 Listhox 的 String 属性 
四 编写 回调 函数 。 首 先 判断 是 否 双击 左 键 , 若 双 击 左 键 ,将 所 选 的 项 的 内 容 赋 给 Static 
Text。 在 Listbox 对 象 上 双击 左 键 时 ,figure 的 SelectionType 属性 会 更 新 为 Open。 
在 Listbox 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks~Callback, 在 该 Callback 回调 表 
数 内 编写 如 下 代码 : 





sel = get(gcf， selectiontype)1 。 s$ 获 了 到 鼠标 按键 类 型 
证 strcnptsel，'open') ， 汪 若 双击 了 也 标 左 键 

atr = get(hobject* "string)1 获取 列表 框 的 所 有 选项 文本 

m = get(hobject，"value71 儿 获 取 列 表 框 当前 选项 的 索引 值 

set(handles, sub_sei， string'， strfnj); 所 设置 静态 文本 的 值 为 列表 框 当前 的 选项 文本 
end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 结 果 如 图 6.43 所 示 。 





图 6.43 例 6.1.8 运行 结果 
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writevearlab cn 


别 为 : 


6.1.15 习 起 式 莱 单 (Pop -up Menu) 
Pop -up Menu( 也 叫 下 拉 菜 单 ) 与 Listbox 类 似 , 都 使 用 String 属性 显示 一 组 选项 , 区 


@ Pop - up Menu 更 节省 界面 空间 ,需要 左 键 单 击 才能 调 出 这 些 选项 ; 
回 Pop - up Menu 不 能 同时 选择 多 个 选项 。 
Pop - up Menu 常用 的 属性 见 表 6. 11。 


表 6.11 Pop -up Menu 对 象 常用 的 属性 

















肖 用 属性 属性 说 明 
BackgroundColor 到 景色 
| Emoe 激活 状态 
Handlevisibility 句 师 可 见 性 
Powition ,Units 位 置 与 计 最 单位 





Tag 


对 象 标识 符 , 用 于 区 分 不 同 的 对 象 ,每 个 对 象 的 Tag 具有 唯一 性 





Value 


选中 的 项 所 对 应 的 序号 。 设 共有 "个 选项 , 则 Value 只 能 取 [1,] 之 间 的 整数 





Visibhle 


可 见 性 








标签 , 即 每 个 选项 的 文本 内 容 























大 值 。 


,入 所 办 广 扣 站 下 片 所 GYTIVIN 洛 六方 蓉 沁 该 认 党 天 本 互生 言 记过 急 瑟 长 刁 导 济 洒 











ForegroundColor 标签 大 色 
FontAngle .FontName FontSize 、 攻 
FontUnits .FontWeight 相约 史 这 
| 当 Enable 属性 为 om 时 ,在 Pop - up Menu 上 单 击 有 键 或 在 Pop - up Menu 周围 5 像素 
ButonDownFen 范围 内 单 击 左 键 或 键 , 调 用 此 隙 数 ， 当 Enable 属性 为 of 或 innetive 时 ,在 Pop - up 
Menu 上 或 Pop - up Menu 周围 5 像 表 范 围 内 单 击 左 刍 或 右键 ,调用 此 博 数 
人 仅 当 Enable 属性 为 on, 在 Pop - up Menu 上 单 击 鼠 标 左 键 时 ,调用 此 函数 ,每 执行 
一 次 Callback 函数 ,Pop - up Menu 的 选项 列表 会 弹出 来 一 次 
KeyPrewsFen 当选 中 该 Pop - wp Menu 时 , 按 下 任意 刍 , 届 用 此 函数 


【注意 】〗】 对 于 Pop - up Menu 与 Listbox 对 象 ,在 设置 String 的 同时 ,记得 一 定 要 设置 
Value 值 。 原 因 很 简单 ,String 值 若 为 字符 事 单 元 数组 , 则 其 单元 个 数 限 定 了 Value 的 最 


多 【 例 6.1.9】 设计 一 个 Pop - up Menu 和 Listbox,Pop - u5 Menu 选项 依次 为 ;" 黑 龙 
江 ” 和 “湖北 "。 当 Pop - up Menu 选择 “黑龙 江 "时 ,Listbox 依次 显示 “哈尔滨 "“ 大 庆 ”“ 阿 


区。 城 "“ 齐 齐 哈 尔 " 和 “黑河 "; 当 Pop - up Menu 选择 “湖北 "时 ,Listbox 依次 显示 * 武 汉 "“ 黄 
冈 "“ 训 村 "“ 宜 昌 "“ 玫 州 ?和 “孝感 "。 


步骤 : 


g@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Listbox 和 Pop - up Menu, 并 设置 属性 ， 


a) Listbox 


FontSize-~10; 
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writeveWeriab cn 








String 一 空 字符 串 ; 

Tag 一 city。 

b) Pop 一 up Menu 

FontSize~10# 

String 一 “一 请 选择 省 份 一 一 "一 ( 回 车 ) 一 "黑龙 江 "一 ( 回 车 ) 一 “湖北 "; 

Tag-province。 

加 编写 回调 函数 。 首 先 判 断 Pop - up Menu 选择 了 第 几 项 ,根据 所 选 的 项 设置 Listbox 
的 选项 列表 。 要 注意 Value 值 必须 在 1 与 选项 数 之 间 。 

在 Pop - up Menu 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks-~Callback, 在 该 Callback 
回调 函数 内 编写 如 下 代码 : 

sel = get(hObject，value') 丰 三 海 获 取 下 拉 药 单 的 当前 选项 索引 值 

二 ra 1 附 尔 滨 '" 大 庆 阿 城 :齐齐哈尔 5 里 河 )+ 

atrb = 1 武汉 ? 黄 同 ， 训 类 宜 丁 ， 州 州 : 孝感) 

awitch gel 
1 妆 著 当前 选中 下 拉 沫 单 的 第 1 项 ,列表 框 显示 为 空 
aet(hapdles, city， "string' "walUe' 1 
case 2 ， 所 若 当前 选中 “黑龙 江 ” 

set(handles. city，" string'，stra，'value'， 1) 


case 3 ， 二 若 当前 选中 "湖北 ” 
etb(handles. city，'string'， strby 'value'，1) 


6 








end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUL, 结 果 如 图 6.44 所 示 。 





图 6.44 例 6.1.9 运行 结果 


6.1.16 按 租 组 (Button Group) 


Button Group 为 GUI 对 象 的 容器 , 它 可 以 包含 下 列 类 型 的 子 对 象 :axes 对 象 ,uicontrol 
对 象 .Panel 对 象 和 Button Group 对 象 。 

Button Group 和 6. 1. 17 节 要 讲 到 的 Panel, 虽 然 创建 函数 不 一 样 , 分 别 为 uibuttongroup 
和 uipanel, 但 它们 的 Type 属性 一 样 , 即 都 是 uipanel 对 象 。 这 可 以 理解 为 ,uibuttongroup 对 
象 由 uipanel 对 象 继承 而 来 。 

uibuttongroup 和 uipanel 对 象 有 个 特点 : 当 uipanel 对 象 不 可 见 (Visible 属性 为 off) 时 ， 


“入 疝 诈 认 生生 省 片 4HVTIVIN 洛 让 市 这 此 沪 下 党 天 本 。 瑟 真言 记过 转世 关怀 税 院 洒 
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writeveWarleb cn 








其 所 有 子 对 象 也 不 可 见 (即使 其 Visible 属性 为 on) ,但 不 改变 子 对象 的 Visible 属性 。 

Button Group 与 Panel 的 区 别 在 于 , Burton Group 可 以 管理 Radio Button 和 Toggle 
Button 对 象 。 在 下 列 3 种 情况 下 ,Button Group 子 对象 至 多 只 有 一 个 处 于 * 按 下 "或 “选中 ” 
状态 : 

四 Button Group 的 子 对象 为 多 个 Radio Button 对 象 ; 

四 Button Group 的 子 对 象 为 多 个 Toggle Button 对 象 ; 

回 Button Group 的 子 对 象 为 Radio Button 与 Toggle Button 对 象 的 组 合 。 

当 移动 Button Group 的 位 置 进行 GUI 编辑 时 ,Button Group 的 子 对 象 也 随 之 移动 ,并 保 
持 它们 在 Button Group 中 的 相对 位 置 。 

Button Group 常用 的 属性 见 表 6. 12.。 


表 6.12 Button Group 对 象 常用 的 属性 





常用 属性 属性 说 明 
BackgroundColor 背景 色 








BorderType ,BorderWidth、 


HighlightColorShadowColor aa 





ForegroundColor Title、 人 


TitlePosition 








FontAngle、FontName、FontSize、 
FontUnits,FontWeight 





字体 





HandleVisibility 旬 柄 可 见 性 

ionvUnits 位 置 与 计量 单位 
eetadObiest 当前 被 选中 的 对 象 的 句柄 
本 对 象 标识 符 




































可 见 性 。 当 Button Group 不 可 见 时 ,其 子 对 象 也 不 可 见 , 但 不 改变 其 也 对 象 的 Vis 
人 ible 属性 
了 当 鼠 标 在 Button Group 上 或 边 杠 周围 5 像素 的 范围 内 单 击 ( 不 能 单 击 到 Button 
和 Group 的 子 对 象 ) 时 ,调用 此 函数 
SeleetionChangeFen 当选 中 的 Radio Burton 或 Toggle Barton 对 象 改变 时 执行 的 衣 数 
【注意 】 


CQD 对 于 老 版 本 的 MATLAB, 当 Button Group 的 子 对 象 为 Radio Button 或 Toggle But- 
ton 对 象 , 而 这 些 子 对 象 本 身 也 定义 了 Callback 函数 时 , 子 对 象 的 Callback 函数 与 Button 
Group 的 SelectionChangeFcn 如 何 调用 呢 ? 

若 Radio Button 或 Toggle Button 对 象 定义 了 Callback 函数 ,Button Group 将 不 再 能 管 
理 它们 。 用 户 单 击 它们 时 ,它们 的 Callback 函数 会 被 调用 ,而 SelectionChangeFcn 并 不 会 被 
调用 。 

新 版 的 MATLAB 对 Button Group 对 象 进行 了 优化 ,其 管理 的 Radio Button 或 Toggle 
Button 对 象 不 再 能 创建 Callback 回调 函数 。 

加 SelectionChangeFcn 回调 函数 的 第 一 个 输入 参数 为 hDbject, 它 并 不 是 Button Group 
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对 象 的 句柄 ,而 是 Button Group 内 当前 所 选 对 象 的 句 三 ,也 就 是 Button Group 的 Selecte- 
dObiect 属性 值 
委 【 例 6.1.101 设计 一 个 二 进 制 与 十 进 制 相互 转换 的 GUI 界面 ,要 求 在 Edit Text 内 输 
人 正 整数 ,当选 中 二 进 制 时 ,该 值 转换 为 二 进 制 ; 若 选择 为 十 进 制 ,该 值 转换 为 十 进 制 。 
步骤 ， 
@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 Edit Text 和 Button Group ,并 在 Button Group 放置 两 
个 Radio Button。 设 置 属性 : 
a) Edit Text 
FontSize10+ 
HorizontalAlignment~rightr 
String 一 05 
Tag 一 num。 
b) Button Group 
FontSize 一 10; 
Tag-=bin_dect 
Tirle- 进 制 转换 ， 
TitlePosition 一 centertop。 
<) 第 一 个 Radio Button 
FontSize~10， 
- 进 制 ， 
Tag 一 bin。 
d) 第 二 个 Radio Button 
FontSize~10: 
String~ 十 进 制 ， 


Tag-dec 





String 





Value 一 1。 

四 编写 回调 郴 数 。 由 十 进 制 转 换 为 二 进 制 时 , 若 文本 框 中 输入 非 负数 , 先 取 整 再 转化 : 若 
文本 框 中 输入 非 数 或 输入 负数 ,提示 “输入 错误 ”。 由 二 进 制 转换 为 十 进 制 时 ,要求 文本 框 中 只 
能 输入 0 和 1 ,否则 提示 “输入 错误 ”。 

在 Button Group 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks~*SelectionChangeFcn, 在 该 
回调 函数 内 编写 如 下 代码 : 


str = get(handles. num， string): “ 专 获 取 可 编辑 文本 内 的 数值 字符 串 
switch get(hObject，tag") 。 # 获 到 当 前 所 选单 选 按钮 的 Tag 值 
case'bin'  * 若 选中 了 <“ 二进制” 
val = 旬 oor(str2double(str))， 妾 将 输入 值 转换 为 整数 
证 (一 iaempty(val)) ss (val >= 0) 当 若 输入 值 转换 为 有 效 的 整数 
# $ 将 该 整数 转换 为 二 进 制 字符 让 ,并 显示 到 可 编辑 文本 中 
set(handles. num。 string"，dec2bin(val) ) 
_ else ”，” * 若 输入 不 能 转换 为 有 效 的 整数 -~ 
set(handles. nana。 string 输入 错误 ) 。 * 可 编辑 文本 内 提示 “ 输 大 错误 ” 





writevelerleb cn 
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writeve 和 ariab cn 








end 
case "dec'。 s 若 选中 了 “十 进 制 ” 
* $% 车 可 编辑 文本 内 的 字符 上 串 由 0 和 组 成 
迁 altstr ==< "0" | str == “1 $ 对 向 量 的 迎 辑 运算 不 能 用 捷径 运算 
set(handles. numy，' string "，nun2str(bin2dec(str))) 
else 。”*$ 若 可 编辑 文本 内 的 字符 串 不 全 是 0 和 1 
set(handles. num, string', 输 入 错误 ) “可 编辑 文本 内 提示 
end 





错误 ” 
end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 结 果 如 图 6. 45 所 示 。 


1 





图 6.45 例 6.1.10 运行 结果 


6.1.17 面板 (Panel) 


Panel 和 Button Group 一 样 , 均 为 GUI 对 象 的 容器 ,对 象 类 型 均 为 uipanel, 可 以 包含 下 
列 类 型 的 子 对 象 :axes 对 象 .uicontrol 对 象 .Panel 对 象 和 Button Group 对 象 。 当 移动 Panel 
的 位 置 进行 CUI 编辑 时 ,Panel 的 子 对 象 也 随 之 移动 ,并 保持 它们 在 Panel 中 的 相对 位 置 。 
Panel 常用 的 属性 见 表 6. 13。 
表 6.13 Panel 对 象 常用 的 属性 
































四 
目 -党 沿 诈 广 类 征地 片 攻 SGYTIVIN 池 岸 诈 沪 沁 于 前 注 天 二 瑟 吉 言 永 过 转 互 共 王 洗 防 污 





常用 属性 属性 说 明 
BeckeroundColor 至 虹 色 
BonderTypevBorderWidthvHighightColor.ShadowColor | 边框 类 型 宽度 颜色 与 表 影 颜色 
ForegroundColorvTitlevTilePosiion | 标题 颜色 .标题 内 容 和 标题 位 置 
FontAngle .FontName.FontSize.FontUnits`FontWeight | 标题 字体 一 
Handlevisbiliy 林彬 可 见 性 
PosiionvUnits 位 置 与 计量 单位 
T 对 象 标识 符 
和 当 Panel 不 可 见 时 ,其 于 对 象 也 不 可 见 ,但 不 改变 其 也 对象 的 
Visible 属性 





当 鼠 标 在 Panel 上 或 边框 周围 5 像素 的 范围 内 点 击 (不 能 单 击 
到 Panel 的 子 对 象 ) 时 ,调用 此 函数 


ButtonDownFen 




















6.1.18 表格 (Table) 


表格 由 uitable 函数 创建 ,用 于 数据 的 可 视 化 。uitable 对 象 常用 的 属性 见 表 6. 14。 
表 6.14 uitable 对 象 常用 的 属性 














属性 属性 撞 述 有 效 属 性 值 Cn 为 表格 单元 的 列 数 7 
BackgroundColor 表格 单元 的 背景 色 或 条 纹 色 1x3 或 2X3 界 的 RGB 甜 阵 , 值 在 [0,1] 之 间 
es 函数 名 屈 . 函 数 句 柄 和 附加 参数 组 成 的 单元 数 
CallEdivCallback 修改 表格 单元 值 时 执行 的 回调 丽 数 总 和 生生 

句柄 、 
CellseleerionCallback | 表格 单元 被 选中 时 执行 的 回 再 函数 全 人 的 划 介 作 于 玫 相 放 果 扰民 于 下 下 和 


组 .可 执行 字符 让 





ColumnEdiuable 


指定 用 户 是 否 可 以 编辑 列 


1Xn 的 理 辑 拍 阵 标量 逻辑 信 、/ 空 矩阵 ) 























CaismnFommat 表 相 单元 的 显示 格式 字符 单元 数组 ,默认 值 为 空 类 阵 
ColumnName 指定 表格 列 名 ,默认 为 1.2.3… 1Xxn 的 字符 串 单元 数组 | /" numbered 1)| 空 矩阵 
ColumnWidrth 表格 每 列 的 宽度 ,单位 为 像素 1Xn 的 单元 数组 .1"auto") 

数值 矩阵 、 逮 辑 值 甜 阵 .数值 单元 数组 , 迎 辑 值 
单元 数组 ,字符 中 单元 数组 
Enable 使 能 起 林 用 表 属 (aiaestivesell 
ForegroundColor 单元 内 文本 的 颜色 1X3 的 RGB 颜色 矩阵 ,颜色 字符 申 





KeyPressFen 
函数 


当 在 表格 上 按 下 任意 键 时 执行 的 回 届 


可 执行 字符 囊 或 函数 句 栖 





Powition 指定 表格 的 大 小 和 位 置 


[ 左 , 底 , 宽 ,高 ], 单 位 由 Unirs 指定 





RearrangeableColumns 。 | 指定 表格 数据 是 否 可 按 列 重 新 排列 


on foff) 
































RowName 表格 的 行头 名 称 1Xn 的 字符 昌 单 元 数组 | numbered | 空手 了 
RowStriping 指定 表格 的 行 是 吾 采 用 彩色 条 绞 模 式 。 | Vonl .of 

Te 表格 对 象 的 标识 符 学 符 申 

UIConteaMenu 表格 对 象 的 有 键 昔 右键 业 单 名 本 

Unis 表格 位 置 的 计量 单位 2 0 
Vi 指定 表格 是 否 可 见 tonj .of 





uitable 对 象 的 属性 设置 ,与 其 他 对 象 的 属性 设置 有 些 不 同 。 在 GUIDE 布局 区 创建 一 个 
uitable 对 象 , 并 打开 其 属性 查看 器 , 单 击 ColumnFormat 属性 前 面 的 国 图 标 , 得 到 如 图 6. 46 
所 示 的 属性 编辑 框 。 单 击 图 6. 45 左 列 的 Rows, 得 到 设置 列 名 的 页 面 , 如 图 6.47 所 示 。 

同 理 , 单 击 左 侧 的 Data, 得 到 设置 表格 数据 的 页 面 : 单 击 左 侧 的 Colors, 得 到 设置 背景 颜 


色 ,条纹 颜 色 和 表格 数据 颜色 的 页 面 。 


外 【 例 6.1.11】 编写 一 个 GUI, 读 取 如 图 6. 48 所 示 的 Excel 文件 data. xls, 并 将 其 显示 在 


uitable 对 象 中 ,要 求 : 


名 将 文件 data. xls 中 的 第 1 行 显示 为 列 名 ， 





第 6 章 采用 GUIDE 建立 GUI _A1runB 


ileveharleb cn 


放 沁 诈 广 业 症 却 片 如 HVTIVIN 光 六 让 芝 闪 头 认 党 天 本 本 加 言 未 过 办 瑟 夫 于 洗 防 淋 
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wwriLevehagiab cn 








团 辐 ss te Bee sees aatered hlom aptien is alegtet the smer of celmas spyeeriag in the thle 
1 termined 罗 the amber 9E cmas ia Set 


ae one 不 各 示 列 名 


站 牛人 “ 天生 
5 


只 有 选中 此 项 ， 才 可 编辑 列 名 
只 有 列 宽 非 自动 设置 ， 才 可 设置 列 宽 





列 间 是 否 自动 设置 指定 列 症 理 可 坊 辑 。 指定 数据 显示 由 式 











- 互 丰 言 训 过 办 互 关于 等 尝 淋 








Lan jLa ] 











图 6. 46 itable 对 象 的 列 相关 属 性 编辑 框 
加 鼠标 选中 单元 格 时 ,uitable 对 象 右边 显示 该 单元 格 的 行 、 列 .数据 等 信息 ， 
图 修改 完 表格 数 据 后 , 单 击 【保存 按钮 ,将 表格 中 的 数据 存 为 Excel 文件 。 
【解析 】 读 取 该 Excel 文件 可 采用 以 下 语句 








[num，txt，raw] = xlsread('data.xls);  * 读 取 Excel 文件 


其 中 的 raw 就 是 表格 的 数据 。 但 是 要 
需要 找 出 空 的 单元 格 ,并 将 其 值 赫 换 为 空 字符 串 。 

raw 的 第 1 行 需要 设置 为 uitable 的 列 名 ;鼠标 选中 单元 格 时 ,uitable 对 象 右边 显示 该 单 
元 格 的 行列 .数据 等 信息 ,这 可 以 通过 设置 表格 的 CellSelectionCallback 回调 函数 ,将 当前 单 
元 格 的 信息 显示 到 静态 文本 或 可 编辑 文本 中 ;数据 的 保存 ,可 以 采用 xlswrite 函数 ,将 表格 的 
data 写 人 Excel 文件 中 。 

步 又: 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 1 个 uitable、3 个 Static text,、3 个 Edit Text 和 1 个 Push 
Button, 并 将 它们 设置 为 适当 大 小 , 放 在 合适 位 置 ,如 图 6. 49 所 示 。 

四 设置 属性 : 


a) uitable 


室 的 单元 格 在 raw 中 显示 为 数值 NaN。 我 们 





“ 芒 并 痢 广 各 征 击 内 十 HVTIVIN 光 让 族 屿 法 认 演 天 二 





四 
所 
全 


FontSize-~10; 
Tag 一 table。 
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行 名 显示 为 数值 12.3. 


行 名 显示 为 下 表 中 的 字符 曲 
全 夺 全 


图 6.47 





uitable 对 象 的 行 相关 属性 编辑 杠 





512 
51121 
51121 
51121 
51121 
51121 
51121 
51122| 


5112101 陈 
5112103 李 
中 12105 刘 
5112107 任 
5112109 藤 
5112110 王 
5112111 王 
4412201 再 


和 WINShassiXSbeez2XSbeet37 


b) 第 1 个 Static text 
String 一 行 ; 
FontSize~10。 

c) 第 2 个 Static text 
String 一 列 


FontSize~=10。 
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图 6.48 例 6.1.11 图 
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d) 第 3 个 Static text 


String 一 ~ 值 





FontSize~=10。 
e) 第 1 个 Edit Text 


FontSize->1 





HorizontalAlignment~left; 
String 一 空 字符 串 ; 

Tag 一 mLine 

9 第 2 个 Edit Text 
FontSize 一 10; 
HorizontalAlignment~left; 
String 一 空 字符 串 ， 

Tag 一 nColumn。 

&g) 第 3 个 Edit Text 
FontSize-10 


HorizontalAlignment-=left 





String 一 空 
Tag-=iVal。 

h) Push Button 
FontSize-~10， 
String 一 保存 ; 


Tag-~btn_save。 








梧 霜 目 函 等 戎 


erest Poiati [9 有 Powitien 


图 6.49 例 6.1.11 的 GUI 布局 
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加 编写 回调 函数 。 在 OpeningFcn 中 读 取 Excel 文件 并 显示 到 表格 中 ;在 表格 CellSelec- 
tionCallback 回调 函数 中 ,更 新 Edit Text 的 显示 信息 ; 单 击 [ 和 保存 3 按钮 时 ,弹出 文件 保存 对 话 
框 ,并 将 表格 数据 保存 到 指定 的 Excel 文件 中 - 
a) 打开 GUI 的 M 文件 ,在 OpeningFcn 函数 中 添加 以 下 代码 : 











# # 读 取 Excel 文件 data.xls 
[一 ， 一 ，ram] = zsreadf' data.xls)+ 
4 *# 消除 Na 项 的 显示 
for i = 1 + numel(raw) 二 痪 历 单元 数组 raw 
if isnan(rawfil) 。 二 若 单元 值 为 Na 设置 该 单元 值 为 空 字符 囊 
Taw{ 芭 = 
end 
end 
* 将 数据 显示 到 表格 table 中 ,并 使 表格 处 于 “可 编辑 ”状态 
Set(handles. table， ColumnName '，raw(1，;) ， data '，raw(2:end，:)， 
"Columngditable'，true)， 


b) 在 表格 上 单 击 亿 标 右键 ,选择 View Callbacks~= CellSelectionCallback ,在 该 回调 函数 
内 编写 如 下 代码 ， 


有 获取 行 数 并 显示 

mLine = eVentdata Indices(1)， 

Set(handles,nLine，" String'，num2str(aLine))1 

* * 获取 列 数 并 显示 

mnColumn = eventdata. Indices(2); 

set(handles. nColumn，' String'，num2str(nColumn)) + 

% * 获取 单元 格 的 数据 并 显示 

data ”get(hobject，" data); 当 获 取 表 格 数据 

ial - data(mLine' nColumn}1!  * 获 取 当 前 单元 格 的 数据 
set(handles, iVal ，' String'，nunm2str(iyal)); 二 显示 当前 单元 格 的 数据 


c) 在 【保存 按钮 上 单 击 鼠标 右键 ,选择 View Callbacks~Callback, 在 该 回调 函数 内 编写 
如 下 代码 : 


$ * 创建 文件 保存 对 话 框 
[fyamey PRanme，index] = uiputfilec' -xls5 " 男 存 为 "datal-xl1g97 
* $ 车 没有 点 击 【 取 消 ] 按 钮 , 且 文件 名 为 合法 的 EXCEL 文件 名 ,， 音 表 林 数 据 写 人 读 文件 内 
证 index 85 strcmp(fName(end -3 :end) ，' xs 
str =” [pane fame];  s# 获 取 文件 的 完整 路 径 和 文件 名 
cloumnName = get(handles. table，' ColunnNane'"); 鱼 获取 表格 的 列 名 
data = get(handles.table， data'); * 获 取 表 格 的 数据 
datagxcel = cell(size(datay 1) +1，size(data， 2))4 人 全 下 村 二 生机 全 
二 EXCEL 文件 





加 
目 * 巷 闪 证 广 生 生机 败坏 GYTIVI 泡 岩 坟 这 岂 兴 站 党 天 二 -互让 言 让 过 畦 互 长 于 竺 防 洒 


datagxcel(1，;) = clouiinMamei # 获取 表格 列 名 
dataExcel(2:end， :) = dataf- # 获 取 表 格 数据 
xlLswrite(str，dataEgxcel)t s 将 新 单元 数组 写 和 指定 的 EXCEL 文件 中 

end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUIL, 结 果 如 图 6. 50 所 示 。 
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图 6.50 例 6.1.11 运行 结果 


6.1.19 坐标 轴 (axes) 


axes 用 于 数据 的 可 视 化 , 即 显示 图 形 或 图 像 。axes 是 核心 图 形 对 象 的 容器 ， 





可 以 包 会 


下 列 GUI 核心 图 形 对 象 :image light ,line ,patche ,rectangle .surface 和 text 对 象 , 以 及 由 核心 


对 象 组 合 而 成 的 hggroup 对 象 。 


axes 对 象 与 前 面 讲 到 的 uipanel 对 象 ,都 是 其 他 GUI 对 象 的 容器 ,但 它 与 uipanel 对 象 有 


以 下 不 同 ， 


O uipanel 的 子 对 象 只 能 为 axes ,uicontrol、 Panel 或 Button Group 对 象 ; 而 ,axes 的 子 对 


象 只 能 为 核心 图 形 对 象 。 


四 uipanel 不 可 见 时 ,无 论 其 子 对 象 Visible 属性 是 否 为 on, 均 不 可 见 ;axes 的 可 见 性 与 其 
子 对 象 无 关 。 但 要 注意 , 若 axes 子 对象 采 用 高 级 函数 (如 plot) 创建 , 且 axes 的 NextPlot 属性 
为 replace, 则 plot 函数 会 重 设 axes 的 所 有 属性 (除了 Position) 为 默认 值 ， 


axes 常用 的 属性 见 表 6. 15。 


表 6.15 axes 对 象 常用 的 属性 


常用 属性 


属性 说 明 





Box Title 


坐标 轴 方 框 与 标题 





Color,ColorOrder,XColor.YColor 


坐标 办 区 域 颜 色 .绘图 需 色 顺序 和 坐标 线 颜色 





CurrentPoint 


当前 点 的 坐标 





GridLineStylevLineSeyleOrder、 
LineWidth MinorGridLineStyle 


网 格 线 型 . 线 型 顺序 . 线 宽 和 次 级 网 格 线 型 





NextPlot 


重 绘 模式 





XGrid.YGrid.XMinorGrid.YMinorGrid 


X. 工 办 网 格 和 X.Y 轴 次 级 网 格 





XTick、YTick ,XMinorTick、 
YMinorTick XTickMode、YTickMode 


X.Y 办 刻度,X、Y 轴 次 级 刻度 ,以 及 X、Y 轴 刻 度 模式 





XUabe YLabdl、 XTickLabel  YTickLabel、 





XTickLabelMode.YTickLabelMode 








X\Y 输 标签 ,X、Y 轴 刻 度 标签 ,以 及 X、.Y 轴 刻 度 标签 模式 
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续 表 6. 15 
常用 属性 属性 说 明 
XLim 、.YLim 、XLimMode、YLimMode X.Y 轴 范围 和 X'\Y 轴 范 围 模 式 
FontAngle、FontName、FontSize、F 玫 汪 和 
nits FontWeight 
Position .Unit . 位 置 与 计量 单位 
Tag 对 象 标识 符 
Visible 可 见 性 。axes 是 否 可 见 , 不 影响 其 子 对 象 是 否 可 见 
当 Enable 属性 为 on 时 ,在 axes 上 单 击 右键 或 在 axes 周围 5 像素 范围 内 
ButtonDownFen 单 击 左 键 或 右键 ,调用 此 函数 ; 当 Enable 属性 为 off 或 inactive 时 ,在 axes 
上 或 axes 周围 5 像素 范围 内 单 击 左 键 或 右键 ,调用 此 函数 





大 【 例 6.112 设计 一 个 坐标 轴 和 一 个 按钮 , 单 击 按钮 时 弹出 文件 选择 对 话 框 , 载 人 用 户 
指定 的 * ,jpg 或 * ,bmp 图 片 。 

步骤 ; 

中 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 一 个 axes 和 一 个 Push Butrton ,并 设置 属性 ; 

a) axes 

Tagreaiesl。 

b) Push Button 

FontSize~10# 

String 一 载 人 图 像 ， 

Tag-load_pic。 

加 编写 回调 函数 。 显 示 图 像 数据 有 以 下 两 种 方法 : 

a) 用 imshow 本 数 将 图 像 数据 显示 在 figure 窗口 中 。 方 法 是 : 


>> inshow(filename); 


或 


>> pic = imread(filename) 

>> imahow(piE) 4 

该 图 像 数 据 不 被 保存 在 MATLAB 工作 中 。 若 需要 获取 该 图 像 数 据 ,可 使 用 getimage 
函数 : 

>> pic = getimage， 间 ， 


b) 先 用 imread 函数 读 取 图 片 数 据 ,然后 创建 image 对 象 将 图 像 数据 在 axes 中 显示 出 来 。 
方法 是 : 
>> pic = inread(filename)t 


>> axes(axes_handle); 
aagekpie) | 全 就 站 
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四 





这 里 我 们 采用 第 2 种 方法 。 在 Push Button 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,选择 View Callbacks 一 
Callback ,在 该 回调 函数 内 编写 如 下 代码 : 
[fname，pname，index] = uigetfile(f'* - jpg'; "* .bap")，' 选 择 图 片 ); # 创 建 图 片 选择 对 话 框 


让 index ” 扫 若 选择 了 图 片 文件 
str = [pname fname]; 当 获 取 所 选 图片 的 路 径 和 文件 名 


ec = imread(str)+ * 读 取 该 图 片 的 图 像 数 据 到 矩阵 < 
image(c，'Parent'，handles.axesl); 当 将 图 像 数据 显示 到 当前 坐标 轴 
axis of 人 扫 风 藏 坐 标 轴 


end 


图 保存 GUI 及 其 M 文件 ,运行 GUI, 结 果 如 图 6. 51 所 示 。 
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图 6.51 例 6.1.12 运行 结果 
6.2 重 准点 分 析 


6.2.1 回调 函数 中 的 数据 传递 

GUI 的 M 文件 中 包含 很 多 回调 函数 和 其 他 函数 ,这 些 函 数 都 有 自己 的 函数 空间 ,它们 之 
间 的 数据 传递 是 必 不 可 少 的 。GUIDE 创建 的 GUI, 有 以 下 几 种 方法 可 以 解决 不 同 的 回调 函 
数 之 间 的 数据 传递 问题 : 

《1) 使 用 全 局 变量 (global) 

当 在 两 个 回调 函数 的 开始 都 使 用 了 下 面 的 定义 : 


globai a “将 a 声 明 为 全 局 变量 


变量 a 就 成 为 这 两 个 回调 函数 共享 的 数据 了 - 
(2) GUI 教 据 (handles) 
对 于 由 GUIDE 创建 的 GUI, 创 建 时 会 将 所 有 Tag 值 不 为 空 的 对 象 信息 存 人 handles 结 
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构 体 。 其 中 ,对 象 的 Tag 值 为 字段 名 ,对 象 的 句柄 值 为 字段 值 。 所 以 ,GUIDE 创建 的 GUI, 对 
象 之 间 可 以 进行 随意 访问 。 

handles 不 仅 可 以 存储 GUI 对 象 的 信息 ,还 可 以 存储 变量 。 方 式 如 下 : 

handles. 变量 名 = 变量 值 上 新 建 字段 

guidata(hyhandles) 更 新 handles 

(3) Application 数据 

GUI 对 象 有 一 个 未 公开 属性 :ApplicationData, 它 用 于 存储 Application 数据 , 值 为 一 个 结 
构 体 (不 妨 称 之 为 Application 结构 体 )。 要 访问 Application 数据 ,很 多 时 候 还 是 要 首先 利用 
handles 结构 体 获取 GUI 对 象 的 信息 。 如 果 连 对 象 的 信息 都 无 法 获取 ,如 何 能 访问 依附 于 该 
对 象 的 专用 结构 体 呢 ? 

Application 数据 的 操作 用 到 下 面 3 个 函数 ; 

人 getappdata: 获 取 Application 结构 体 指定 字段 的 值 。 

四 setappdata 函数 ,创建 或 设置 Application 结构 体 指定 字段 的 值 . 

图 rmappdata : 移 除 Application 结构 体 指定 的 字段 。 

(4) UserData 属性 

每 个 GUI 对 象 都 有 一 个 供用 户 存 取 数 据 的 属性 : UserData。UserData 仅 能 存 取 一 个 变 
量 值 ,因此 当 同 一 对 象 存储 两 个 变量 时 ,先前 的 变量 值 就 会 被 覆 善 掉 , 因 此 都 用 UserData 存储 
简单 的 数据 。 

【注意 】 如 有 果 变 量 需要 占用 大 量 内 存 , 不 宜 存储 为 GUI 数据 。 若 放 在 handles 里 ,会 加 
大 每 个 回调 函数 不 必要 的 内 存 开 销 ,因为 handles 是 每 个 回调 函数 的 输入 参数 。 大 的 变量 若 
存 取 不 频繁 ,建议 放 到 某 个 对 象 的 UserData 属性 或 者 Application 结构 体内 ; 若 存 取 比 较 频 
繁 ,例如 定时 器 的 回调 函数 经 常 访问 该 变量 ,此 时 建议 将 其 存 为 global 变量 。 


6.2.2 GUI 界面 之 间 的 数据 传递 


@ 采用 global 函数 。 因 为 global 声明 的 变量 存储 在 MATLAB 的 基本 工作 空间 中 ,所 以 
可 以 采用 这 种 方法 共享 数据 。 

四 采用 findall 或 findobj 函数 查找 。 例 如 ,查找 标签 为 figurel 的 窗口 ; 

findall(0， Type "figure'，"Tag'， figurel) 

图 采用 handles 结构 。 假 设 在 窗口 1 的 OpeningFcn 函数 中 ,采用 函数 创建 了 一 个 子 窗口 2; 

h_fig = figure(' Visible' 'offt' .-.)+ 和 

h_btnl = uicontrol(' Parent'，h_fig，*Tag' btnl'， .1 

h_btn2 = uicontrol(' Parent'，h_fig, “Tag'，'btn2'，...); 

h_btn3 = uicontrol(' Parent'，h_f 训 “Tag'，btn3 .3 


如 果 要 在 窗口 1 的 任何 回调 函数 中 ,直接 访问 子 窗口 2 的 任意 控件 ,可 以 在 上 述 语句 后 紧 
跟着 写 下 如 下 语句 : 





handles,btnl = h_btnl 区 本 污 元 
handles.btn2 = h_btn2; 
handles. btn3 = h_btn3， 5 检 字 丁 竹 六 “ 攻 才 全 
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最 后 ,需要 一 个 guidata 语句 。 当 然 ,Opening 函数 最 后 有 guidata 语句 ,所 以 不 用 自己 
添加 。 

图 将 要 共享 的 数据 使 用 save 函数 存 人 mat 文件 ;或 者 使 用 文件 I/O 函数 , 存 人 文本 文 
件 中 。 

回 窗口 之 间 采 用 输入 参数 传递 数据 。 

轿 窗口 之 间 采 用 输出 参数 传递 数据 - 


6. 2.3 ”KeyPressFcn 与 CurrentCharacter 


很 多 时 候 , 在 窗口 内 按 下 某 键 时 ,需要 在 figure 的 KeyPressFcn 内 获取 用 户 所 按 的 键 。 此 
时 ,可 以 使 用 KeyPressFcn 函数 的 附加 参数 eventdata 获取 当前 的 按键 ,或 直接 获取 figure 的 
CurrentCharacter 属性 。 

若 使 用 附加 参数 eventdata, 则 当前 字符 为 eventdata. Character, 当 前 按键 名 为 eventdata. 
Key。 对 于 图 形 字符 ,可 直接 使 用 eventdata. Character 来 识别 按键 ;而 对 于 非 图 形 字符 ,需要 
使 用 语句 double(eventdata. Character) 将 其 转换 为 ASCII 码 ,或 使 用 eventdata. Key 来 识别 
按键 。 

判断 输入 的 字符 是 否 为 图 形 字符 ,可 使 用 下 面 的 表达 式 判断 ; 


isstrprop(c，'graphic') 
若 e 为 图 形 字符 ,表达 式 返 回 真 ,否则 返回 假 。 
6.2.4 WindowButtonDownFcn Callback 三 SelectionType 


有 时 在 执行 WindowButtonDownFen 回调 函数 时 ,需要 知道 用 户 是 单 击 左 键 . 单 击 中 刍 、 
单 击 右键 还 是 双击 左 键 或 右键 。 此 时 ,需要 用 到 figure 的 SelectionType 属性 。 
SelectionType 属性 值 为 窗口 中 最 后 一 次 鼠标 操作 的 类 型 ( 单 击 或 双击 , 左 键 或 右键 )， 这 
里 再 次 列 出 SelectionType 值 对 应 的 鼠标 操作 , 见 表 6. 16。 
表 6.16 


鼠标 操作 类 型 
















岂 标 操作 
单 击 链 -et+ 左 鱼 | 
双击 霸 键 ,双击 有 键 


鼠标 捧 作 
单 击 左 键 
单 击 中 键 shift 十 左 刍 


SeleetionType 值 SelectionType 值 





| 二 


区 


对 于 某 些 uicontrol 对 象 ,有 时 需要 在 其 Callback 函数 内 判断 鼠标 的 操作 类 型 ,以 给 出 动 
作 。 例 如 ,要 实现 “双击 鼠标 选择 Listbox 对 象 的 某 项 ”, 就 必须 在 Listbox 对 象 的 Callback 函 
数 内 判断 SelectionType 值 是 否 为 open。 


6.3 专题 分 析 











open 


专题 9 GUI 对 象 之 间 的 数据 传 通 


克 【 例 6.3.1】 设计 两 个 GUI 界面 ,分 别 如 图 6. 52 所 示 ， 
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图 6.52 例 6.3.1 图 

@ 双击 主 界面 的 选项 ,将 该 选项 文本 传递 到 次 界面 的 可 编辑 文本 框 中 显示 出 来 ,并 隐藏 
主 界面 ， 

@@ 单 击 次 界面 的 5 返回] 按钮 ,隐藏 次 界面 ,显示 主 界面 

【解析 】 创建 GUI 窗口 mainfig, 或 得 到 已 存在 的 GUI 窗口 mainfig 的 句柄 ,可 使 用 下 列 
语句 ， 

h = figure(mainfig)1 或 hb = mainfig 

窗口 之 间 的 相互 操作 ,可 以 采用 global 函数 传递 数据 ,采用 findobj 或 findall 函数 获取 其 
他 窗口 对 象 的 句 栖 , 采 用 mat 文件 传递 数据 ,采用 输入 参数 传递 数据 ,还 可 以 采用 输出 参数 与 
uiwat uiresume 组 合 使 用 的 方式 传递 数据 。 本 例 采用 上 述 5 种 方法 分 别 编写 对 应 的 回调 
函数 。 

步 又: 

@ 打开 GUIDE 编辑 器 ,创建 两 个 GUIL, 如 图 6. 53 所 示 。 








Tt only 


风 谭 9 入 用 且 才 加 是 对 户 


| 





图 6.53 例 6.3.1 的 GUIDE 布局 
回 设置 主 界面 的 对 象 属性 : 


a) figure 


Name~ 主 界面 ; 
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b) List Box 
FontSize-1 
String 一 张 三 一 ( 回 车 ) 一 李 四 一 ( 回 车 ) 一 王 五 
Tag-~listboxl 。 

轿 设置 次 界面 的 对 象 属性 : 

a) figure 

Name 一 次 界面 。 

b) Edit Text 

FontSize-10; 

String 一 空 字符 串 ; 

Tag~~edit 。 

c) Push Button 

FontSize~10: 

String 一 返回 。 

团 编写 回调 本 数 。 

方法 1: 采 用 global 函数 传递 数据 。 

a) 主 界面 List Box 的 Callback 函数 为 : 


* * 匣 双 击 左 刍 , 将 所 选中 的 选项 文本 传 给 次 界面 
global tr 
1 isequal(get(gcf,， SelectionType ,open 





( 回 车 ) 一 孙 六 ; 


n = get(hobject,，value); 名 获取 所 选中 选项 的 索引 号 
str_all = get(hObject," string"); $ 得 到 列表 框 的 所 有 文本 


atr = str_allfn)i 
set(gef ，Visible'，offt 0)+ 隐藏 主 界面 
nextfig(" Visible'， on) 

end 


b) 次 界面 OpeningFcn 函数 为 : 





bandles. outpout = hobject; 

二 # 以 下 为 洽 加 的 代码 

global str 

aet(handles.edit1，' String'，str)y 
# # 以 上 为 姑 加 的 代码 
guidata(hObject，handles)， 


e) 次 界面 Push Button 的 Callback 函数 为 : 


s * 隐藏 次 界面 ,显示 主 界面 

Set(gcf， Visible'，"off7 
mainfigf Visible on 

方法 2: 采 用 findall 函数 传递 数据 。 

a) 主 界面 List Box 的 Callback 函数 为 ， 


** 着 双击 左 键 ,将 所 选中 的 选项 文本 传 给 次 界面 
证 isequal(get(gcf，' SelectionType) ， open ') 
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n = get(hObject，"valueDi 扫 获取 所 选中 选项 的 索引 号 
str_all = get(hObject，'string') 污 得 到 列表 框 的 所 有 文本 


aetCgcE， "Visible' roff9 * 隐藏 主 界面 
hh = figureCnextEig)， s* 打开 次 界面 并 获取 其 窗口 句柄 ; 若 次 界面 已 经 打开 ,获取 其 句柄 
上 一 条 语句 也 可 以 为 :h = nextfigi 
set(h，'Visible'， on) 刍 设 置 次 界面 窗口 为 可 见 


h_edit = findall(h，Tag'，edit1 稀 在 次 界面 中 查找 可 编辑 文本 框 对 象 
set(h_edit，' string'， str_allfnj)s% 设置 所 选 的 选项 文本 给 可 编辑 文本 对 象 
end 





b) 次 界面 Push Button 的 Callback 函数 为 ， 


% % 隐藏 次 界面 ,显示 主 界面 

set(gcf，' Visible'，'off 7) 

h = figure(mainfig);， 鱼 也 可 以 为 :h = mainfig 
set(h， Visible'，onD 


方法 3: 采 用 mat 文件 传递 参数 。 
a) 主 界面 List Box 的 Callback 函数 为 : 





# 4% 着 双击 左 键 ,将 所 选中 的 选项 文本 传 给 次 界面 
证 isequal(get(gcf，" SelectionType) ， open 
mn = get(hObject，value 7) 刍 获 取 所 选中 选项 的 索引 号 
str-all = get(hobject， string ); 所得 到 列表 框 的 所 有 文本 
atr = atr_allfnji 
save strInfo strt 所 将 选项 文本 存储 到 strInfc, mat 文件 中 
set(gcf， Visible'，' off 乓 隐藏 主 界面 
nextfig(' Visible' on 7) 
end 





b) 次 界面 OpeningFcn 函数 为 


handles, output = hobject: 

* # 以 下 为 泪 加 的 代码 

load strInfo stri 外 加 载 strInfo. mat 文件 中 的 变量 str 
set(handles, edit1，' String '，str) + 


s# 以 上 为 添加 的 代码 
guidata(hObject，handles); 


e) 次 界面 Push Button 的 Callback 函数 为 : 


* % 隐藏 次 界面 ,显示 主 界面 
set(gcf， Visible'，'off + 
mainfig(' Visible' ron) 


方法 4: 采 用 和 输入 参数 传递 数据 。 
a) 主 界面 List Box 的 Callback 函数 为 : 
* # 落 双 击 左 键 ,将 所 选中 的 选项 文本 传 给 次 界面 


证 isequal(get(gcf，" SelectionType) ， open 
n = get(hObject，value); $ 获 了 到 所 选中 选项 的 索引 号 
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str_all = get(hobject，'string)# # 得 到 列表 框 的 所 有 文本 
str = str_allfnjy 
set(gcft，Visible''off7， 隐藏 主 界面 
h = nextfigf strInfo"，str); 
setChy visible' "on 
end 


b) 次 界面 OpeningFcn 函数 为 : 


bandles. output = hObject 

* # 以 下 为 添加 的 代码 

# OpeningFcn 画 数 的 输入 参数 个 数 为 5 时 ,varargin 为 1 x 2 的 单元 数组 

if (nargin == 5) 55 (strcmp(vararginf1) ,strInfo)) 
set(handles,edit1，' String'，vararginf2)) 1 

end 


* # 以 上 为 识 加 的 代码 
guidata(hObject，handles)， 


ec) 次 界面 Push Button 的 Callback 函数 为 ; 


4 *# 隐藏 次 界面 ,显示 主 界面 

set(gcf，'Visible'，'off 7) 

mainfig(' Visiblt on 

方法 5: 采 用 输出 参数 与 uiwait uiresume 组 合 的 方式 传递 数据 。 
a) 主 界面 的 OpeningFen 函数 为 ， 





handles ,output = hobjecti 
guidata(hobject，handles); 
* # 以 下 为 浴 加 的 代码 
uiwait(hObject) 4 


b) 主 界面 OutputFen 函数 为 ， 


varargout{1) = handles. output' 
刍 以 下 为 添加 的 代码 

n = get(handles. listboxl，'value); * 获 取 所 选中 选项 的 索引 号 
str_all = get(handles. listboxl,'string); 得 到 列表 框 的 所 有 文本 
varargout{2} = str_alltn)y 


<) 主 界面 List Box 的 Callback 函数 为 : 


让 isequal(get(gcf，SelectionType )，open ) 
uiresume(gcf) 
end 


d) 次 界面 OpeningFcn 郴 数 为 : 


handles. output = hobject; 
站 负 以 下 为 添加 的 代码 
[h， str] = mainfigy 
delete(hb); 
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set(Chandless editl ,StEing' str)f 
* $ 以 上 为 添加 的 代码 
guidata(hObject，handles)， 


e) 次 界面 Push Button 的 Callback 琴 数 为 : 


$ $ 先 显示 主 界面 \ 再 显示 次 界面 
set(gecf，'Visihble'y 了 ofE 7 

[h，stc] = mainfigf 

deletetb)4 

set(handles; editlv String'str) 
set(handles. figurel， visible'y ron)1 


前 4 种 方法 ,运行 主 界面 CUL;: 对 于 第 5 种 方法 ,运行 次 界面 GUI， 运行 结果 








图 6.54 例 6.3.1 运 行 结果 


专题 10 回调 函数 的 应 用 实例 


多 【 例 6.3.2】 设计 一 个 画板 , 载 人 默认 的 图 片 loading. jpg 作为 背景 ,鼠标 为 手 形 标志 ， 
按 下 左 键 开始 绘图 ,释放 左 键 结束 绘图 , 按 下 右键 图 区 ,双击 左 键 设置 画笔 颜色 。 

【解析 】 本 例题 考察 WindowButtonDownFen、WindowButtonMotionFen 和 Window- 
ButtonUpFcn 回调 函数 的 编写 。 设 置 figure 的 Pointer 属性 值 为 hand, 可 将 鼠标 设置 为 手 形 ， 
按 下 左 键 没 有 松 开 时 ,在 WindowButtonDownFen 函数 内 更 新 绘图 标志 变量 ,表示 此 时 准备 开 
始 绘图 ;此 时 移动 鼠标 ,在 WindowButtonMotionFcn 回调 函数 内 绘图 ;释放 鼠标 左 键 ,更 新 绘 
图 标志 变量 ,表示 此 时 结束 绘图 :双击 鼠标 时 调用 颜色 设置 对 话 框 ,更 新 坐标 轴 的 ColorOrder 
属性 。 

步骤 : 

名 界面 设计 ,如 图 6. 55 所 示 。 

a) figure 

Color-~[1 11]， 

Menubar-=none' 


Name~~ 简 易 画 板 ; 
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图 6.55 画板 的 GUI 布局 
Pointer-~hand; 
Tag~~figurel 。 
b) axe: 
Visibl 人 
四 程序 设计 
a) 在 OpeningFcn 函数 内 添加 以 下 代码 : 








setappdata(hObject， isPressed '，false)， * 将 * 筷 标 按 下 "标志 变量 ispressed 存 为 应 用 数据 

cData = imread(' loading, jpg9 * 读 到 背 景 图 片 

imagetcData)f 。 * 载 人 背景 图 片 

set(handles,axesl，"colororder"，[0.0 I]，'units'，'normalized'i position [0.011])7 
坐标 轴 铺 满 窗口 


b) WindowButtonDown 函数 如 下 ， 


function figurel_WindowButtonDownEcnhObject，eventdata，handles) 
十 strempfget(gcf 'selectiontype7，'alt7 负 著 按 矢 标 右键 
deletetfindobj( type'， line'， "parent'，handles.axesl)); * 油 除 所 有 绘图 
elseif strcmp(get(gcf， selectiontype) open') s* 若 双击 鼠标 左 键 
col = uisetcolor(get(handles. axes1，' colororder ) ,选择 画笔 额 色 ); …* 弹 出 颜色 设置 对 话 框 
set(handles. axesl，" colororder'， col); 。 二 设置 商 笔 颜色 
else 。 s 若 单 击 左 刍 
pos = get(handles.axesl， "currentpoint)i1 志 获 取 当 前 点 坐标 
setappdata(hObject，' isPressed'， true) 雪 更 新 "鼠标 按 下 "标志 变量 
set(hObject，"Userpata ,pos(1,[1,2]))， * 更 新 用 户 数据 ,用 户 数据 用 来 存储 之 前 点 的 坐标 
end 





c) WindowButtonMotion 函数 如 下 : 


function figurel_WindowButtonMotionEcn(hobject，eventdata，handles) 
isPressed = getappdata(hObject， isPressed);  * 获 取 * 鼠 标 按 下 "标志 变量 




















pos = get(handles.axesl，'currentpoint);， 皇 获 取 用 户 数据 

if isPressed ， 幸 车 鼠标 处 于 “ 按 下 "状态 
Posl = getChobject,'UserData9f * 得 到 当前 点 符 标 
linat[poslGl)yY Postt， 1)]，[posl(2)， posGL, 2)]STiNedidt' 4 二 族 制 曲 和 
setChObject; "geerData'， Pastli[1 2])23 - 生 更 新 用 户 数据 

ad 


d) WindowButtonUp 函数 如 下 : 


function figurel_WindowButtonUpEFcn(hObject，eventdata，handles) 
setappdata(hObject，' ispressed'， false);  s$ 更 新 应 用 数据 


生成 的 结果 如 图 :6.56 所 示 。 





图 6.56 例 6.3.3 运 行 结 果 


委 【 例 6.3.3】 设计 一 个 图 片 训 览 器 ,使 其 满足 以 下 要 求 : 

加 功能 按钮 具有 加 载 指 定 目录 下 所 有 图 片 截取 图 片 .浏览 上 一 张 图 片 、 浏 览 下 一 张 图 
片 、 缩 小 放大 图 片 等 功能 + 

回 自 定义 菜单 同样 具有 上 述 功能 ， 

图 在 图 片上 单 击 左 键 时 显示 下 一 张 图 片 , 单 击 右键 时 显示 所 有 图 片 名 列表 ; 

图 浏览 图 片 时 ,鼠标 若 位 于 图 片上 ,鼠标 指针 为 手 形 ; 鼠 标 若 位 于 图 片 之 外 ,鼠标 指针 
为 默认 形状 * 

回 键盘 按 * .人 或 Page Up 等 键 时 ,显示 上 一 张 图 片 ; 

日 键盘 按 一 、/ 或 Page Down 等 键 时 ,显示 下 一 张 图 片 。 

【解析 】 本 例 主 要 考察 菜单 .右键 菜单 的 设计 ,Push Button Toggle Button 对 象 的 Call 
back .窗口 的 KeyPressFen、 WindowButtonMotionFcn 和 WindowButtonDownFen 等 回调 函 
数 的 合理 运用 。 

截图 图 片 需要 用 到 一 个 组 对 象 图 形 截取 框 。 图 形 截取 框 由 imrect 函数 创建 ,获取 图 
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像 截取 框 的 截取 范围 ,方法 为 : 


hRect = imrect;  # 创 建 图 形 截 皮 框 
pos = ma 让 (hRect); s 获 取 框 选 的 范围 


截取 图 像 实际 上 是 截取 图 像 数 据 。 截 取 图 形 数据 可 采用 imcrop 函数 完成 ,调用 方法 为 : 
newM = imcrop(M，pos); 将 图 像 数 据 X% 按 矩形 区 域 pos 截取 


步骤 : 
主 界面 设计 ,如 图 6. 57 所 示 。 
量 data_procezz-fif 
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图 6.57 例 6.3.3 的 GUIDE 布局 
四 自 定 义 菜单 设计 ,如 图 6. 58 所 示 。 
图 右键 菜单 设计 ,如 图 6. 59 所 示 
团 属性 设置 : 
a)【〖 选 择 目 录 了 按钮 


BackgroundColor-*[0. 502 0. 502 0. 


由 光 六 右 生 下 片 所 8VTIVI 活 序 广 入 册 浴 证 这 








FontSize-=10; 
String 一 选择 目录 : 
Tag-~load_dir。 
b)【<<] 按 钮 
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图 6.58 菜单 栏 的 GUIDE 布局 


让 读 市 志 急 卫 状 导 导 辽 洒 


callheek|tatsprocessr micee[ wm 


“入 局 首 六 烟 生 市 片 4QVTIVI 洛 内 诈 蓉 岂 法 让 深 天 二 
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图 6.59 右键 菜单 的 GUIDE 布局 





BackgroundColor:[0. 502 0.5 
Enable~~inactive; 
FontSize-10; 
FontWeight-~bold; 

String~: 











AI 人 人 MATLAB GUI 设计 学 习 手 记 (第 2 版 ) 
itevelhenleb cn 
Tag-picPre。 
c)【〖>>] 按 钮 
BackgroundColor:[0. 502 0. 502 0. 502] 
Enable-~inactives 
FontSize-10# 
FontWeight~~bold; 
String-->>; 
Tag 一 picNext。 
d)【 截 取 图 片 ] 按 钮 
BackgroundColor:[0. 502 0. 502 0. 502]; 
Enable~=inactives 
FontSize-10; 
String 一 截取 图 片 ; 
Style-=togglebutton; 
Tag 一 pic_erop。 
e)【 缩 放 ] 按 钮 
BackgroundColor:[0. 502 0. 502 0. 502]; 
Enable-inactivey 
FontSize-~10; 
String 一 缩放 ， 
Style-=togglebuttony 
Tag-zoom_in。 
全 面板 
BackgroundColor~*[0.87 0.87 0.87]; 
FontSize-=10， 
Tide 一 工具 。 
&g) 用 于 显示 图 片 名 称 的 静态 文本 
FontSize-10; 
Tag-~pic_names 
String 一 空 字符 串 。 
h) 坐 标 轴 


Tag-~axesl; 


“ 洲 羡 齐 广 蜂 生 让 片 攻 QVTIVWN 汽 府 市 其 岂 四 从 六 天 要 。 瑟 恩 言 订 圭 斩 下 长 后 导论 认 


UIConrextMenu~=~pic_menuy 





FTP Visible-~off。 
i 窗口 
Color-=[0.87 0.87 0.87]; 
Name 一 图 片 浏 览 器 ; 
Tag-~figurel。 
j) 自 定义 菜单 主 菜 单 
Label 一 工具 菜单 ; 


第 6 章 


采用 GUIDE 建立 GUI 








Tag-~tool_ menu。 

k) 右键 菜单 主 菜单 
Tag 一 pic_menu。 

D 自 定义 菜单 的 第 1 个 菜单 选项 
Acceelerator-Si 
Label-~ 选 择 目录 …， 
Tag-load_dir_menu。 

m) 自 定义 菜单 的 第 2 个 菜单 选项 
Accelerator-P; 

Enable-off; 

Label 一 上 一 张 ; 
Tag-=prePre_menu。 

n) 自 定义 菜单 的 第 3 个 菜单 选项 
Accelerator Ni 

Enable-=off; 

Label- 下 一 张 ， 

Tag 一 preNext_menu。 

9) 自 定义 菜单 的 第 4 个 菜单 选项 
Accelerator Xi 

Enable-~offy 

Label 一 截取 图 片 * 

Tag 一 pic_crop_menu。 

p) 自 定义 菜单 的 第 5 个 菜单 选项 
Accelerator-Z 

Enable~off; 

Label- 缩 放 ， 
Tag-zoom_in_menu。 

回 程序 设计 : 

a)【〖 选 择 目录 按钮 的 Callback: 


function load_dir_CallbackChObject， 一 ，handles) 
* # 创建 一 个 目录 选择 对 话 框 , 若 单 击 了 [取消 】, 直 接 返回 


strPath = uigetdir(' Ci\Documents and SettingsNhdainistrator\ 桌 面 ,，' 选 择 目录 ); “ 


证 一 ischar(strPath) 
return 
end 
* * 将 当前 图 片 目 录 存 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 strPath 
setappdata(hObject,，' strPath'，strPath); * 当 前 图 片 目录 
* s 获取 当前 目录 下 所 有 的 图 片 信息 列表 
str_jpg = dir([strpath Nx, jpg])， 
str_bmp = dir([strPathNs.bmp 站 )， 
str_gif = dir([strPath Ne.gif 门 )， 
strl = [str_jpg; str_bapy str_gif]; 


AAAunB 


ilLevelherieb cn 
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strallpath = struct2cell(strl); “将 当前 目录 下 所 有 图 片 的 完整 信息 存 为 单元 数组 
setappdata(hObject，' strallPath"，strallPathy;  $ 当前 所 有 图 片 的 信息 
话 一 iaempty(strl) ，# 若 当前 目录 下 存在 图 片 或 文件 志 
nm = .findtcell2mat(strhllpPath(4，:)) == 1)3 刍 查 找到 所 有 的 文件 夹 名 
让 ~isemptyCn) s# 沙 存在 文件 夹 名 
strhllpath(t，n) = []; 所 将 文件 夹 名 从 单元 数组 strhilpath 中 去 掉 
end 
end 
迁 一 iaempty(strhilPath) “* 若 当前 目录 下 存在 图 片 
index = 1 当前 图 片 索引 值 初始 化 为 1 
set(hObjecty "UserData'，index);  # 将 当前 图 片 的 索引 值 存 六 [选择 目录 按钮 的 用 户 数据 
set(handles.pic_rnane，' string'，strhllPathf1, 1})  $ 在 静态 文本 中 显示 该 图 片 名 
ML = imreadffullfile(strPath，strhllPath{1，indexf))#+ 刍 读 取 该 图 片 的 图 像 数据 
iashowCM)5 。 # 显示 该 图 像 数据 
*s 每 选择 一 次 目录 ,就 重新 创建 一 次 右键 菜单 
h = findall(handles.pic_nenuv 'type' 'uinenu01 入 查找 之 前 的 有 刍 菜 单 
delete(hb)， ， s 删除 之 前 的 右键 菜单 
for i = 1 ;size(strRIJPath，2) 
* * 将 图 片 名 显示 到 右键 菜单 上 
uimenufhandles. pic_mena，' label'， strhLlPath{1, 训 + "position'，iy 
"callback 《人 @menu_callback，handles))9 
nd 
set(findobj('gype' uinenu'，'Position'，index) ，'Checked'5 on91 # 选 中 右键 菜单 的 第 1 项 
aet(EindobjKgcft，'TYype'，'uicantrol'， Enable'， inactive') "Enable' on01 
BetKfindobj(gcf，'TYpe'，'uinenu'y Enable' offt ， Enable' von 
end 


b) 菜单 选项 的 回调 函数 ， 





function menu_callback(obj， 一 ，handles) 

*$ # 根据 选择 的 右键 全 单 选 项 ,更 新 图 像 数据 

indexpre = get(handlee- load_dir，'userData Ji 

set(findobjf' Type'，'uimenu' Position'，indexpre)。'Checked' off 争取 消 选 中 之 前 的 
当 菜 单 选项 

index = get(obj， "position7 

set(handles. load_dir，'userData'，index)+ 儿 更 新 当前 图 片 索 引 值 

set(obj，'Checked'，'on')1 ， 多 选中 当前 荣 单 选项 

strhllPath = getappdata(handles. load_dir，'strhllPath)+ 。 当 获 取 所 有 的 图 片 信息 

strpath = getappdata(handles. load_dir,' strpath); 雪 获 取 图 片 路 径 

clat 和 

ML = imread(fullfile(strpath，strhllPathf1y index))); 皇 读 取 当 前 图 片 

imshow(M); 二 显 示 图 片 


c)【〖<<] 按 钮 的 Callback: 


function picpre_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
ss* 显示 上 一 张 图 片 和 
strahllPath = getappdata(handles. load dir, 'strhllPath); 。 纪 获 卫 所 有 的 图 片 信息 - 
strPath = getappdata(handles. load_dir，' strpath); 刍 获 到 图 片 路 径 

indexPre = get(handies. load_dir，'userData); s 获 取 之 前 所 选 图 片 的 索引 什 
jindexpre 二 1 
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index = indexPre - 1; ”所 更 新 索引 值 为 前 一 个 值 
else 

index = size(strhllPath，2)5  s$ 更 新 索引 值 为 最 大 值 
end 
set(handles, load_dir，userData'，index); 。 s 更 新 索引 值 
ss 更 新 药 单 选项 的 Checked 值 
t(findobj(gcf，'TYype"，"uinmenu'，"Position'，indexPre) Checked'，'off 
set(findobj(gcf，'Type'，'uimenu'，'Position'，index) ，'Checked' "on 
clai 镍 清 空 坐标 轴 
s* *# 重新 读 取 图 像 数据 
M = imread(fullfile(strpath，strhllPatht1，index)))， 


howCND 
set(handles, pic_nane，' string'，strhllPathf1，index}); 志 显 示 图 片 名 


d)【〖>>] 按 钮 的 Callback: 











function picMext_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
# 4 显示 下 一 张 图 片 
strhllPath = getappdata(handles. load_dir,，'strhllPathy 
strPath = getappdata(handles. load_dir,'strPath) 
indexpre = get(handles. load_dir，'userData 
让 indexPre 一 size(strRLIPath，2) 
index = indexpre + 1 韦 更 新 索引 值 为 后 一 个 
else 
index = 1+ * 更 新 索引 值 为 工 
end 
set(handles, load_dir，'userData'，index); 。 s 更 新 索引 值 
$ 更 新 荣 单 选 项 的 Checked 值 
set(findobj(gcft，"TYpe'，'uimenu'， "Position'，indexPre) ，'Checked'，'off 7 
set(findobj(gcf，"TYype'，'uimenu'， "Position'，index) ,Checked'，'on0 1 
clat * 清 空 坐标 轴 
* # 重新 读 取 图 像 数据 
M = imread(fullfile(strPath，stralIPathf1，index)))， 


show(MD) 
set(handles. pic_nanme，'string'，strhllPath{I，index));  * 显示 图 片 名 


e【 截 取 图 片 3 按 钮 的 Callback: 

















function pic_crop_Callback(hobject， 一 ，handles) 
证 get(hobject，'value7) 鱼 若 该 按钮 出 人 * 按 下 "状态 
hRect = imrecti 匀 创 建 一 个 检 选 对 象 
pos = wa 让 (hRect)4 * 等 待 框 选 ,并 获取 框 选 的 位 置 和 尺寸 
delete(hRect); 所 删除 框 选 对 象 
*# # 获取 图 片 信息 


strhllPath = getappdata(handles. load_dir,'strhllPath' 
strPath = getappdata(handles. load_dir, "strPath 1 
index = get(handles. load_dir,'userpata7 

* s 读 取 图 片 的 图 像 数据 ,并 截取 图 像 数据 

ML = imread(fullfileCstrPath，strhllPathf1，index})) 
mewM = imcrop(H，pos) + 

** 另存 截取 的 图 像 数据 为 图 片 
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[fane，pName，index] = uiputfile(f'* -jpg '* .bmp')， 图片 另存 为 '，datestr(now， 30))4 
证 index  s 或 设置 了 要 保存 的 图 片 名 


StrNane = [PRame fNane]; 志 获 取 图 片 的 路 径 和 文件 名 
h = figure( visible'，off 4 幸 创建 一 个 隐藏 的 窗口 
imshowCnewM) + 包 将 图 像 数据 显 示 到 隐藏 的 窗口 中 


$$ 打印 截取 的 图 像 数据 为 指定 格式 的 图 片 

证 strcmp(fRame(end - 3 ，end)，' jpg 
Print(h，- djpeg '，strName); 

elseif strcmp(fNane(end -3 : end) bap 7) 
print(h，- dbmp'，strName); 


end 
delete(hb); 包 扣 除 该 隐藏 的 窗口 

end 

set(hObject，'value' 0); 鱼 将 该 按钮 “ 弹 起 ” 


end 
9 【缩放 按钮 的 Callback: 
function zoom_in_Callback( 一 ， 一 ， 一 ) 


* *# 调用 内 置 的 缩放 工具 
toolsmenufcn ZoomTn 


加 言 记 过 输 互 基 司 半 深 淋 


g) 窗口 的 WindowButtonMotionFen: 


function figurel_WindowButtonMotionEcn(hObject，eventdata，handles) 
# # 著 卢 标 在 图 片上 ,显示 为 手 形 :否则 ,显示 为 箭头 
证 (一 get(handles. zoom_in， Value )) 55 (一 get(handles.pic_crop，'Value7)) 
pos =” get(handles.axes1，' currentpoint ); 。 鱼 获 取 孔 标 当前 所 在 点 的 坐标 
xLim = get(handles,axes1，'xlia"); s 获 肥 图 片 的 X 轴 坐标 范围 
叱 坦 = get(handles,axesl，ylia0; 鱼 获 取 图 片 的 Y 轴 坐标 范围 
证 (pos(1, 1) >= zina(1) 85 pos(1，1) <= zxLim(2))》 5 
《pos(1, 2) > =” 史 ia(1) 55 pos(1，2) <= Lia(2)) 
set(gcf， Pointer' hand) 二 设 置 限 标 指针 为 手 形 
else 
set(gcf ,Pointer'， arrow') 。 匀 设 置 鼠标 指针 为 箭头 
end 
end 


h) 窗口 的 WindowButtonDownFcn: 


function figurel_WindowButtonDounFcn(hObject，eventdata，handles) 
证 strcmp(get(gcft， Pointer ) ，hand ) 8 strcmp(get(handles. picNext， Enable von) 
$ s$ 在 图 片上 点 右键 时 ,手动 调 出 右键 菜单 
1 strcmp(get(gcf，' SelectionType，'alt 7 
pos = get(gcf，'currentpoint 4 
set(handles .pic_menu，' position'，[pos(1，1) pos(1, 2)]，'visibie' 'on7) 
elseif strcmp(get(gcf,， SelectionType'") ， normal ) 
* * 匣 单 击 左 键 ,执行 按钮 K>>] 的 callback 函数 
picNext_Callback(hObject，eventdatay handles); 
end 


* 芝 内 诈 方 右 入 册 生 坪 HVTIVIN 活 刚才 入 岂 庄 认 演 天 二 
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iD 窗口 的 WindowKeyPressFcn: 


function figurel_WindowkeyPressFcn(hObject，eventdata，handles) 


# s# 若 在 窗口 内 按 指定 键 ,切换 图 片 到 上 一 张 或 下 一 张 
Switch eventdata- Key 
case {" pageup'，' leftarrow'，'uparrow' 
picPre_Callback(handles. picPre，eventdata，handles); 
case (pagedown'， rightarrow'，'downarrow 


picNext_Callback(handles:PicNexti eventdata，handles)i 


end 
j) 5 个 莱 单 选项 的 Callback: 


function load_dir_menu_Callback(hObject，eventdata，handles) 


* $ 执行 [选择 目录 按钮 的 Callback 函数 
jload dir_Callback(handles. load_dir，eventdata，handles); 


function prePre_menu_Callback(hobject，eventdata，handles) 


外 执行 [ << 按钮 的 Callback 函数 
picPre_Callback(handles. picpre，eventdata，handles); 


function PicRext_nmenu_Callback(hObject，eyentdata，handles) 
* # 执行 [>>] 按 钮 的 Callback 函数 
PicNext _Callback(handles. picNext ，eventdata，handles); 


function pic_crop_aenu_Callback(hObject，eventdata， handles) 
* * 按 下 或 硬 起 [截取 图 片 ] 按 钮 

Val = get(handles,pic_crop，'Valne7 1 

set(handles. pic_crop，'Value'， 一 val); 

# *# 执行 [截取 图 片 ] 按 钮 的 callback 函数 
pic_crop_Callback(bandles.pic_crop，eventdata，handles) + 


function zoom_in_aenu_Callback(hObject，eventdata，handles) 
* *% 按 下 或 弹 超 [ 缩 放 ] 按 但 
val = get(handles- zoom_iny "yalue7 + 
Set(handles. zoom_in，' Value'， 一 val)f 
* * 执行 [缩放 ] 按 钮 的 Callback 函数 
zoom_in_Callback(hObject，eventdata，handles); 


生成 的 GUI 如 图 6. 60 所 示 。 





榴 【 例 6.3.4】 采用 GUIDE 创建 一 个 包含 Listbox ,Static Text 和 右键 菜单 的 GUI,List 


Box 的 选项 依次 为 “语文 "“ 英 语 " 和 *“ 数 学 "。 要 求 : 
@ 双击 





数 ", 将 选择 的 菜单 项 显示 在 Static Text 上 


ist Box 的 “语文 "或 “英语 "项 时 ,直接 将 其 显示 在 Static Text 上 3 
四 在 选项 “数学 "上 单 击 右键 ,弹出 右键 菜单 ,菜单 选项 依次 为 “高 等 数学 "和 * 线 性 代 


wiiLevelharieb cn 





“* 沪 岂 闪闪 瑞生 南片 二 8HYTIVIN 注 鹿 市 入 片 法 前 这 天 本 -本 高 言 计 过 部 五 类 下 等 险 洒 





图 在 选项 “数学 "上 单 击 左 键 ,在 选项 “数学 "下 方 增加 子 选 项 “高 等 数学 ”和 "线性 代 


数 "再 在 选项 “数学 "上 单 击 左 键 ,隐藏 选项 “数学 "的 子 菜单 ; 


图 双击 选项 “数学 "的 子 菜 单 ,将 选择 的 子 菜 单项 显示 在 Static Text 上 ， 
回 在 “语文 "“ 英 语 "或 “数学 "的 子 选项 上 单 击 右键 ,不 弹出 右键 菜单 。 


AAA 


名言 林寺 轨 互 宇 后 尘 党 沙 


问 


“这 准将 广 可 站 十 片 二 SGYTIVIN 光 尝 放 葵 汶 闫 





村 三、__MATLAB GUI 玫 计 学习 手记 (第 2 版? 








ww iteveMherleb cn 





图 6.60 例 6.3.3 运 行 结果 

【解析 】 在 Listbox 的 Callback 函数 中 判断 figure 的 SelectionType 属性 值 , 当 
SelectionType 值 为 open( 双 击 左 键 ) 时 , 若 当前 选项 不 是 第 3 项 ,设置 Static Text 的 String 值 
为 Listbox 对 应 的 选项 ;否则 ,展开 或 折 重 “ 数 学 

当 在 第 3 项 上 单 击 右键 ,设置 Listbox 的 uicontextmenu 属性 值 为 之 前 创建 的 右键 菜单 对 
象 的 句柄 ;否则 ,设置 Listbox 的 uicontextmenu 属性 值 为 空 

步骤 : 

加 菜单 设计 ,如 图 6. 61 所 示 
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图 6.61 例 6.3.4 的 右键 菜单 GUIDE 布局 
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a) uicontextmenu 
Tag-=caidanl。 
b) 菜单 选项 1 
Label 一 ~ 高 等 数学 
T 
ec) 菜单 选项 2 

Label- 线 性 代数 ; 
Tag-linear。 

界面 设计 ,如 图 6. 62 所 示 。 






ag 一 mathematic。 
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间 肢 配 过 | 日 相等 [天 


懒 ET 


ET 
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图 6.62 例 6.3.4 的 GUIDE 布 局 


a) Figure 





科 选 择 ; 
b) Listbox 


FontSize 一 10; 





String 一 (语文 ， 
Tag-=lisiboxl 。 
ce) Static Text 
BackgroundColor-~[1 1 1]， 
FontSize -~10， 
HorinzontalAlignment-left; 
String 一 空 字 符 串 ; 
Tag-~textl。 

图 程序 设计 。 

a) 窗口 的 OpeningFcn 函数 : 
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function exanmple65_3_3_0peningEcn(hObject， 一 ，handles，varargin) 
handles. outpot = hobject 

# 多 将 选项 “数学 "的 “ 折 三 "状态 存 为 列表 框 的 用 户 数据 
set(handles. listboxl ，"Userbata"'，true);  s 折 全 为 真 
guidata(hObject，handles); 


b) Listbox 的 Callback 函数 : 


function listboxl_Callback(hObject, 一 ，handles) 
志 外 获取 当前 选项 的 索引 值 
mn = get(hobject，value)i 
*# $ 根据 当前 选项 ,设置 右键 菜单 .双击 显示 操作 和 展开 /折合 操作 
in 一 = 3 着 没有 选中 "数学 四 
set(hObject, "uicontextmenu'，”); $ 右 键 菜 单 为 空 
证 isequal(get(gcf，" SelectionType) "open'") $ 若 双击 左 键 
str = getChObject，string77# 二 获取 列表 框 的 文本 
证 n 二 3 了 三 若 选中 “语文 "或 "英语 ” 
set( bandjes. text1，' string"，str(n}) 
else 考 若 选中 "数学 "的 了 选项 ,去掉 文本 前 的 < ” 
stri 二 gtrfnj 
set(bapdles: text1、' string"，strl(2 ;end))， 
end 
end 
else ， 若 选中 "数学 ” 
set(hObject，' uicontextmenu'，handles, caidan1); s% 设置 有 键 和 单 
让 tsequal(get(gcf，" SelectionType) ,normal') # 若 单 击 左 刍 
isFold = get(NObject，'UserData); s 获取 " 折 登 "状态 
isFold = 一 isFoldi 当 * 折 全 " 状 态 取 反 
证 一 isFold 记 若 需要 设置 为 "展开 "状态 
setthobject， ' String"，{ 语文, 英语， 数学 "高等 数学 


和 瑟 线 性 代数 
else # 若 需要 设置 为 " 折 旨 "状态 
set(hObject， String'，{ 语 文 ， 英 语 '，>> 数 学 ，Value'…， 3)) 


end 
set(hobject，'UserData'，isFold); # 更 新 " 折 纤 "状态 
end 
end 


c) 子 选 项 1 的 Callback 函数 : 


fanction mathematic_Callback( 一 一，handles) 
set(handles- text1，' string'， "高 等 数学 7)， 


d) 子 选 项 2 的 Callback 函数 : 


funetion linear_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
set(handles. text1，" string"， 线性 代数 7 ， 


生成 的 结果 如 图 6. 63 所 示 。 
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图 6.63 例 6.3.4 运 行 结 果 


6.4 精 选 答疑 


问题 29 ”如何 动态 修改 List Box 的 选项 


对 于 下 拉 菜 单 (Pop - Up Menu) 和 列表 框 ,在 设置 String 值 的 同 
ne 值 ,因为 Value 的 最 大 值 不 能 超过 String 值 的 单元 个 数 (此 处 


主要 考查 如 下 知识 点 
时 ,记得 一 定 要 记得 设置 
假定 选项 数 大 于 1) 。 
匆 【 例 6.4.1】 用 GUIDE 创建 一 个 包含 两 个 Listbox 的 GUIL, 左 边 的 Listbox 选项 为 a、 
be.d, 右 边 的 Listbox 初始 为 空 。 要 求 ; 

@ 双击 左边 Listbox 内 的 选项 ,将 其 添加 到 右边 的 Listbox 内 ,同一 个 选项 只 能 添加 






-次 。 
四 双击 右边 Listbox 内 的 选项 ,将 其 清除 。 
图 左边 Listbox 内 的 选项 始终 不 变 。 

【解析 】 双击 左边 的 Listbox 选项 时 ,要 先 搜索 右边 Listbox 的 String 值 ,如 果 没 有 搜索 
到 该 项 ,就 添加 到 右边 Listbox 内 ;双击 右边 的 Listbox 选项 时 ,直接 将 其 清除 ,但 要 注意 Value 
值 是 否 有 效 。 

步骤 ， 

@ 界面 设计 ,如 图 6. 64 所 示 。 

a) 左边 的 List Box 

FontSize 一 12 

String-fas be di 

Tag~listboxl 。 

b) Static Text 

FontSize~20: 

FontWeight~bold; 

String 一 一 二 ; 

Tag-textl。 
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图 6.64 例 6.4.1 界 面 设计 


ec) 右边 的 Listbox 


FontSize 





String~~ 





Tag 一 listbox2 
加 程序 设计 
a) 左边 Listbox 的 Callback: 


function 1istboxl_Callback(hObject，eventdata，hand1es) 
和 二 着 双击 左 刍 , 且 双击 的 选项 不 在 右边 列表 框 中 ,在 右边 列表 杠 中 添加 该 选项 
if isequal(get(gcf，'SelectionType)，'open) 
str = get(hobject,'string7， 获取 左边 列表 框 的 选项 
mn = get(hobject,'value0， 。 当 获 取 左 边 列表 框 当前 选项 的 索引 什 
strs = get(handles. listbox2，'string); 获 肥 右边 列表 框 的 选项 
n2 = get(handles, listbox2，'value0+ 。 % 获 唉 右边 列表 框 当前 选项 的 索引 值 
if isempty(strs) || (一 any(strcmp(strtn)，strs))) 二 车 当前 选项 不 在 右边 列表 框 中 
set(handles. 1istbax2，' string"，[get(handles, listbox2， "string94. 
str(n)]，'value'， max(n2，1)); 二 添加 当前 选项 到 右边 的 列表 检 





end 
end 


b) 右边 Listbox 的 Callback: 


function listbox2_Callback(bhobject，eventdata，handles) 
所 夺 若 双击 左 键 , 删 除 当前 所 选 的 选项 
让 isequal(gettgcf,'SelectionType7 "open 
str = get(hObject, "string); s$ 获 取 看 边 列表 框 的 选项 
nm = get(hObject， "valoe); * 获取 右边 列表 框 当前 选项 的 索引 值 
str(nD) = 雪 日 除 当前 所 选 的 选项 
setChObject,' string"，str, 'value'， max(l, n - 1))1 当 删 除 当前 选项 








生成 的 结果 如 图 6. 65 所 示 。 





图 6.65 例 6.4.1 运 行 结果 
问题 30 如 何 动态 修 改 Pop - Up Menu 的 选项 


大 【 例 6.4.2] 有 一 个 数据 文件 datas. xls; 如 图 6. 66 所 示 : 
根据 该 数据 文件 ,做 4 个 下 拉 菜 单 ,要求 ; 
@ 第 1 个 下 拉 菜 单列 出 所 有 公司 ; 
四 第 2 个 下 拉 菜单 根据 所 选 的 公司 , 列 出 对 应 公司 的 所 有 车 间 * 
图 第 3 个 下 拉 菜单 根据 所 选 的 公司 和 车 间 , 列 出 所 有 的 工段 ; 
图 第 4 个 下 拉 菜 单 根据 所 选 的 公司 .车间 和 工段 , 列 出 所 有 的 工人 姓名 。 
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图 6.66 例 6.4.2 图 
【解析 】〗 . 先 用 xlsread 本 数 将 所 有 的 数据 读 取 到 一 个 单元 数组 中 ,然后 解析 出 所 有 公司 
的 名 称 , 显 示 到 第 1 个 下 拉 菜 单 中 ; 
当 用 户 单 击 第 1 个 下 拉 菜 单 时 ,根据 所 选 的 公司 ,解析 出 该 公司 下 所 有 的 车 间 名 ,显示 到 
第 2 个 下 拉 菜 单 中 
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当 用 户 单 击 第 2 个 下 拉 菜单 时 ,根据 所 选 的 公司 和 车 间 ,解析 出 该 公司 的 该 车 间 下 所 有 的 
工段 名 ,显示 到 第 3 个 下 拉 荣 单 中 

当 用 户 单 击 第 3 个 下 拉 菜 单 时 ,根据 所 选 的 公司 .车 间 和 工段 ,解析 出 该 公司 该 车 间 该 工 
段 下 所 有 的 工人 名 ,显示 到 第 4 个 下 拉 菜 单 中 

步骤 : 

@ 界面 设计 ,如 图 6. 67 所 示 
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图 6.67 例 6.4.2 的 GUIDE 布局 


a) Figure 
Color 一 [0. 824 0. 969 0. 808]; 
Name- 员 工 信 息 ， 
b) 第 1 个 Pop - Up Menu 
FontSize 一 11; 

String 一 空 字符 串 ， 
ag-company 

e) 第 2 个 Pop - Up Menu 
FontSi 








>11; 


符 串 ; 








String 一 人 
Tag-=plant 
d) 第 3 个 Pop - Up Menu 


FontSize~11; 





String 一 





Tag-~section 
e) 第 4 个 Pop - Up Menu 
FontSize~11 
String 一 空 字符 串 ， 
Tag 一 worker。 

人 面板 


BackgroundColor-~[0. 824 0. 969 0. 808] ; 
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FontSize-11; 
Title 一 员工 选 择 。 

加 程序 设计 。 

a) 窗口 的 OpeningFen: 


function example6_4_2_OpeningEcn(hObject， 一 ，handles，varargin) 
handles. output = hobject: 

s $ 读 取 数据 文件 datas.zxls 

[~ 一 ，raw] = xlsreadt'datas.xls91 

* $ 将 有 效 数据 存 人 窗口 的 用 户 数据 中 

dataInfo = raw(2tend，:) 

set(hObject，'UserData'，dataInfo) 

*# # 获取 没有 去 重 的 公司 名 列表 

company = dataInfo(:，2) 

4 4 4 个 下 拉 全 单 的 初始 文本 





人 
atr2 = 全 一 车 间 一 一 一 人 
ar 人 工 贞 下 
atr4 ee 全 工 大 = 二 


# $ 更 新 第 1 个 下 拉 菜 单 的 选项 

i = 1 当选 项 索引 值 

while 一 isempty(company) s* 若 没有 去 重 的 公司 名 列表 不 为 空 
ii+ii 志 选 项 索引 值 增 工 
atrl(i) ”company(1); 雪 将 没有 去 重 的 公司 名 列表 中 第 1 项 加 入 下 拉 菜 单 中 
* $ 从 没有 去 重 的 公司 名 列表 中 删除 已 加 入 下 拉 菜 单 的 公司 名 
conpany(strcmpi(company(1)，conmpany))》 = []， 

end 

4 # 设置 4 个 下 拉 全 单 的 初始 选项 文本 

set(handles. company，" string"，strl)》 

set (handles. plant，' string'，str2 人 1)) 

set(handles, section，" string'，str3{(1)) 

set(handles, worker，" String '，str4f1) ) 

# s 将 4 个 下 拉 荣 单 的 选项 文本 存 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 

setappdata(hObject，' strl"，strl) 

setappdata( hobject，" str2"，str2); 

setappdata(hObject，'str3'，str3)4 

setappdata(hObject，'str4'，strl) 

4 更 新 handles 

guidata(hobject，handles)， 


b) 第 1 个 下 拉 菜 单 的 Callback: 


function company_Callback(hObject， 一 。handles) 
* * 获取 当前 选项 索引 值 和 第 2 一 4 个 下 拉 全 单 的 选项 文本 
val = get(hObject，'valueDi 

str2 = getappdata(gcft，'str201 

str3 = getappdata(gcf，'str391 

Str4 = getappdata(gcf，' strd ) 
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* $ 车 当 前 选项 有 效 ,更 新 第 2 个 下 抹 单 的 选项 文本 ;否则 ,初始 化 第 2 一 4 个 下 拉 菜单 的 文本 选项 


证 val> 工 有 
dataInfo = get(gcf，UserData); s 获 取 窗 口 对 象 的 用 户 数据 , 即 所 有 的 数据 信息 
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strl = getappdata(gcf，'strl ); 名 获取 第 工 个 下 拉 革 单 的 选项 文本 

nm = strcmpi(strl(val)，dataInfo(:，2)); # 查 找 所 选 公司 下 的 所 有 车 间 
temp = datalnfo(n* 3); * 获取 该 公司 下 所 有 车 间 的 未 去 重 的 车 间 名 
ss 更 新 第 2 个 下 拉 菜 单 的 选项 


= 
hile 一 isempty(temp) 
j = ji+rl 


str2(]) = temp(1)， 
tenp(strcnpi(temp(1)，temp)) = []; 

end 

当 $ 更 新 第 2 一 4 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 

set(handles. plant，' value'，1，' string'，str2) 

set(Chandles section "string'，str3f1)) 









set(handles. plant，'value' 
set(handles. section' value 






ec) 第 2 个 下 拉 菜 单 的 Callback， 


function plant_Callback(hObject， 一 ，handles) 


4 s 获取 当前 选项 索引 值 和 第 3 一 4 个 下 拉 某 单 的 选项 文本 


val = get(hobject,'valueD， 
str3 = getappdata(gcf 
str4 = getappdata(gcf 


tc 7 
tr 


$ * 若 当 前 选项 有 效 ,更 新 第 3 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 :否则 ,初始 化 第 3 一 4 个 下 拉 菜 单 的 文本 选项 





ifval >1 


dataInfo =” get(gcf，Userpata ); * 获 取 徐 口 对 象 的 用 户 数据 , 即 所 有 的 数据 信息 

strl = getappdata(gcf，'strl );1 s 获 取 第 1 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 

str2 = getappdata(gcft，'str2)+ 。 * 获 取 第 2 个 下 拉 药 单 的 选项 文本 

sell = get(handles. coapany，'value); s 获 取 当前 所 选 公司 的 索引 值 

m = strcnmpi(strl(sell)，dataInfo(:，2)); s 在 数据 信息 单元 数组 中 查找 当前 公司 的 位 置 








m = gtrcmpi(str2(Val)，dataInfo(a，3))4 * 在 当前 公司 中 查找 当前 车 间 的 所 有 工段 
temp = dataInfo(ma(n)，4)4 s 获取 当前 公司 当前 车 间 的 所 有 工段 
包 鼎 更 新 第 3 个 下 拉 菜 单 的 选项 
下 到 3 
while 一 isempty(temp) 
和 


atr3(k) = temp(1) 4 
虽 = strcmpi(temp(1) ，tenp); 
temp(p) = []* 
end 
* * 更 新 第 3 一 4 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 和 应 用 数据 str3 
set(handles, section， value'， 1，' string'，str3) 
set(handles. worker，'value'， 1，'string'， str4f1)) 
setappdata(gcf，' str3'，str3)， 


else 


set(Handles. sectiony "value'， 1,' string'，str3f1)) 
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set(handles.worker，'value'， 1，' string'，str411)) 


end 


d) 第 3 个 下 拉 菜 单 的 Callback: 


function 


section_Callback(hObject, 一 ，handles) 


s% # 获取 当前 选项 索引 值 和 第 《个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 

val = get(hObject，'valueDi 

strd = getappdata(gcf，'str4 1 

% # 车 当前 选项 有 效 , 更 新 第 4 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 :否则 ,初始 化 第 4 个 下 拉 菜 单 的 文本 选项 


让 val > 


工 


dataInfo = get(gcf，'UserData); $ 获 取 窗 口 对 象 的 用 户 数据 , 即 所 有 的 数据 信息 


strl 
str2 
str3 
1 
ael12 
本 
= 





mn = 
p = 
temp 
各 和 
= 


= getappdata(gcf，'strl ); s 获 取 第 1 个 下 拉 菜单 的 选项 文本 
= getappdata(gcf，'str205 s 获 取 第 2 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 
= getappdata(gcf，'str3)1 名 获取 第 3 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 
= get(handles. companY，'value); s 获 取 当 前 所 选 公 司 的 索引 值 
= get(handles. plant，'value); # 获 取 当 前 所 选 车 间 的 索引 值 
数据 信息 查找 

strcmpi(strl( 
strcmpi(str2( 
strcmpi(str3(val) ，dataInfo(n(n) ,4)) 

= dataInfo(m(n(p))，1); 幸 找 到 当前 公司 、 当 前 车 间 、 当 前 工段 下 的 所 有 工人 名 
对 所 有 查找 的 工人 名 去 重 ,并 添加 带 str4 中 

24 








while 一 igempty(temp) 


end 
和 和 


和 


end 
各 和 


kk + Di 
Str4(k) = tenp(1); 
temp(strcmpi(temp(1) ，temp))》 = []} 


车 假 设 数据 表格 中 没有 重复 的 项 , 则 上 述 while 循环 部 分 可 以 由 下 面 的 代码 代 赫 


证 一 iaempty(tenp) 


for i = 1 ，length(tenp) 
atr4(i + 1) = temp(iD1 
end 


更 新 第 4 个 下 拉 菜 单 的 选项 文本 和 应 用 数据 str4 


set(handles. worker。'value'，1，" string'，str4) 
setappdatagcf，' str4'， str4)5 


else 


set(handles.worker，' value'，1，' string'，str4(1) ) 


end 
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7.1 知识 点 归 负 


本 章 内 容 : 


登 LED 状态 显示 控件 (LED ActiveX Control) 

急 七 段 LED 数码 显示 控件 (Numeric LED ActiveX Control) 

急 表盘 显示 控件 (Angular Gauge ActiveX ControlD) 

全 线性 测量 控件 (Linear Gauge ActiveX Control) 

@@ 滑动 条 控件 (Slider ActiveX Control) 

合 进度 条 控件 (Percent ActiveX Control) 

@@ 选项 卡 控件 (TabStrip Control) 

AetiveX 控件 是 类 的 实例 ,都 具有 对 象 属性 (propertie)、 调 用 方法 (method) 和 触发 事件 
(events)。 可 以 在 Figure 内 创建 ActiveX 控件 ,使 得 GUI 界面 更 多 样 和 美观 。 

AetiveX 控件 需要 注册 后 才能 使 用 。 默 认 情况 下 ,大 部 分 ActiveX 控件 已 经 注册 ,然而 ， 
如 果 你 有 一 个 新 的 . ocx 或 . dll 文件 ,或 者 其 他 的 对 象 文件 ,你 必须 手动 注册 文件 。 注 册 文 件 
使 用 命令 ， 


>> regsvr32 filenane._ ocx 


AcetiveX 控件 可 以 由 actxcontrol 函数 创建 ,常用 的 创建 方法 为 : 

h = actxcontrol(' progid') 

在 当前 窗口 创建 一 个 进程 ID 为 progid 的 ActiveX 控件 。MATLAB 内 部 控件 的 进程 ID 
在 每 个 控件 的 右 侧 可 以 查 到 。 

例如 ,图 7. 1 所 示 的 TabStrip 控件 ,其 进程 ID 为 MSComectlLib. TabStrip. 2, 所 以 创建 一 
个 TabStrip 控件 的 方法 为 : 


h = actxcontrol( NSConctlLib. TabStrip.277 


h = actxcontrol( progid'，' paraml'，valuel,…) 

创建 一 个 ActiveX 控件 ,并 设置 其 paraml 值 为 valuel 。 

h = actxcontrol( progid'，position) 

在 指定 位 置 创建 一 个 指定 大 小 的 ActiveX 控件 。 

h = actxcontrol(' progid'，position，fig handle) 

创建 一 个 ActiveX 控件 ,并 指定 其 位 置 , 大 小 以 及 所 在 的 窗口 。 

在 GUI 界面 内 创建 一 个 AcetiveX 控件 对 象 ,可 以 将 工具 栏 最 下 面 的 ActiveX Control 按 
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图 7.1 控件 的 进程 ID 
钮 拖 搜 到 GUI 编辑 区 ,在 弹出 的 控件 选择 框 中 选择 所 需要 的 控件 ,如 图 7. 2 所 示 。 








图 7.2 ActiveX 控件 选择 框 


每 个 ActiveX 控件 可 能 会 有 多 个 样式 ,其 样式 由 Configuration 属性 指定 。 下 面 简要 介绍 
一 些 常用 的 ActiveX 控件 及 其 使 用 方法 。 
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7.1.1 LED 状态 显示 (LED ActiveX Control) 


LED 状态 显示 控件 用 于 显示 二 进 制 位 的 两 种 状态 :0 对 应 LED 灯 灭 ,1 对 应 LED 灯亮 。 
在 图 7. 2 中 选择 LED ActiveX Control, 然 后 单 击 【Create 按 钮 , 则 在 GUI 布局 区 内 创建 
了 一 个 LED 控件 ,如 图 7. 3 所 示 - 


画 wwas 


L=aiee | 
CE 


[ 到 


[Err | 



















ET 






围 7.3 创建 一 个 LED 状态 显示 控件 
查看 或 设置 控件 的 属性 ,有 两 种 方法 :四 在 控件 上 双击 左 键 ,或 单 击 右 键 选 择 ActiveX 
Property Editor, 调 出 属性 查看 器 :四 在 控件 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 如 图 7. 4 
所 示 。 
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图 7.4 两 种 方式 打开 的 属性 查看 器 
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要 创建 控件 的 回调 函数 ,可 以 在 控件 上 单 击 右键 ,选择 ViewCallbacks 
创建 的 函数 类 型 ,如 图 7. 5 所 示 - 





基 后 选择 所 需要 


2 
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图 7.5 创建 AcetiveX 控件 的 回调 函数 

下 面 着 重 介绍 一 下 LED 状态 显示 控件 的 属性 及 其 设置 方法 。 

在 控件 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 弹 出 LED 控件 的 属性 编辑 器 。 它 有 4 个 标签 
页 ,Library Background.LEDs/General 和 Styles, 下 面 详细 介绍 。 

(1) Library 

Library 是 Java 控件 对 象 的 模型 库 。LED 控件 是 一 个 Java 类 ,对 应 有 很 多 种 控件 对 象 ， 
每 种 控件 对 象 的 模型 都 存放 在 Library 中 。 

例如 ,杯子 是 一 个 类 ,对 应 有 很 多 种 类 型 的 杯子 :玻璃 杯 ,不 锈 钢 杯 、. 磁 化 杯 . 塑 料 杯 等 , 它 
们 的 模型 都 存放 在 Library 中 。 

Library 用 来 设置 LED 状态 显示 控件 的 配置 文件 ,配置 文件 的 信息 储存 在 Configuration 
属性 中 。 用 户 可 选中 任何 一 种 配置 方法 然后 双击 , 右 侧 会 出 现 配置 方法 的 名 称 和 配置 说 明 , 如 
图 7.6 所 示 。 

分 别 选中 Library 中 的 两 种 配置 文件 :\LEDNSets\Horizontal\Rectangle Horizontal Bit- 
maps 和 \LEDNSets\Horizontal\Circles, 生 成 的 GUI 效果 分 别 如 图 7.7 所 示 。 

可 见 ,配置 文件 不 同 , 显 示 效 果 截 然 不 同 。 本 书 仅 以 配置 文件 Circles 为 例 进行 详细 介绍 。 

(2) Background 

Background 共有 3 部 分 属性 :背景 颜色 或 图 片 .边界 属 性 以 及 外 形 轮廓 属性 ,如 图 7. 8 
所 示 。 

1 ) 背景 颜色 或 图 片 

@ BackColor: 背 景 颜色 。 该 值 为 一 个 uint32 型 整数 ,颜色 矩阵 信息 存储 在 低 3 个 字 节 
中 ,存储 格式 如 图 7.9 所 示 。 
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图 7.6 配置 LED 控件 
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图 7.7 配置 文件 分 别 为 Rectangle Horizontal Bitmaps{( 上 ) 和 Circles( 下 ) 
背景 天 色 背景 图 片 


介面 宽度 
边界 宽度 


轮 订 线 的 


宽度 





是 否 显 


廓 线 与 标题 


轮 亡 线 与 标 . 
题 的 颜色 













内 狸 面 的 
侧面 方向 


外 斜面 的 
利 面 方向 


标题 的 位 置 
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图 7.8 LED 显示 控件 的 Background 属性 页 
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inG32 型 整数 








bia3l-bi24 biD3-bitl6 bitls-bit8 bi7~bit0 

















颜色 信息 : B G R 


图 7.9 BackColor 值 的 存储 格式 

例如 ,设置 背景 色 为 纯 蓝 色 (RGB 矩阵 为 [0 0 1]), 可 以 设置 BackColor 值 为 bin2dec 
(ll111111 0000000 00000000) , 即 16711680; 设 置 背景 色 为 [0 85 170], 可 以 设置 BackColor 
值 为 bin2dee(' 10101010 01010101 00000000 7 , 即 11162880-。 

回 BackPicture: 背 景 图 片 。 该 属性 设置 背景 图 片 的 路 径 , 单 击 左 键 后 弹出 图 片 选择 对 话 
框 ,默认 显示 * .bmp、* .dib.* .ico、*.cur *.emf 和 *.wmf 等 格式 的 图 片 ,也 可 以 选择 其 
他 格式 文件 ,但 推荐 选择 以 上 列 出 的 格式 文件 。 

2) 边界 与 斜面 

将 控件 设计 成 俯视 时 的 3D 效果 图 形 。 具 体 设 计 3 个 属性 ,从 外 到 内 依次 为 ;外 斜面 . 边 
框 和 内 斜面 ,如 图 7. 10 所 示 。 








外 斜面 边 柜 。 内 斜面 
图 7.10 边界 的 组 成 部 分 


边界 与 斜面 相关 的 属性 见 表 7. 1 。 
表 7.1 边界 与 斜面 相关 的 属性 





























属性 名 | 属性 说 明 
BevelWidth | 内 锋面 和 外 介面 的 宽度 ,单位 为 像 表 。 若 为 0, 则 不 显示 作 面 
Borderwidth | 边框 寅 度 ， 若 为 0, 则 不 显示 边 要 本 
Boredliaae 内 负面 的 人 面 方向 , 值 为 必 velLowed( 下 降 ) sed( 上 升 ) 或 NoneBevel( 无 内 全 面 ) 
Bevelouer 外 介面 的 全 而 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 )、.EeveIRaised( 上 天 或 NoneBevel( 无 外 负面) 








3) 轮廓 COutLine) 
设置 控件 的 轮廓 线 与 标题 ,如 图 7. 11 所 示 。 
轮廓 相关 的 属性 见 表 7.2。 
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标题 轮 席 线 





图 7.11 标题 与 轮廓 线 
表 7.2 轮廓 相关 的 属性 




















属性 名 | 风 性 说 明 
| Owne | 设 村 是 再 显示 疮 订 线 与 标题 。 值 为 1 时 显示 ,0( 革 认 值 ) 不 显示 
OwneANRR | 设置 标 是 的 位 置信 为 AgaLeft( 左 上 角 )、\AUgnRIghLC 有 上 角 ) 或 AlanCenterCJN) 
OutlineColor | 办 订 线 与 标题 的 颜色 , 值 的 定义 方式 与 uckColor 相同 





Tile | 标 是 


轮 说 线 的 宽度 ,单位 为 像 表 














(3) LEDs/General 

该 属性 栏 用 于 设置 LED 灯 的 显示 方案 ,每 个 LED 都 有 一 个 LED 编号 (LEDIndex) 和 一 
个 设计 风格 编号 (LEDStyleID) ,通过 这 两 种 编号 可 以 独立 设计 LED 控件 中 每 个 LED 灯 的 显 
示 方 案 。 该 标签 包含 下 列 4 部 分 属性 :LED 一 般 属性 .LED 尺寸 .LED 显示 模式 以 及 亮度 误 
减速 率 , 如 图 7. 12 所 示 。 













LED 个 数 LED 灯 的 状态 
LED 索 引 值 和 

辣 
LED 样 式 


历 寺 
的 索引 值 如 计 标题 的 位 置 
下 习 


岂 标 控制 使 能 标题 
[ED 控制 模式 克 morecontre 

和 LED 间 隔 
LED 排 列 顺序 二 一 


无 延迟 刘 减 


LED 排 列 方向 





LED 排列 顺序 


图 7.12 LED 显示 控件 的 LEDs/General 属性 页 
LED 灯 显示 的 相关 属性 见 表 7.3。 
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表 7.3 LED 灯 显 示 的 相关 属性 






























































属性 半 别 属性 名 属性 说 明 
NamLEDs LED 杂 的 个 数 
LEDidex LED 灯 的 当前 索引 值 
TD 一般 册 全。 | LEDSglID LED 灯 的 设计 风格 编号 
ass LED 灯 的 状态 ( 竞 或 天 
oaseCoaeel 岂 标 控制 .该 值 为 真 . 则 可 通过 民 标 单 击 改变 LED 的 充 和 天 
一 设置 Valoe 控制 LED 亮 和 灭 的 模式 :LEDValue 为 值 模式 ,Bitwise 为 
位 模式 
人 LED 灯 的 排列 顺序 
Onesauion LED 灯 的 排列 方向 
Autosae LED 灯 的 尺寸 设置 方式 
LEDWidth 每 个 LED 灯 的 宽度 , 仅 在 AutoSize 值 为 NoAutoSize 时 有 效 
LED 尺 二 LEDHegnh 每 个 LED 灯 的 高 度 , 仅 在 AutoSize 值 为 NoAwGSize 时 有 效 
LEDSeparation | 相 促 两 个 LED 之 间 的 间 砚 
| MaxDecy 设置 为 最 大 的 可 减 这 来 ,LED 由 亮 到 灭 或 由 灭 到 亮 无 延 巡 
IE 设置 况 度 刘 减 速率 :LED 由 况 到 丈 或 由 天 到 亮 所 延 巡 的 时 间 
1) LEDIndex 


LED 灯 的 当前 索引 值 。 若 灯 的 个 数 为 10( 即 NumLEDs= 10), 则 LEDIndex 的 值 可 取 
0 一 9 之 间 的 数 , 依 次 对 应 每 个 LED 灯 。 

LEDIndex 与 Direction Orientation 三 者 之 间 的 关系 如 图 7. 13 所 示 。 若 Direction 值 为 
DirectionBackward( 从 前 往 后 , 右 或 上 为 “前 ") ,Orientation 值 为 Horizontal( 水 平 排列 ) ,最 右 
边 的 灯 索 引 值 为 0; 若 Direetion 值 为 DirectionForward( 从 后 往 前 ),Orientation 值 为 Horizon- 
tal, 最 左边 的 灯 索 引 值 为 0; 若 Direction 值 为 DirectionBackward, Orientation 值 为 Vertical 
(垂直 排列 ) ,最 下 边 的 灯 索 引 值 为 0; 若 Direetion 值 为 DirectionForward, Orientation 值 为 
Vertical, 最 上 边 的 灯 索 引 值 为 0。 

2) LEDStyleID 

索引 值 为 LEDIndex 的 LED 灯 的 设计 所 格 编号 :在 Styles 樟 内 设计 LED 灯 的 所 有 风 
格 。 若 设计 了 AN 种 风格 , 则 风格 编号 LEDStyleID 的 取 值 为 0 一 (N 一 1) 。 

3) Value 

设置 LED 灯 的 亮 和 灭 。 若 Mode 为 LEDValue( 值 模式 ), 则 对 于 索引 值 LEDIndex<Val- 
ue 的 灯 , 状 态 为 on; 例 如 , 若 NumLEDs=10,Mode='LEDValue'", 则 Value=5 对 应 前 5 个 灯 
亮 ,Value=0 对 应 灯 全 灭 ,Value 一 15 对 应 灯 全 亮 。 

若 Mode 为 Bitwise( 位 模式 ), 则 将 Value 值 的 二 进 制 位 从 低 至 高 开始 编号 ,编号 从 0 开 
始 。 编号 对 应 的 灯 状态 由 该 二 进 制 位 决定 :1 对 应 亮 ,0 对 应 灭 。 例如, NumLEDs= 10， 
Mode 一 Bitwise ,Value 一 5 时 ,因为 5 的 二 进 制 位 为 101( 高 位 补 0), 所 以 第 1 个 和 第 3 个 灯 
亮 ,其 余 灯 灭 ;Value 一 65535 时 ,因为 65535 的 二 进 制 位 为 11111111 11111111, 所 以 所 有 灯 
全 亮 。 
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DirectionBackward DirectionForward 


Horizontal ( 水 平 排列 ) 








Vertical ! 冬 直 排列 ) 


DirecaonBackward 





图 7.13 LEDindex、Direction 与 Orientation 三 者 之 间 的 关系 


4) Direction 与 Orientation 

Direction 指定 LED 灯 的 排列 顺序 . 值 为 DirectionBackward 表示 按 从 右 到 左 或 从 下 到 上 
排列 , 值 为 DirectionForward 表示 从 左 到 右 或 从 上 到 下 排列 

Orientation 指定 LED 灯 的 排列 方向 , 值 为 Horizontal 表示 水 平 排列 , 值 为 Vertical 表示 
重 直 排列 

LEDIndex .Direction 与 Orientation 三 者 之 间 的 关系 见 图 6. 45。 

5) AutoSize 

LED 灯 的 尺寸 设置 方式 。 值 为 NoAutoSize 表示 每 个 LED 尺寸 由 属性 1 idth 与 
LEDHeigth 决定 ! 值 为 SizeLEDs 或 SizeControl 表示 每 个 LED 尺寸 依 LED 控件 的 大 小 而 
改变 。LEDWidth 与 LEDHeigth 值 均 为 40 时 ,AutoSize 分 别 取 上 述 3 种 值 的 效果 如 图 7. 14 


所 示 。 














] 
图 7.14 从 左 至 右 AutaSize 值 为 NeAuteSize、SizeControl\SizeLEDs 


(4) Styles 


该 属性 栏 用 来 设计 LED 灯 的 风格 ,每 种 设计 风格 有 一 个 编号 , 称 之 为 StylelD。 
Styles 属性 页 的 详细 定义 如 图 7. 15 所 示 
LED 状态 显示 控件 的 Styles 相关 属性 见 表 7. 4。 
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样式 个 数 LED 灯 亮 


时 的 颜色 





LED 样 式 
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LED 灯 亮 
时 显示 的 
片 
LED 形 状 
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时 显 
LED 自 定义 的 
形状 


LED 灯 灭 
时 的 需 色 





图 7.15 LED 状态 显示 控件 的 Styles 属性 页 
表 7.4 LED 状态 显示 控件 的 Styles 相关 属性 





属性 名 属性 说 明 














Soyles 设计 风格 的 个 


设计 风格 的 编号 ,与 属性 LEDStyleID 等 价 


数 ， 着 个 数 为 N. 则 StylelD 到 值 为 0 一 N -1 


Styleshaps LED 的 形状 ，ShapeRectangl, 自 形 ,ShapeElipse: 阅 或 枉 并 :UserDefinedShape; 用 户 白 定义 的 形状 


StyleOnColor “| LED 灯亮 时 的 前 色 。LEDStarox 值 为 LEDStntusOnm 表示 灯亮 





StyleOffColor | LED 灯 灭 时 的 颜色 。LEDStntus 值 为 LEDStatusOff 表示 灯 丈 


| 
| 
二 
| 


StyleOnPieture “| LED 灯亮 时 及 示 的 图 片 


StyleOffPicture 








LED 灯 灭 时 三 示 的 图 片 





7.1.2 七 段 LED 数码 显示 控件 (Numeric LED ActiveX Control) 
七 段 LED 数码 显示 控件 (Numeric LED ActiveX Control) 用 于 显示 数值 或 字符 串 , 如 


图 7. 16 所 示 。 


图 7. 16 ”数字 与 字符 哩 的 LED 显示 
七 段 LED 数码 显示 控件 由 多 个 LED 块 组 成 ,每 个 LED 块 又 由 多 个 LED 段 构成 。 图 7. 16 
中 的 2 个 LED, 除 了 前 面 的 正 负 号 外 ,都 有 5 个 LED 块 ,每 个 块 都 可 以 显示 一 个 数 或 
小 数 点 。 每 个 块 除了 小 数 点 外 ,都 有 7 段 LED, 通 过 编程 控制 这 些 LED 段 的 亮 和 灭 可 以 显示 
出 不 同 的 字符 。 
下 面 简要 介绍 七 段 LED 数码 显示 控件 (后 面 简称 为 七 段 LED 控件 ) 的 属性 及 其 用 法 。 
在 七 段 LED 控件 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 打 开 七 段 LED 控件 的 属性 编辑 器 。 
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(1) Library 


Library 是 JAVA 控件 对 象 的 模型 库 , 七 段 LED 控件 的 对 象 模型 都 存放 在 Library 中 。 
Library 用 来 设置 LED 控件 的 配置 文件 ,配置 文件 的 信息 储存 在 Configuration 属性 中 。 
不 同 的 配置 文件 ,采用 不 同 的 模型 ,图 7. 17 列 出 了 两 种 不 同 的 对 象 模型 。 








图 7.17 时 间 模 型 和 正 负数 值 模型 
选择 配置 文人 [PlusMinus X 


XXX】, 并 单 击 [ 应 用 ] 按 钮 ,就 可 以 将 该 控件 配置 为 


图 7.17 中 右边 的 LED 模型 。 本 节 以 配置 [PlusMinus X X. XXX 为 例 ,介绍 七 段 LED 控 


件 的 属性 
(2) Background 


与 LED 状态 显示 控件 一 样 ,七 段 LED 显示 控件 也 包含 3 部 分 属性 :背景 颜色 或 图 片 . 边 


界 属性 、 外 形 轮廓 属性 


七 段 LED 显示 控件 的 Background 相关 属性 见 表 7. 5。 
表 7.5 七 段 LED 显示 控件 的 Background 相关 属性 





属性 类 别 | 属性 名 
| asskcolor 
竺 最 一 
BackPicture 
Borderwduh 
边界 与 斜面 Bevellnner 


背景 瑚 色 


| 内 抽 面 和 外 负面 的 宽度 ,单位 为 像 束 。 若 为 0, 则 不 显示 角 | 
边框 宽度 。 若 为 0, 则 不 显示 边框 


属性 说 明 





背景 图 上 








内 铅 面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 ) .BevelRaised( 上 升 ) 或 
NoneBevel( 无 内 斜面 ) 





BevelOurer 


外 插 面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 ). BevejRaised( 上 升 ) 或 
NoneBevel( 无 外 斜面 ) 





Ounline 





设置 是 否 显 示 轮 太 线 与 标题 ; 值 为 1( True) 时 显示 , 值 为 0(Fause, 默 
认 值 ) 不 显示 





| OunlineAlign 
轮廓 (OutLine | 


OutlineColor 


| ouuineTiue 





轮 麻 线 与 标题 的 颜色 . 值 的 定义 方式 与 BackColor 相同 





设置 标题 的 位 置 , 值 可 为 ;AligsLeft( 左 上 人 角 )lgnRight( 右 上 角 ) 或 


AlignCenter( 居 中 ) 











《3) General 


七 段 LED 显示 控件 的 一 般 属性 , 见 表 7.6。 
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甫 7.6 七 段 LED 显示 控件 的 一 般 属性 










































































2 属性 说 明 
Diae 指定 用 于 显示 数字 或 字符 的 LED 个 数 
交 二 全 光 。 指定 小 数 上 后 是 天 采 用 国定 的 位 数 , 仅 当下 示 数 值 夺 有 效 。 当 条 为 次 时 ,小 数 点 后 的 位 数 由 
Decimals 属性 指定 
Desimale 指定 小 数 皮 后 的 位 数 , 仅 当 FixedDecimul 从 为 直 时 奉 效 国 
ER 小 数 点 生 直 方向 的 位 午 , 仁 为 正 时 和 下 信 离 , 佳 为 抽 时 疝 上 偏 
Dead 十 未 要 点 的 尺 让 :音信 为 你, 时 认为 
[7 设 秆 数字 或 字母 的 倾 全 度 
Ofcalsr LED 段 丈 时 的 颜色 ee 
OnColor LED 段 亮 时 的 颜色 
TeadingZeros 前 面 未 使 用 的 LED 二 是 吾 用 数字 0 填充 , 值 为 真 时 用 0 填充、 
LesdingOneDigit 在 LED 块 前 面 , 正 负 壬 后面 加 一 个 可 以 腓 示 "1r 的 LED 块 
LeadingPlwsMinus 在 LED 块 最 前 面 加 一 个 可 以 显示 = 二 "或 二 “的 LED 所 
DisplayMode 指定 LED 的 显示 模式 : Numeric 表示 只 能 显示 数值 ;Alpha_Numeric 表示 可 以 显示 字符 
Vs DRplyMode 值 为 Nomerie 时 "LED 显示 此 值 
AN DisplayMode 值 为 Alphs_Numeric 时 ,LED 显示 此 值 四 
| Seamewssepsmaon | LED 惨 之 间 的 间 砚 ,单位 为 像 表 , 默 认为， 像 表 
SegmentWidth | LED 殿 的 宽度 ,单位 为 像 表 , 默 认为 5 像 表 
SpacingHorizotsl | LED 块 之 辣 的 间 砚 ,单位 为 像 表 , 点 认为 4 像 来 
ET LED 块 与 控件 边 概 之 间 的 间隔 ,单位 为 像 表 , 对 认 为 4 像 永 











7.1.3 表盘 显示 控件 (Angular Gauge ActiveX Control) 


表盘 显示 控件 用 于 制作 各 种 表盘 ,如 转速 表 、 时 钟 .里 程 表 .速度 表 、 加 速度 表 、 温 度 表 等 。 
图 7. 18 所 示 为 转速 表 的 一 个 例子 。 

由 图 7. 18 可 知 ,表盘 由 不 同 长 度 的 刻度 线 、 刻 度 值 指针、 指针 值 . 注 释文 字 、 颜 色 条 、 指 针 
圆心 等 组 成 。 

下 面 简要 介绍 表盘 显示 控件 的 属性 及 其 用 法 。 

在 表盘 显示 控件 上 单 右键 ,选择 Property Editor, 弹 出 表盘 显示 控件 的 属性 编辑 器 。 它 有 
Library、Background、Annulars、Captions、 Digital、 Fonts、 Frames、 Hubs、Needles、Stales 和 
General 11 个 标签 页 。 

(CD) Library 

表盘 显示 控件 的 对 象 模型 库 。 选 择 配置 文件 Engine RPM ,并 单 击 【应 用 按钮 ,就 可 以 应 
用 该 表盘 模型 ,如 图 7. 19 所 示 。 本 节 以 配置 Engine RPM 为 例 , 介 绍 七 段 表盘 显示 控件 的 
属性 。 

(2) Background 


表盘 显示 控件 的 Background 相关 属性 见 表 7.7。 








miLevelharieb cn 
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图 7.18 采用 表盘 显示 控件 制作 的 转速 表 图 7.19 发 动机 转速 表盘 模型 
车 表 7.7 表盘 显示 控件 的 Background 相关 属性 
您 
对 属性 类 别 属性 名 属性 说 明 
此 
书 ackColor 表盘 的 背景 颜色 
内 青 归 
客 BackPictor 表盘 的 育 景 图 上 
克 Bedwidwh 内 名 面 和 外 儿 面 的 宽度 ,单位 为 像 来 。 若 为 0, 则 不 显示 斜面 
何 borderwnda 由 要 宽度 。 若 为 0, 则 不 显示 边框 
粥 | 
问 内 插 面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 )、BevelRaised( 上 升 ) 或 





边界 与 斜面 


轮 腻 (OurLine) | 





NoneBevel( 无 内 斜面 


外 斜面 的 斜 曾 方 向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 ), BevelRaised( 上 升 ) 或 
NoneBevel( 无 外 和 斜 面 ) 





BevelOurer 





显示 轮 晓 线 与 标题 。 值 为 1(Troe) 时 显示 , 值 为 0( Fause, 革 






设置 标题 的 位 置 . 值 可 为 ,AlignLeft( 左 上 角 ) .AlignRight( 右 上 角 ) 玛 


AlignCenter( 必 中 ) 


OutlineAlign 


OulineCaolor 轮廓 线 与 标题 的 颜色 , 值 的 定义 方式 与 BackColor 相同 
OutlineTitle 标题 字符 申 
OutlineWidah 轮 麻 线 的 宽度 ,单位 为 像素 





(3) Annulars 


:其 册 站 广 王 症 机 片 坏 GYTIIVIN 尖 询 放 入 所 沪 认 深 天 二 





设置 表盘 的 颜色 条 相关 属性 , 见 表 7.8 


表 7.8 颜色 条 的 相关 属性 



































吧 属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
Anmulss | 表盘 闫 色 条 的 个 数 AnnularlsnerRadius | 颜色 条 的 内 半径 
AnnularlD | 表盘 颜色 条 的 编号 | AsarOuerRadins | 商 色 条 的 外 于 各 了 
AnnularColor | 编号 AnnulariD 的 颜色 条 的 颜色 | Value 颜色 条 的 刻度 起 值 
AnnularSealeID 该 颜色 条 对 应 刻度 的 编号 Annul nrSto JPVali | 颜色 条 的 刻度 终止 值 
AnnularFloatOffser | 相 邻 颜色 条 之 间 的 含 移 量 
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Annulars 属性 设置 表盘 的 颜色 条 ,Annulars 值 为 2 时 的 表盘 如 图 7. 18 所 示 。 


(4) Captions 
该 属性 栏 设置 注释 文本 ,相关 属性 见 表 7. 9- 
表 7.9 表 胡 的 Captions 相关 属性 





属性 名 属性 说 明 









ptions 设置 注释 文本 对 象 的 个 数 



















































































CapioniD | 广 生 文本 对 象 的 编号 
| CasaoaFontD | 当前 所 用 字体 的 编号 
设 定 注 秋 文本 的 显示 巧 采用 静态 绥 冲 区 还 是 采用 动态 缓冲 区 ，SiaticBuffer, 估 态 缓冲 ，Dynam- 
Ce 。 | Batferi 动 态 缓冲 
| Cariencolor | 指定 编号 为 CaptiontD 的 注释 文本 对 象 的 阁 色 
| 编号 为 CaptionlD 的 注 儿 文本 对 象 的 文本 内 容 
CapionX | 编号 为 CaptionlD 的 注 生 文本 对 象 的 横向 位 置 
Capieny 多 为 CaptionlD 的 注 和 文本 对 象 的 纵向 位 置 
(5) Digital 
该 属性 设置 指针 数值 的 显示 方式 ,相关 属性 见 表 7. 10。 
表 7.10 表盘 的 Digital 相关 属性 
必 属性 说 明 
NeadlelD 指针 的 编号 
NeedleDigimwlFontID | 字体 的 编导 
NeedleDWimlDecimals | 指针 数值 的 小 数 点 后 数字 的 位 至 
ET 是 奉 显 示 指针 数值 。 什 为 0 时 (默认 什 ) 不 显示 , 值 为 1 时 显示 
NesdleDiiwlColo | 指 什 数值 的 闻 色 
NeedleDWiIX | 指针 数值 显示 的 横向 位 轩 
NeedleDigiulY | 指针 数值 显示 的 纵向 位 轩 
(6) Fonts 
设置 表盘 的 字体 属性 , 见 表 7. 11。 
表 7.11 表盘 的 Fonts 相关 属性 
属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
设 时 字体 的 个 数 TomBaid 设置 字体 为 相 体 
FoaaD 字体 的 编导 Fontalie 设置 字体 为 侨 体 
FoatName 字体 各 FontUndenine 是 否 涨 加 下 面 级 
上 Fansee 字体 大 小 FontStrikethru 是 否 潍 加 遇 除 线 












































(7) Frames 
设置 表盘 显示 控件 的 框架 属性 , 见 表 7. 12- 
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表 7.12 表盘 的 Frames 相关 属 ， 



































属性 名 属性 说 明 
FeColr 框架 颜色 
Ce 控件 杠 架 的 月 景 图 片 
Frameleft 表盘 与 控件 杠 革 最 左边 之 问 的 距离 
EN 表盘 与 控件 本 要 最 右边 之 间 的 中 离 
TBotom 表 和 与 控件 杠 各 底部 之 间 的 下 
aeTop 表盘 与 控件 框架 顶部 之 间 的 下 元 
RameShape 框架 的 形状 ,只 在 FrameStyle 值 为 UserDefinedFrame 时 有 效 
SS 世 框架 的 形状 。NoFrame; 没 有 边框 ,FrameRectangle: 拭 形 边框 ;FrameCirele ;图 形 边 杠 ,UserDe- 





(8)》 Hubs 








finedFrame; 自 定义 的 边框 ,边框 顶点 数据 由 FrameShape 提供 


创建 表盘 中 心 的 同心 圆 ,两 个 颜色 和 半径 不 同 的 同心 圆 ,可 形成 指针 针 和 孔 的 效果 ,如 


图 7.16 所 示 。 


设置 表盘 的 Hubs 相关 属性 , 见 表 7. 13。 


表 7.13 表盘 的 Hubs 相关 属性 

















属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 

Hubs 同心 图 的 个 数 HubRadius 编号 为 HubID 的 同心 圆 的 半径 
HebID | 同心 的 编号 , 雹 呈 小 的 同心 国 在 底部 | 。 jbscelp | 编号 为 HobID 的 同心 图 对 应 的 表盘 和 
HubColor 。 | 编号 为 HublD 的 同心 国 的 颜色 度 编号 

(9) Needles 


设置 指针 属性 , 见 表 7.14。 


表 7.14 表盘 的 Needles 相关 



































属性 名 属性 说 明 
Nesdle 指 儿 的 个 数 
| seaep 指针 的 编号、 
NeadlesalalD 当前 指针 对 应 的 表盘 设计 的 编号 
Neadlecaler 当前 指针 的 颜色 
[ae 当前 指针 的 形状 , 当 NecdleStyle 值 为 UserDefinedNesdle 时 有 效 
本 当前 指针 的 形状 ,有 4 个 取 值 ;NeedlePeinter 指针 针头 为 一 个 点 YNeedleTriangle: 三 角形 ;Nee 
dleArrow 箭头 1UserDefinedNeedle; 自 定义 形 的 , 顶 页 数据 由 NecdleShape 提供 
Nesdlevalse 当前 指 外 所 指向 的 刻度 值 
NeadleWidth 当前 指针 的 宽度 
eastaah 当前 指针 的 长 度 
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续 表 7.14 





局 村 各 网 入 说 明 ] 


设置 凤 标 如 何 控制 指针 。NoMouseCoatrole; 不 能 用 鼠标 控制 指针 MouseControlRelative: 可 
以 通过 秘 标 拖 搜 控制 指针 ，MouseControlSoapTos 可 以 通过 鼠标 推 拓 控制 指针 ,指针 指向 鼠标 
所 指 的 位 置 


指针 是 吾 限 制 在 框架 内 。 俱 为 1( 默 认 值 ) 时 限制 在 框架 内 









NeedleMouseConitrol 

















NeedleClip 





(10) Scales 


表盘 的 刻度 设计 ,相关 属性 见 表 7. 15。 
表 7.15 表盘 的 Scales 相关 属性 









































属性 说 明 属性 名 属性 说 明 

表盘 刻度 的 个 数 ScaleOnigiaX 表盘 刻度 的 模 和 位置 

SaleiD 表盘 刻度 的 编号 ScaleOriginY 表盘 刻度 的 纵向 位 轩 

SealeDieeion 表盘 刻度 的 方向 ScaleSarAngle 表盘 刻度 的 起 始 角 度 

SoleMaxValue 表 妆 刻 度 的 最 大 值 ScaleStopAnale 表盘 刻度 的 终止 角度 
SaleMinValue 表盘 刻度 的 最 小 什 


(11) Ticks 
表盘 的 刻度 线 与 刻度 值 设计 ,相关 属性 见 表 7. 16。 
甫 7.16 表盘 的 Ticks 相关 属性 

































































属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
Ties 刻度 线 的 个 数 | Twome 指定 是 否 采 用 自动 刻度 线 
| ren 刻度 线 的 编号 TicAwtoCount | 刻度 线 自动 计数 
TieFontlD 刻度 字体 的 编号 TicAwtoSubCount | 子 刻度 线 自动 计数 
TieselelD 刻度 设计 的 编号 区 是 理 显示 当前 刻度 的 刻度 标记 , 值 为 
TieColor 刻度 的 颜色 1 时 显示 
2 世 度 线 的 形状 , 黑 认 值 为 矩形 刻度 线 || TiclLabelRsdios | 刻度 标记 所 在 国 的 半径 
eaaoaatecl 指定 刻度 标记 为 较 红 状 还 是 水 平 
TieFIowOWset | 相 名 刻度 之 间 的 仿 移 量 TbeRonted | 放置 
Tiewidth 刻度 线 的 宽度 TicsartValse | 当前 秘 度 的 起 给 值 
TicInnerRadius 。 | 刻度 的 内 半径 TicStopValue | 当前 刻度 的 终止 值 
TiOwterRadius | 刀 度 线 的 外 半 往 TDpdw 当前 刻度 的 刻度 关 





TieLabelRotated 属性 设置 刻度 值 的 放置 方式 , 值 为 1 时 刻度 值 以 圆 弧 状 放 置 , 值 为 0 时 
水 平 放置 ,如 图 7. 20 所 示 - 


7.1.4 线性 测量 控件 (Linear Gauge ActiveX Control) 
线性 测量 控件 如 图 7. 21 所 示 - 
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图 7.21 各 种 滑动 条 显示 控件 的 模型 
般 由 刻度 线 、 刻 度 标 记 、 指 针 ,指针 值 .注释 文字 , 颜 





由 图 7 
等 组 成 

下 面 简要 介绍 线性 测量 控件 的 属性 及 其 用 法 

在 线性 测量 控件 上 单 击 右键 , 选 择 Property Editor, 打 开 控 件 的 属性 编辑 器 。 它 有 


Library .Background、Bands、Captions、Digital.Fonts、Pointers .Scales 和 Ticks 9 个 f 


21 可 知 , 线 性 测 











(1) Library 
线性 测量 控件 的 对 象 模型 库 ,图 7. 21 列 出 了 3 种 线性 测量 控件 的 模型 。 本 节 以 默认 配置 
为 例 , 介 绍 滑动 条 显示 控件 的 属性 
《2) Background 
线性 测量 控件 的 Background 相关 属性 见 表 7. 17 
表 7.17 线性 测量 控件 的 Background 相关 属性 








属性 类 别 属性 名 属性 说 明 
BackColor 线性 测量 控件 










背景 
ure 线性 测量 控件 的 
BevelWidth , 则 不 显示 斜面 
Borderwidah 边框 宽度 。 若 为 0, 则 不 显示 边框 
内 铬 面 的 斜面 方 BevelLowed( 下 降 ) .BevelRaised( 上 升 ) 或 
边界 与 斜面 Bevell 或 









d( 下 降 ) .BevelRaised( 上 升 ) 或 








BevelOuter 


NoneBevel( 无 外 斜面 


#7 闻 Activexif AAATURB 






































续 表 7. 17 
属性 类 别 属性 名 改 性 说 明 
卫 和 设置 是 否 显示 轮 廊 线 与 标题 。 值 为 (True) 时 显示 , 值 为 0Fause, 默 
认 值 ) 不 显示 
RE 设置 标题 的 位 置 , 值 可 为 ,AlignLeft( 左 上 角 )、AlignRight( 右 上 角 ) 或 
轮 晓 (OutLine) AlignCenter( 居中) 
OutlineColor 轮 廊 线 与 标题 的 颜色 , 值 的 定义 方式 与 BackColor 相同 
OurlineTitle 标题 字符 计 
Outlnewidth 轮 廊 线 的 宽度 ,单位 为 像素 
(3) Bands 


设置 颜色 条 的 属性 。 颜 色 条 如 图 7. 22 所 示 。 


若 色 条 





图 7.22 颜色 条 示例 


线性 测量 控件 的 Bands 相关 属性 见 表 7. 18。 


表 7.18 线性 测量 控件 的 Bands 相关 属性 





属性 说 明 








画 色 条 的 个 数 





颜色 条 的 编号 





当前 刻度 设计 的 编 





BandColor 


颜色 条 的 背景 颜色 





BandPieture 


颜色 条 的 背景 图 像 





Bandlnner 


颜色 条 的 一 边 与 清 动 条 上 边框 的 距 商 , 默 认为 颜色 条 的 上 边 





BandOuter 


颜色 条 的 另 一 边 与 潮 动 条 上 边框 的 距离 ,默认 为 颜色 条 的 下 边 





BandShape 


自 定义 颜色 条 的 顶点 数据 , 当 BandStyle 值 为 UserDefinedBand 时 有 效 








BandSeyle 


颜色 条 的 形状 ,默认 为 矩形 (BandRectangle) 





Bandsi 





站 





颜色 条 开始 的 刻度 值 








BandSstop 








颜色 条 终止 的 刻度 值 。BandStart 与 BandStop 的 差 即 为 颜色 条 的 长 度 


| 





其 中 ,BandInner 与 BandOuter 为 颜色 条 与 控件 上 边框 的 距离 ,两 者 差 的 绝对 值 即 为 颜色 


条 的 高 度 。 


(4) Captions 
设置 注释 的 文本 ,相关 属性 见 表 7. 19。 
《5) Digital 
该 属性 设置 指针 数值 的 显示 方式 ,相关 属性 见 表 7. 20。 
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表 7.19 线性 测量 控件 的 Captions 相关 属性 














属性 名 属性 说 明 
Captions 设置 注释 文本 对 象 的 个 到 
CaptionlD 注释 文本 对 象 的 编号 
CaptionFontlD 当前 所 用 字体 的 编号 





CaptionFag 


设 定 注释 文本 的 显示 是 采用 静态 缓冲 区 还 是 采用 动态 缓冲 区 。StaticBuffer: 静态 缓冲 ， 
DynamicBuffer; 动 态 缓冲 





CaprionColor 


| 指定 编号 为 CaptionlD 的 注释 文本 对 象 的 颜色 





























Caption 编号 为 CaptionlD 的 注释 文本 对 象 的 文本 内 容 
CaprionX 编号 为 CaprionlD 的 注 羡 文本 对 象 的 横向 位 置 
CaptionY 编号 为 CaprionlD 的 注 坪 文本 对 象 的 纵向 位 置 
表 7.20 线性 测量 控件 的 Digital 相关 属性 
属性 名 属性 说 明 

PointerlD 指针 的 编号 
PointerDigitalFontlD 指针 数值 的 字体 编号 

指针 数值 的 小 数位 数 


PointerDigitalDecimals 
































PointerDigiual 。 值 为 0 时 (默认 什 ) 不 显示 , 值 为 1 时 显示 
PointerDWiulColor 指 什 数值 的 颜色 

PointerDigiwlAtuach 指定 指针 数值 是 否 服 随 指 针 

PointerDWiulX 指针 数值 显示 的 横向 位 置 

PointerDWialY 指针 数值 显示 的 织 癌 位 轩 





(6) Fonts 


字体 属性 见 表 7. 21。 


表 7.21 线性 测量 控件 的 Fonts 相关 属性 




















属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
Fonts 设置 字体 的 个 数 Fontold 设置 字体 为 相 体 四 
FontlD | 子 林 的 国 引 Fonulalic 设置 字体 为 斜体 
FontName 字体 名 FontUnderline 是 否 潜 加 下 面 线 
FontSize 字体 大 小 FontSerikethru 是 否 添 加 副 除 线 




















(7) Pointers 
设置 指针 的 相关 属性 , 见 表 7. 22。 


表 7.22 线性 测量 控件 的 Pointers 相关 | 








属性 名 


属性 说 明 








设置 指针 的 个 数 


[上 
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续 表 7. 22 
属性 名 属性 说 明 ] 
PointerlD 当前 指针 的 编号 | 
PointerScalelD 当前 指针 对 应 的 潜 动 条 编号 
PointerColor 当前 指针 的 颜色 
PointerPicture 当前 指针 的 育 景 图 像 
PointerMouseControl “| 设置 鼠标 控制 指针 六 动 的 方式 
Pointersteyle 指针 的 形状 
PointerShape 指针 的 自 定义 形状 
本 指针 的 类 型 。PointerValoe; 指针 宽度 由 胡 性 PeinerWidth 指定 APointerRange; 指针 宽度 由 
PointerSeart 和 PointerStop 之 差 指定 
PointerSnap 指针 数值 是 否 跟 随 指针 
PointerSnaplocrement | 指针 数值 的 最 小 变化 重 





Pointerlnner 


指针 最 上 方 的 点 距离 训 动 条 上 边 杠 的 距离 





PointerOurer 


指针 最 下 方 的 点 距离 济 动 条 上 边框 的 距离 





PointerwWidth 


指针 宽度 ,PointerType 的 值 为 PointerValoe 时 有 效 





PointerValue 


指 什 数 信 , 参 见 PointerType 





Pointerstart 


指针 最 左边 对 应 的 刻度 








Poi 








指针 最 有 边 对 应 的 刻度 ,与 PointerStar 的 差 值 为 指针 的 宽度 ,PointerType 的 值 为 PointerRn 
nge 时 有 效 





(8) Scales 


线性 测量 控件 的 刻度 设计 ,相关 属性 见 表 7. 23。 








23 线性 测量 控件 的 Scales 相关 属性 






































属性 名 属性 说 明 
Se 刻度 设计 的 个 数 二 
SaltD 划 度 设计 的 编号 
IDieeton 刻度 的 顺序 ,Forward: 从 左 到 或 从 上 至 下 ,Backward ,从 到 左 或 从 下 型 上 
Rs 刻度 方向 Vertical; 重 直 方向 ,Horlontal, 水 平方 向 
SealeMax 刻度 的 最 大 值 和 
SaleMin 刻度 的 最 小 信 
Salepositonsan 刻度 的 起 姑 位 置 
SeposdonSeop 刻度 的 终止 位 置 











(9) Ticks 





线性 测量 控件 的 刻度 线 与 刻度 值 设 计 , 相 关 属性 见 表 7. 24。 
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表 7.24 线性 测量 控件 的 Ticks 相关 属性 



























































属性 名 属性 说 明 | 属性 名 属性 说 明 
| 刻度 的 个 数 |] TeAwteSobCount | 子 刻度 线 自动 计数 
| 光 的 引 | 5 是 可 显示 当前 刻度 的 刻度 标记 , 值 为 
刻度 字体 的 编号 1 时 显示 
ET | Tabaiposnon | 刻度 标记 的 位 置 
Tcaler 刻度 的 颜色 国 EEC 刻度 二 起 点 所 在 位 置 
NE 上 生 了 的 到 杖 , 中 认 全 为 下 介 度 | To 刀 度 线 终 点 所 在 位 置 。TieOuter 与 
乒 (TicRecr | Tielnner 的 关 值 为 刻度 线 的 长度 
| Ts 朋 定 文 的 伸 上线 | 当前 世 度 的 起 始 值 
TEWi | 划 左 线 的 寓 度 | 二 当前 刻度 的 终止 值 
TieAmore | | 则 度 线 TieDela 当前 刻度 的 刻度 益 
TieAwee 














7.1.S 滑动 条 榨 件 (Slider Activex Control) 
滑动 条 控件 如 图 7. 23 所 示 。 


- 互 就 言 训 过 办 互相 司 和 这 小 





图 7.23 滑动 条 控件 的 模型 
滑动 条 一 般 由 刻度 线 .进度 栏 . 注 释文 字 .当前 进度 .进度 值 . 进 度 指针 等 组 成 ,如 图 7. 24 






所 示 。 
度 栏 
刻度 线 
计生 文字 2 进度 值 
图 7.24 滑动 条 的 组 成 
下 面 简要 介绍 滑动 条 的 属性 。 


在 滑动 条 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 弹 出 控件 的 属性 编辑 器 。 它 有 Library、 
Background .Bar、Captions Digital .Fonts .General .Knob 和 Ticks 9 个 标签 页 。 


(1) Library 

448 滑动 条 的 对 象 模型 库 。 本 节 以 默认 配置 为 例 , 介 绍 滑动 条 的 属性 。 
(2) Background 

滑动 条 的 Background 相关 属性 见 表 7. 25 。 


入 岂 首 广 丰 征 放 所 二 9YTIVIN 涯 序 才 其 岂 法 六 演 关 局 
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甫 7.25 ”滑动 条 的 Background 相关 属性 
属性 类 别 属性 名 属性 说 明 
BackColor 清 动 条 的 痛 景 天 色 
BackPicture 请 动 条 的 背景 图 片 
BevelWidth 内 斜面 和 外 斜面 的 宽度 ,单位 为 像素 ， 若 为 0, 则 不 显示 斜面 
Borderwiduh 边 根 寅 度 。 若 为 0, 则 不 显示 边框 
二 内 针 面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 ) .BevelRaised( 上 升 ) 或 
汪 生 利和 训 ps NoneBevel( 无 内 斜 面 ) 
人 外 斜面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 )、BevelRaised( 上 升 ) 或 
Se NoneBevel( 无 外 铬 面 ) 
人 设置 是 理 显示 轮廓 线 与 标题 。 值 为 (True) 时 显示 , 值 为 (Fauve, 默 
出 认 值 ) 不 显示 
设置 标题 的 位 置 , 值 可 为 ;Alignleft( 左 上 角 )、AlignRight( 有 上 角 ) 或 
DualineAlien 
轮 廊 (OurLine) AlignCenter( 居 中 ) 
OuulineColor 轮 腰 线 与 标题 的 颜色 , 值 的 定义 方式 与 BackColor 相同 
COulineTie 标题 字符 囊 
OurlioeWidth 轮 谨 线 的 宽度 ,单位 为 像素 
《3) Bar 


设置 进度 栏 的 属性 , 见 表 7. 26。 





表 7.26 滑动 条 的 Bar 相关 属性 
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属性 名 说 明 
Barlnner 进度 栏 与 控件 上 边 (控件 水 平 放置 ) 或 左边 (控件 敌 直 放置 ) 的 距离 
BarOuter 进度 栏 与 控件 上 边 或 左边 的 最 大 距离 ,与 Barlnner 的 差 为 进度 栏 高 度 
BarStart 进度 栏 左边 与 控件 左边 的 距离 
BarStop 进度 栏 右 边 与 控件 左边 的 距离 ,与 BarSeart 值 的 差 为 进度 栏 的 长 度 
ofcoor 当前 进度 之 外 的 进度 栏 区 城 颜色 
OP 当前 进度 之 外 的 进度 栏 区 域 图 从 
OnColor 当前 进度 区 域 的 闫 色 帮 
OnPicture 当前 进度 区 域 的 图 像 | 
Shape 进度 栏 的 形状 ,默认 为 矩形 (ShapeRectangle) 
ShapeStyle 进度 栏 为 自 定义 形状 时 的 顶点 数据 
449 
(4) Captions 


设置 注释 文本 ,相关 属性 见 表 7. 27。 


《5) Digital 


该 属性 设置 进度 值 的 显示 方式 ,相关 属性 见 表 7. 28。 
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表 7.27 滑动 条 的 Captions 相关 属性 














属性 名 属性 说 明 
Capuions 设置 注释 文本 对 象 的 个 数 
CaprionlD 注释 文本 对 象 的 编号 
CaptionFontID 当前 所 用 字体 的 编号 























CaprionColor 指定 编号 为 CaprionID 的 注释 文本 对 象 的 颜色 
Caption 编号 为 CaptionID 的 注释 文本 对 象 的 文本 内 容 
CaprionX 编号 为 CaprionID 的 注释 文本 对 象 的 横向 位 置 
CaptionY 编号 为 CaptionlD 的 注释 文本 对 象 的 纵向 位 置 





表 7.28 滑动 条 的 Digital 相关 属性 




















属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
DigiwlDedimaly | 进度 值 的 小 数位 数 DigiulColor | 进度 值 的 大 色 

进度 什 的 字体 DiaIX 进度 值 的 导向 位 轩 

是 否 显 示 进 度 值 \ 值 为 时 显示 DiaY 进度 值 的 纵 mtE | 








DigitalArtach 。 | 进度 值 显示 的 位 置 是 否 女 随 当前 进度 
































滑动 条 的 一 般 属 性 见 表 7. 30。 


表 7.30 滑动 条 的 一 般 属性 





“ 世 症 广 各 生 下 沁 二 8YTIVIN 尖 六 市 这 生 潜 认 演 天 吧 -也 需 言 永 过 科 互 状 丑 导 障 认 


属性 名 


属性 说 明 


(6) Fonts 
字体 属性 见 表 7. 29。 
表 7.29 滑动 条 的 Fonts 相关 属性 
| 
属性 名 属性 说 明 属性 名 属性 说 明 
Fonts 设置 字体 的 个 数 FontBold 设置 字体 为 相 体 
FontlD 字体 的 编号 Fontlaalic 设置 字体 为 斜体 
FontName 字体 名 FontUnderline “| 是 否 添加 下 划 线 
FontSiae 字体 大 小 FontStrikethru “| 是 否 课 加 删除 线 
《7) General 








讲 动 条 的 最 小 什 
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讲 动 条 的 最 大 值 





Value 


进度 值 ,进度 值 的 范围 为 [Min ,Max] 





Snap 


是 否 指定 进度 值 的 最 小 变化 量 。 什 为 1 时 指定 进度 值 的 最 小 变化 最 为 Snaplncrement 指定 的 值 





Snaplnerement 


进度 值 的 最 小 变化 量 





Direction 


进度 方向 。Forward; 左 一 右 或 上 -~ 下 1Backward; 右 一 左 或 下 ~ 上 





Orientation 








进度 条 的 方向 。Horizonral, 水 平 *Vertical :垂直 
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(8) Knob 


设置 进度 指针 的 属性 , 厚 表 7. 31。 


表 7.31 滑动 条 的 进度 指针 



































属性 名 属性 说 明 

MouseControl 指定 鼠标 如 何 控制 进度 指针 

KnobStyle 进度 指针 的 形状 ,默认 为 不 显示 (NoKnob) 

KnobUserDefined 进度 指针 的 自 定义 形状 

KnobwWidth 进度 指针 的 宽度 

Kaoblmner 进度 指针 与 滑动 条 上 边 (控件 水 平 放 置 ) 或 左边 (控件 垂直 放置 ) 之 间 的 最 小 距离 
KnobOurer 进度 指针 与 请 动 条 上 边 ( 控 件 水 平 放置 ) 或 左边 (控件 垂直 放置 ) 之 间 的 最 大 距离 
Kaobcoor 进度 指针 的 至 暴 关 色 
| Keepewr 进度 指针 的 育 虹 图像 





(9) Ticks 


设置 滑动 条 的 刻度 ,相关 属性 见 表 7. 32。 


表 7.32 滑动 条 的 Ticks 相关 属性 






































属性 名 属性 说 明 
Ti 刻度 的 个 数 
TD 刻度 的 抱 呈 四 
TieFontID 刻度 字体 的 编导 
Tale 刻度 的 瑚 色 
TicStyle 刻度 线 的 形状 ,默认 值 为 矩形 刻度 线 (TicRectangle) 
Ticshape 自 定义 的 刻度 线 
TicWidth 刻度 线 的 宽度 
TicAuto- 指定 是 否 采 用 自动 刻度 线 
TEAwecoums 刻度 线 自 动 计数 
TieAuroSubCount 子 刻度 线 自动 计数 
TELabaow 是 理 显示 当前 刻度 的 刻度 标记 , 值 为 1 时 显示 ,为 0( 默 认 值 ) 不 量 示 





TicLabelPosition 


刻度 标记 的 位 置 





Tilnner 


刻度 线 起 点 所 在 位 置 





TicOuter 


刻度 线 终 点 所 在 位 置 。TieOuter 与 Ticlnner 的 差 值 为 刻度 线 的 长 度 








当前 刻度 的 起 始 值 





Ticstop 


当前 刻度 的 终止 值 








TieDelu 





当前 刻度 的 刻度 差 








7.1.6 进度 条 控件 (Percent ActiveX Control) 
进度 条 控件 如 图 7. 25 所 示 。 
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图 7.25 进度 条 控件 的 几 种 模型 


进度 条 一 般 由 框架 .进度 区 、 进 度 值 , 背 景 等 组 成 ,如 图 7. 26 所 示 。 
和 有 站 下 面 简要 介绍 进度 条 的 属性 。 

在 滑动 条 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 弹 出 控 
件 的 属性 查看 器 。 它 有 Library、Background、Font、 
Frame、Misc 和 Portions 6 个 标签 页 。 

(1) Library 


图 7.26 滑动 条 的 组 成 进度 条 的 对 象 模型 库 。 本 节 以 默认 配置 为 例 ,介绍 进 
度 条 的 属性 。 


进度 区 





杠 思 进度 仁 


(2) Background 
进度 条 的 Background 相关 属性 见 表 7. 33。 
表 7.33 进度 条 的 Background 相关 属性 






























































属性 类 虽 属性 各 属性 说 明 
ackColor 进度 杀 的 育 景 头 色 
从 千 w 
BackPicrure 进度 条 的 背景 图 片 
Evelwidth | 内 负面 和 外 介面 的 宽度 ,单位 为 像素 。 若 为 0, 则 不 显示 作 而 
orerwdth | 边 杠 宽度 、 若 为 0. 则 不 显示 边框 
站 | 内 生 面 的 全面 方向 , 值 为 kwvellowed (下降 )、BevelRaived( 上 天 或 
| NoneBevel( 无 内 锤 面 ) 
国光 哺 | 外 斜面 的 斜面 方向 , 值 为 BevelLowed( 下 降 ) .BevelRaised( 上 升 ) 或 
人 | NoneBevel( 无 外 斜面 ) 
| 设 村 是 否 显 示 驼 有 线 与 球 题 。 什 为 (True) 时 显示 , 值 为 0(Fauwe, 默 
| 认 值 ) 不 昱 示 
OutlineAlea | 设置 标题 的 位 置 , 值 可 为 ;AlignLeft( 左 上 角 )、AlignRight( 右 上 角 ) 或 
各 席 (OoLine) | AlignCenter( 居 中 ) 
OutlineColor 轮廓 线 与 标题 的 颜色 , 值 的 定义 方式 与 BackColor 相同 
OutineTile 标题 字符 申 
Owdinewidth 罗 麻 线 的 写 度 ,单位 为 像素 
(3) Font 
字体 属性 见 表 7. 34。 
(4) Frame 


设置 进度 条 的 框架 属性 , 见 表 7. 35- 
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表 7.34 进度 条 的 Font 相关 属 






































属性 名 属性 说 明 ] 属性 名 属性 说 明 

Fonts 设置 字体 的 个 数 | FenaBold 设置 字体 为 相 体 
FantD 字体 的 纺 号 Fonttalic 设置 字体 为 斜体 
FontName 字体 名 | Rowunaerine 是 理 添 加 下 划 线 
字体 大 小 | Fontstrkehm 是 否 污 加 副 除 线 








表 7.35 进度 条 的 Frame 相关 属性 

















属性 名 | 属性 说 明 
FrameColor [7 - 
FramePicture 上 入 信贷 困 的 到 最 阁 厂 Se -一 一 二 
Fameleft 进度 区 与 控件 民 架 最 左边 之 问 的 路 离 








PreameRight 


背景 区 与 控件 框架 最 右边 之 间 的 距 商 








ramelottom 


进度 区 或 背景 区 与 控件 械 架 底部 之 间 的 距离 

















(5) Misc 


FrameTop 进度 区 或 育 景区 与 控件 框架 项 部 之 间 的 距离 
FrameShape 框架 的 形状 ,只 在 FrameStyle 值 为 UserDefinedFrmme 时 有 效 

概 黑 的 形状 ，NoFrame, 没 有 边 要 :FrameRectangle, 矩 形 边 杠 ;FrameCircle; 立 形 边框 ,UserDe 
Framestyle 





finedFrame; 自 定义 的 边 要 , 边 要 顶点 数据 由 FrameShape 提供 





设置 一 些 杂项 属性 , 见 表 7. 36。 





表 7.36 进度 条 的 杂项 属性 








属性 名 


属性 说 明 








Direetion 


Orientation 


进度 方向 。Forward, 左 一 右 或 上 


Backward; 有一 左 或 下 -上 
进度 条 的 方向 。 


直 



































DisplyMode 进度 显示 模式 。LincarDisplay ,线性 进度 +RadinlDisplsy, 阅 形 进度 
PercentMode 进度 值 的 百分比 由 式 
MouseControl 忆 标 控制 进度 的 方式 
区 进度 显示 模式 为 图 形 进度 时 的 起 始 相位 ,0 为 12 点 钟 方向 ,90" 为 3 点 钾 方 向 。DispliyMode 人 
StartAnale 
人 为 RadialDisplay 时 该 属性 值 有 效 
Min 进度 为 0% 时 代表 的 数值 
Max 进度 为 100% 时 代表 的 数值 
ee 











其 中 的 FrameStyle 与 DisplayMode: 当 FrameStyle 值 为 FrameCircle .DisplayMode 值 为 
RadialDisplay 以 及 StartAngle 值 为 0 时 ,进度 条 如 图 7. 27 所 示 。 


(6)》 Portions 


设置 进度 区 的 属性 , 见 表 7. 37- 
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表 7.37 进度 条 的 进度 区 属性 


























属性 各 属性 说 明 
RN 进度 区 的 个 数 
| periomp | 进度 区 的 风 
PorioaColor 进度 区 的 颜色 的 2 加 dd 
PonionPieture | 过 度 区 的 肥 系 图 人 帮 四 
PorionPereent 进度 区 的 进度 百分比 
PorionValse ET 二 





| 设置 进度 值 的 位 置 。NoDigital ;不 显示 进度 值 ; DigitalFix 度 条 中 间 位 置 ; 


DigitalFloaring :进度 值 处 于 进度 区 中 间 位 置 
niColor 。 | 进度 值 的 颜色 





DiginalStyle 











进度 值 的 显示 格式 。 默 认 值 为 %0.0f 东兴 ,%%0. 0f 表示 输出 整数 形式 ,后 面 的 两 个 %% 表 示 答 出 
让 

PorionDigitalX 进度 值 的 慌 向 位 置 偏 移 量 

| Pennowwv 进度 值 的 纵向 位 置信 黎 量 


DigialFormat 

















其 中 , PortionPercent .PortionValue、Min 与 Max 之 间 的 数学 
关系 :PortionPercent 表示 当前 进度 百分比 值 , PortionValue 表示 
当前 进度 代表 的 值 , Min 表示 进度 为 0%% 时 代表 的 值 ,Max 表示 进 
度 为 100%6 时 代表 的 值 

设 Min 一 ay,Max 一 b,PortionPercent=p,PortionValue= v, 则 


它们 之 间 的 数学 关系 如 下 :v 一 a 十 (b 一 a)p。 
图 7.27 图 形 的 进度 条 若 a=0,b=100, 则 p 一 v%。 





7.1.7 选项 卡 控件 (TabStrip Control) 


选项 卡 控件 包括 Microsoft TabStrip Control Version 5. 0(SP2)、 Microsoft TabStrip 
Control Version 6. 0 和 Microsoft Tabbed Dialog Control 6. 0(SP5) ,这 里 仅 简要 介绍 一 下 Mi- 
erosoft TabStrip Control Version 6. 0 控件 的 使 用 方法 ,其 他 选项 卡 控件 与 其 类 似 , 这 里 不 作 
效 述 。 

Microsoft TabStrip Control Version 6. 0 控件 (以 下 简称 选项 卡 控 件 或 TabStrip 控件 ) 如 
图 7.28 所 示 。 


选项 ! | 过 项 2 | 途 项 3 | 


图 7.28 选项 卡 控件 
在 TabStrip 控件 上 单 击 右键 ,选择 Property Editor, 弹 出 控件 的 属性 编辑 器 。 它 有 4 个 
通用 、 选 项 卡 . 字 体 和 图 片 标签 页 ,如 图 7. 29 所 示 。 
TabStrip 控件 的 常用 属性 见 表 7. 38。 


VANGERR 
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地 用 ”| 渤 基 [字体 mg 片 

友和 四。 公关 表 胃 。 太 政 四) 

rm， 万 -=vERT =] 过 下定 诬 的 沿 
HR RS 志 有 和 00 用 
项 不作 基 后 = 下 是 小 划 覆 DFI 
0 
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(ce) TabStrip 控 件 的 【字体 ] 标签 页 1d) Tabsurip 控 件 的 【 图片 ] 标签 页 
图 7.29 TabsStrip 控件 的 选项 卡 


表 7.38 TabStrip 控件 的 常用 属 











个 私有 的 成 员 变 最 Count 和 4 个 可 供 invoke 调用 的 





Tabs 入 下 时 昌 挟 才 末 , 进 综 拉 作 赴 洛 成 员 十 数 :item (index) ,remove(index) ,clear() 或 add(Cindex 


项 卡 个 数 : 增 加 删除 选项 | 


Count) 








| 是 理 避 话 TabStrip 控件 值 为 真 ; 汶 活 控件 , 值 为 外; 不 激活 控件 
| 设 要 寺 项 下 的 字体 














Mouseleon 。 | 鼠标 指针 的 图 片 


See 标签 样式 2 


在 MouseFointer 便 





bBartons'etabFlatButtons” 








TabFixedWidth | 标签 的 出 定 宽度 在 TabWidthstyle 值 为 mbFixed 时 有 效 





abjustified rtabNonJustified 





+ 各 闪 证 广 生生 刻 片 坏 QVTIVIN 海 这 方 过 所 入 闪 深 关 本 





四 





TabWidthStyle | 标签 的 宽度 样式 
ClenrTop 
ClientLeft | 
。 选项 卡 对 象 的 位 置 和 区 域 大 小 “| 属性 只 读 
ClientHeight 
Clientwidh 
DeailsAmowlSCmeleiBemlsleoa 
esixelcesizeNESWceSizeNS|ccSiaeNWSEI 
MousePointer | 好 标 指针 的 形状 ceSizeEW ccUpArrow|ccHourglasslccNoDrop| 





eeArrowHourglasslecArrowQuestionlecSizeAll 











ceCustom 
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续 表 7. 38 
属性 名 属性 说 明 备注 

TabFixedHeight | 设置 标签 的 国定 高 度 在 TabWidthStyle 值 为 abFixed 时 有 效 

ShowTips 。 | 鼠标 停 针 在 标签 上 显示 的 提示 | 字符 中 

Selectedltem | 当前 选中 的 标签 页 对 象 设置 当前 标签 页 信息 
OLEDropMode | 对 象 斌 和 模式 ceOLEDropNone|ceOLEDropManual 

Hereacking | 热 懂 : 岂 标 在 标签 上 时 是 否 显 | 属性 只 读 

示 特 效 





什 为 假 ! 只 有 一 个 标签 页 选中 ; 值 为 真 : 按 住 Ctrl 可 以 同时 选中 多 


MultiSelect 
多 选 模式 个 本 各 页 





tabPlacementTopltabPlacementBortom| 


Placement 。 | 设置 标签 页 的 标签 所 在 位 置 


tabPlacementLeft uabPlacementRight 





Separators 。 | 标签 有 侧 是 否 添加 竖 线 值 为 真 , 湛 加 紧 线 ; 值 为 假 ,不 添加 竖 线 
TabMinWidrh | 设置 每 个 标签 页 的 最 小 宽度 默认 值 为 10 




















TabStrip 控件 除 了 [选项 卡 ] 标 签 页 和 图片] 标签 页 可 以 在 图 7. 29 中 有 效 设 置 外 ,其 他 
属性 均 不 能 直接 设置 。TabStrip 对 象 的 属性 设置 需要 用 到 set get ,invoke 等 函数 , 

invoke 函数 可 以 调用 Acetivex 对 象 的 一 些 成 员 函 数 ( 即 “ 方 法 ") ,调用 格式 为 ， 

S = h. invoke 

返回 对 象 h 所 有 成 员 函 数 的 原型 . 

S = h.invoke(C fun) 

执行 对 象 h 的 方法 fun, 即 相当 于 调用 对 象 h 的 成 员 函 数 fun:S = h. fun()。 

S = h. invoke( fun'，argl，arg2，…) 

执行 对 象 h 的 方法 fun, 即 相当 于 调用 对 象 h 的 成 员 本 数 fun:S 一 hfun(argl，arg2，…) 。 

S = jnvoke(h…) 

调用 对 象 h 的 方法 的 另 一 种 调用 格式 。 例 如 ,S 一 h. invoke 等 价 于 S = invoke(h),S = 
h.invokeC fun ) 等 价 于 S 一 invoke(h，fun7,S = hinvoke(' fun'，argl，arg2,…) 相 当 于 
S = invokeCh，fun'，argl，arg2，) 。 

下 面 分 析 TabStrip 控件 的 操作 方法 。 

(1) Tabs 属性 

TabStrip 控件 的 Tabs 属性 值 为 一 个 Interface. Microsoft_Windows_Common_Controls_ 
6.0__SP6_.ITabs 对 象 。 下 面 以 一 个 例子 来 探讨 一 下 TabStrip 控件 的 设计 方法 。 

新 建 一 个 大 小 合适 的 窗口 ,并 创建 一 个 TabStrip 控件 : 








_hPigure = figure( MenuBar'，'none'， ToolBar'，none'，'NiumberTitle'，'oft 
"Mane'，'Tabstrip 控件 示例 '，Positian'，[400 350 500 350])， 
了 创建 一 个 进程 实例 


s* 采用 Tabstrip 控 件 的 进程 
HTabStrip = actxcontrol( NSConctlLib.TabStrip.2"，[50 50 350 250]，hFigure 


Tabs = hTabStrip.Tabs 
运行 上 述 语句 ,命令 行 显示 如 下 : 
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hTabs = 
Interface.Microsoft_Windows_Comnon_Controls_6.0 SP6_.ITabs 


生成 的 窗口 如 图 7. 30 所 示 。 





图 7.30 采用 actxcontrol 函数 创建 一 个 TabStrip 对 象 
该 对 象 的 私有 成 员 变量 和 成 员 函 数 如 下 ， 


>> get(ChTabs) 鱼 获 取 成 员 变量 
Count: 1 
>> hTabs, invoke 刍 获 取 成 员 函 数 


Item = handle Iten(handle，VWariant) 
Remove = HRESULT Renove(handle，Variant) 
Clear = HRESULT Clear(handle) 

Add = handle hdd(handle，Variant(Optional)) 


查看 hTabs 对 象 所 有 可 操作 的 本 数 ,可 采用 第 1 章 讲 过 的 方法 : 在 命令 窗口 键入 


”然后 按 Tab 键 ,如 图 7. 31 所 示 。 
如 果 从 类 的 角度 分 析 ,hTab 对 象 所 属 的 类 大 体 应 


















该 是 这 样 定义 的 (一 些 不 常用 的 成 员 函数 在 这 里 忽略 ， | 

只 作 大 概 了 解 即 可 )， ee 
CD 成 员 变量 
Count: 记 录 选 项 卡 的 标签 页 个 数 。 私 有 成 员 变 Se 

是, 不 能 手动 设置 。 FF 
@ 成 员 丽 数 (在 MATLAB 中 调用 函数 , 若 无 给 人 


人 参数 , 则 可 以 省 略 本 数 名 后 的 括号 ) 
Count() :返回 成 员 变 量 Count 的 值 。 
invoke() :返回 可 供 invoke 函数 调用 的 函数 及 其 
调用 格式 。 
Item(index) :返回 第 index 个 标签 页 的 对 象 句柄 。 
Remove(index) : 移 除 第 index 个 标签 页 ,并 返回 移 除 后 的 选项 卡 对 象 句 柄 。 
Clear() :删除 选项 卡 对 象 ; 


图 7.31 查看 对 象 的 方法 
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delete() :删除 选项 卡 对 象 ; 
Add(index 一 Count) :在 第 index 个 标签 页 后 增加 一 个 标签 页 ,index 默认 值 为 Count; 
get() :获取 选项 卡 对 象 的 成 员 变 量 Count; 
get(str) :输入 参数 str 满足 strecmp(lower(str) ，count) 一 = 1 时 ,返回 Count 的 值 。 
为 了 验证 上 述 成 员 函 数 的 正确 性 ,可 以 执行 以 下 语句 : 


>> getInvoke = hTabs, invoke 。 $ 查 看 可 由 invoke 函数 调用 的 方法 
getInvoke = 
Item; "handle Item(handle，Variant)” 
Remove:' HRESULT Remove(handle，Variant)” 
Clear:'HRESULT Clear(bandle) 
RMdd，'handle Rdd(handle，Variant(Optional)) 








>> hrabs. hdd(); 名 增加 1 个 标签 页 
>> getCount = hTabs.get() 获取 标签 页 个 数 
getCount -= 
Count;， 2 
>> hyabs, Itenm(2) 二 返回 第 2 个 标签 页 对 象 
ae 
Interface. Microsoft_Windows_Common_Controls_ 6.0_SP6_.ITab 
>> hTabs, Remove(1) 1 汪 移 除 第 1 个 标签 页 
>> hTabs.Count() s$ 返 回 标签 页 的 个 数 
ans = 


生 


可 见 ,Tabs 属性 保存 的 对 象 有 1 个 私有 成 员 变 量 Count, 用 来 描述 TabStrip 控件 的 标签 
页 个 数 。 
TabStrip 控件 有 4 个 成 员 函 数 可 以 由 invoke 函数 调用 ,分 别 为 


hItem = hTabs, item( index)} 二 获取 第 index 个 标签 页 的 句 栖 
hPabStrip = hTabs. remove( index) 二 移 除 第 index 个 标签 页 ,并 返回 移 除 标签 页 后 的 
$ TabSstrip 控件 对 象 句柄 
hrabs,clear(); 刍 移 除 整个 Tabstrip 控件 
hTabstrip = hTabs.add(index = Count)， 。 * 在 第 index 个 标签 页 后 增加 一 个 新 的 标签 页 ,index 
妆 黑 认 值 为 count 


执行 以 下 语句 ,添加 两 个 标签 页 : 


>> hTabs, invoke( add)1 皇 或 invoke(hTabs，'add) 1 
>> hTabs. invoke( add 7 


新 的 TabStrip 控件 如 图 7. 32 所 示 。 
此 时 ,Count 变量 的 值 更 新 为 3 


“器 闪闪 认 生生 过 内 二 9VTIVIN 涤 刚 证 这 已 尖 六 六 天 本 -互让 计 订 过 办 瑟 基于 等 险 





>> get(hTabs) 本 或 hrabs.get .HTabs_get() 
Coont: 了 


(2) Enabled 
设置 TabStrip 控件 是 否 可 操作 。 对 于 上 面 创建 的 TabStrip 控件 ,取消 激活 的 方法 为 ， 


>> set(hTabStrip， Enabled'，false);  s$ 或 HTabStrip.Enabled = false 
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图 7.32 给 选项 卡 添加 标签 页 
激活 该 TabStrip 控件 的 方法 为 : 


>> set(hTabSstrip, "Enabled'，true); 皇 或 HTabStrip.Enabled = truei 


(3) Font 
TabStrip 控件 的 Font 属性 值 为 一 个 Interface. OLE_Automation. Font 对 象 ， 


>> hFont = hTabStrip.Font 
hFont = 
Interface; OLE_hAutomation. Font 

如 果 从 类 的 角度 分 析 ,hFont 对 象 所 属 的 类 大 体 应 该 是 这 样 定义 的 (一 些 不 常用 的 成 员 函 
数 在 这 里 忽略 ,只 作 大 概 了 解 即 可 ) : 

@ 成 员 变量 
Name: 字 体 名 * 
Size, 








ltalic: 字 体 是 否 倾斜 
Strikethrough: 是 否 添加 删除 线 ; 
Weight: 字 体 粗 细 程 度 ; 


Underl 是 否 添加 下 划 线 ， 

Charset: 指 定 字符 集 。 

加 成 员 函 数 

get() :获取 选项 卡 对 象 的 所 有 成 员 变 量 值 ; 

get(str) :返回 str 表示 的 成 员 变量 值 ; 

set(str，val) :设置 str 表示 的 成 员 变 量 值 为 val。 

图 回调 函数 

FontChanged(str) : 当 str 表示 的 成 员 变量 值 改 变 时 ,自动 执行 该 回调 函数 。 

例如 ,创建 一 个 包含 两 个 标签 页 的 选项 卡 控 件 , 标 签 页 的 标签 分 别 为 "标签 页 1" 和 “标签 
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页 2", 标 签字 体 为 隶书 ,字体 大 小 为 12, 加 粗 显示 。 完 整 的 程序 如 下 : 
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HEigure = figure( NenuBar'，'none'， "ToolBar'，'none'，'NunberTitle'，'off'， 
Name '，'TabStrip 控件 示例 ,Position"，[400 350 500 350]，Visible"，'off ); 

* # 采用 进程 功 创建 一 个 进程 实例 

hTabStrip = actxcontrol(' NSConct1Lib. TabStrip.2"，[50 50 350 250]，hFigure)i 

s# *# 获取 Tabs 对 象 

hraba = hTabstrip.Tabsi 

ss 获取 Font 对 象 

hEont = hTabstrip.Fonti 

世 $ 设置 第 1 个 标签 页 的 标签 为 “标签 页 1”， 

hrabstrip, SelectedItem. Caption = ' 丢 签 页 1 

十 增加 1 个 标签 页 

hrabs.hdd(); # 也 可 简写 成 Tabs. hdd; 

s* $ 设置 第 2 个 标签 页 的 标签 为 “标签 页 2” 

hrabs. Itemn(2). Caption = 号 签 页 2 

** 设置 字体 名 、 字 体 大 小 和 字体 粗细 

hEont ,Nane = 隶书; 

hEont ,Size = 12; 

hEont.Bold = truey 

set(hFigure， "Visible' 'on 7 








生成 的 选项 卡 控件 如 图 7. 








图 7.33 设置 选项 卡 的 标签 字体 


(4) Mouselcon 
指定 鼠标 指针 显示 的 图 片 ,图 片 只 能 为 ICO 格式 。 只 有 在 MousePointer 值 为 "ceCustom 


时 才 有 效 。 指 定 鼠 标的 图 片 只 能 通过 属性 编辑 器 的 第 4 个 标签 页 来 设置 ,如 图 7. 34 所 示 。 


然后 在 属性 查看 器 中 设置 TabStrip 对 象 的 MousePointer 属性 值 为 ccCustom, 如 图 7.35 


所 示 。 


生成 的 TabStrip 控件 鼠标 指针 效果 如 图 7. 36 所 示 。 
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图 7.35 设置 TabStrip 对 象 的 MousePointer 值 为 ccCustom 


(5) Style 

设置 选项 卡 的 标签 样式 。 标签 样式 可 以 为 tabTabs、tabButtons 或 tabFlatButtons, 如 
图 7. 37 所 示 。 

Style 属性 的 设置 方法 有 以 下 3 种 : 

hTabStrip. Style = "tabTabs' 

set(hTabStrip，' Style"，'tabButtons); 

hTabStrip. set(" Style'，'tabFlatButtons); 


(《6) TabFixedWidth .TabFixedHeight.TabWidthStyle 和 TabMinWidth 
设置 标签 页 的 高 度 和 宽度 。 当 TabWidthStyle 值 为 tabFixed 时 ,标签 页 的 宽度 和 高 度 分 


别 由 TabFixedWidth 和 TabFixedHeight 属性 指定 。 当 然 ,前 提 是 标签 页 的 宽度 都 不 得 小 于 
TabMinWidth 值 。 
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若 
您 
对 
此 
容 图 7.36 鼠标 指针 为 图 片 时 的 效果 
有 
任 
何 
乡 
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人) 标签 样式 为 tabFlatButtons 


图 7.37 选项 卡 的 标签 样式 
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例如 ,对 于 图 7. 33 所 创建 的 TabStrip 控件 ,继续 执行 以 下 语句 : 


set(ChTabstrip,'TabWlidthstyle'，'tabEixed'，" TabPixedWidth'， 3000， 
"TabFixedHeight'，1000): 


重新 设置 标签 宽度 和 高 度 后 的 选项 卡 如 图 7. 38 所 示 。 





图 7.38 设置 TabStrip 对 象 的 标签 宽度 和 高 度 


(7) MousePointer 


指定 鼠标 指针 的 形状 。 例 如 ,对 于 图 7. 33 所 生成 的 TabStrip 对 象 ,设置 其 指针 形状 为 光 
标 形状 ， 


>> HTabStrip.Mousepointer = ccIBean' 


如 图 7. 39 所 示 。 





图 7.39 设置 鼠标 指针 的 形状 


(8) Selectedltem 
TabStrip 控件 的 SelectedItem 值 可 以 在 属性 编辑 器 的 第 2 个 标签 页 中 设置 ,也 可 以 通过 
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程序 代码 设置 。Selectedltem 值 为 一 个 Interface. Microsoft_Windows_Common_Controls_ 
6.0_SP6_.ITab 对 象 : 


>> hftem = hTabStrip. SelectedItem 
2 Microsoft_Windows_Comman_Controls 6.0_ SP6 .ITTab 
如 果 从 类 的 角度 分 析 ,hitem 对 象 所 属 的 类 大 体 应 该 是 这 样 定义 的 (一 些 不 常用 的 成 员 画 
数 在 这 里 忽略 ,只 作 大 概 了 解 即 可 ): 
外 成 员 变 量 
Caption: 当 前 标签 页 的 标签 文本 。 
Tag: 当 前 标签 页 的 对 象 标识 符 。 
当前 标签 页 在 选项 卡 所 有 标签 页 中 的 位 置 。 私 有 成 员 变 量 , 不 能 手动 设置 。 
Key: 当 前 标签 页 的 关键 码 。 
ToolTipText: 当 前 标签 页 的 提示 信息 。 
Width: 当 前 标签 页 的 宽度 。 私 有 成 员 变量 ,不 能 手动 设置 。 
Height :当前 标签 页 的 高 度 。 私 有 成 员 变 量 , 不 能 手动 设置 . 
Top: 当 前 标签 页 的 顶部 位 置 。 私 有 成 员 变量 , 不 能 手动 设置 。 
Left; 当前 标签 页 的 左边 位 置 。 私 有 成 员 变量 ,不 能 手动 设置 。 
S 1 选中 该 标签 页 。 
Image: 当 前 标签 页 是 否 显示 图 片 。 
HighLighted: 当前 标签 页 是 否 高 亮 显示 。 
加 成 员 琴 数 
get() :获取 当前 标签 页 对 象 的 所 有 成 员 变 量 值 。 
get(str) :获取 str 表示 的 成 员 变 量 值 。 
set(str，val) :设置 str 表示 的 成 员 变量 值 为 val 。 
(9) MultiSelect 
指定 是 否 可 以 同时 选中 多 个 标签 页 。 当 MultiSelect 值 为 真 时 , 按 住 Ctrl 键 的 同时 左 键 选 
择 标 签 页 ,可 以 同时 选择 多 个 标签 页 。 
《10) Placement 
设置 标签 页 的 标签 在 选项 卡 中 的 位 置 。Placement 属性 取 值 及 其 含义 如 下 ， 
名 当 Placement 值 为 abPlacementTop( 默 认 值 ) 时 ,标签 位 于 选项 卡 项 部 。 
回 当 Placement 值 为 abPlacementBottom 时 ,标签 位 于 选项 卡 底部 。 
图 当 Placement 值 为 abPlacementLeft 时 ,标签 位 于 选项 卡 左边 。 
团 当 Placement 值 为 abPlacementRight 时 ,标签 位 于 选项 卡 右边 。 
如 图 7.40 所 示 -。 
《11) TabStrip 控件 的 回调 函数 
@ Click: 当 鼠标 单 击 选项 卡 的 标签 时 ,执行 该 回调 函数 。 若 同时 创建 了 Click 和 Mouse- 
Down 回调 函数 , 则 先 执行 MouseDown 回调 函数 ,后 执行 Click 回调 函数 。 
加 BeforeClick: 当 鼠标 单 击 并 切换 选项 卡 的 标签 时 ,执行 该 回调 函数 。 若 同时 创建 了 
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图 7.40 选项 卡 的 标签 依次 位 于 底部 左边 和 右边 时 的 情况 


MouseDown 回调 函数 , 则 不 执行 BeforeClick 回调 函数 . 

图 MouseDown: 当 单 击 鼠 标 时 ,执行 的 回调 函数 。 

图 MouseMove: 当 在 TabStrip 控件 上 移动 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 。 

回 MouseUp: 当 释放 鼠标 时 ,执行 的 回调 函数 。 

图 KeyDown: 当 键盘 按 下 键 时 ,执行 的 回调 函数 。 该 回调 函数 第 2 个 输入 参数 eventdata 
为 1 个 包含 按键 信息 的 结构 体 ; 域 KeyCode 为 按键 的 ASCII 值 , 域 Shift 指示 是 否 同时 按 下 了 
Shift 键 。 例 如 , 若 同时 按 下 了 Shift+F, 则 eventdata. KeyCode 一 70,eventdata. Shift 一 true。 

加 KeyUp: 当 按键 释放 时 ,执行 的 回调 函数 。 该 回调 函数 第 2 个 输入 参数 eventdata 为 1 
个 包含 按键 信息 的 结构 体 : 域 KeyCode 为 按键 的 ASCII 值 , 域 Shift 指示 是 否 同时 按 下 了 
Shift 键 。 

图 KeyPress: 当 键盘 按 下 键盘 时 ,执行 的 回调 函数 。 该 回调 函数 第 2 个 输入 参数 event 
data 为 1 个 包含 按键 信息 的 结构 体 : 域 KeyAscii 为 按键 的 ASCII 值 。 

【注意 】 

GD 若 同时 创建 了 Click、BeforeClick.MouseDown 和 MouseUp 回调 函数 ,任何 情况 下 均 
不 执行 BeforeClick 回调 函数 。 当 鼠标 单 击 选项 卡 的 标 答 时 ,执行 顺序 为 MouseDown 一 
MouseUp 一 Click。 

加 若 同时 创建 了 Click 和 BeforeCilick 回调 函数 ,没有 创建 MouseDown 回调 函数 , 当 记 
标 单 击 并 切换 选项 卡 的 标签 时 ,执行 顺序 为 BeforeClick-~Click。 

图 若 同时 创建 了 KeyDown、KeyPress 和 KeyUp 回调 函数 ,按键 盘 按键 时 ,执行 顺序 为 
KeyDown~KeyPress-=KeyUp。 

图 当 鼠 标 单 击 并 切换 选项 卡 的 标签 时 ,BeforeClick 或 Click 回调 函数 在 控件 的 当前 标签 页 
更 新 之 前 执行 。 也 就 是 说 它们 执行 时 ,hTabStrip. Selectedltem. Index 的 值 还 没有 来 得 及 更 新 。 


7.2 重 准点 讲解 


7.2.1 LED ActiveX Control 概述 
LED 控件 每 个 LED 可 用 于 显示 两 种 状态 :该 位 的 值 为 0, 对 应 off 状态 ;该 位 的 值 为 1 ,对 
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应 on 状态 。 

当 包含 多 个 LED 灯 时 ,要 注意 灯 的 编号 与 Direction .Orientation 属性 之 间 的 关系 。 若 
Direction 值 为 DireetionBackward, 最 右边 或 最 下 边 的 灯 编 号 为 0; 若 Direction 值 为 Direction- 
Forward, 最 左边 或 最 上 边 的 灯 编 号 为 0。 

当 AutoSize 值 为 NoAutoSize 时 ,LEDWidth 与 LEDHeigth 属性 才 有 效 ,否则 由 MAT 
LAB 自动 设计 LED 的 大 小 。 

StyleOnColor 与 StyleOnPicture 属性 控制 LED 状态 为 on 时 的 显示 ,StyleOffColor 与 
StyleOffPicture 属性 控制 LED 状态 为 off 时 的 显示 。 若 需要 设计 更 立体 美观 的 界面 ,可 以 自 
行 编辑 好 LED 灯 的 图 片 , 然 后 设置 为 StyleOnPicture 或 StyleOffPicture 的 值 。 


7.2.2 Numeric LED ActiveX Control 概述 


七 段 LED 控件 用 于 显示 数值 或 字符 串 。 

Digits 属性 指定 LED 的 个 数 。 

DisplayMode 属性 的 值 为 Numeric 时 ，LED 显示 Value 值 ; 值 为 Alpha_Numeric 时 ， 
LED 显示 AlphaNumeric 值 。 

以 下 4 个 属性 控制 每 个 LED 的 尺寸 与 相对 位 置 : SegmentSeparation .SegmentWidth、 
SpacingHorizontal 和 SpacingVertical。 

当 FixedDecimal 值 为 真 , 且 LED 显示 数值 时 ,小 数 点 后 的 数字 位 数 由 Decimals 属性 指定 ， 

ltalicsOffset 属性 设置 LED 数字 或 字母 的 倾斜 度 ， 

LeadingZeros 属性 设置 前 导 0,LeadingPlusMinus 属性 设置 数值 正 负 号 ,LeadingOneDigit 属 
性 设置 是 否 显示 数值 的 进位 。 


7.2.3 Angular Gauge ActiveX Control 概述 


表盘 控件 用 于 制作 各 种 表盘 ,由 刻度 线 、 刻 度 值 指针、 指针 值 .注释 文字 、 颜 色 条 、 指 针 圆 
心 等 组 成 。 

Annulars 属性 栏 设 置 表盘 的 颜色 条 ;Captions 属性 栏 设 置 注 释文 本 ; Digital 属性 栏 设置 
指针 数值 的 显示 方式 ;Hubs 属性 栏 设置 指针 圆心 的 显示 方式 ;Needles 属性 栏 设 置 指 针 属 性 ， 
Scales 属性 栏 设 置 表盘 刻度 ;Ticks 属性 栏 设 置 表盘 的 刻度 线 与 刻度 值 。 


7.2.4 Slider Activex Control 概述 


滑动 条 控件 用 于 获得 一 定 范围 内 的 连续 值 ,由 刻度 线 、 进 度 栏 . 注 释文 字 、 当 前 进度 .进度 
值 .进度 指针 等 组 成 。 

Bar 属性 栏 设置 进度 栏 的 属性 ;Captions 属性 栏 设置 注释 文本 ;Digiral 属性 栏 设置 进度 值 
的 显示 方式 ;Knob 属性 栏 设置 进度 指针 的 属性 ;Ticks 属性 栏 设置 滑动 条 的 刻度 线 ， 


7.3 专题 分 析 


专题 11 TabStrip 控件 在 GUI 设计 中 的 应 用 
在 M 文件 创建 的 GUI 中 ,可 以 很 容易 地 使 用 actxcontrol 函数 ,创建 自 定义 的 TabStrip 
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控件 。 但 是 , 令 人 篮 从 的 是 ,采用 actxcontrol 函数 创建 的 TabStrip 控件 ,不 能 创建 回调 函数 。 
也 就 是 说 ,在 M 文件 创建 的 GUI 中 ,只 能 使 用 定时 器 定时 剧 新 TabStrip 控件 的 状态 ,以 切换 
不 同 的 页 面 。 
同样 ,在 GUIDE 创建 的 GUI 中 , 若 采用 actxcontrol 函数 创建 TabStrip 控件 , 则 不 仅 要 
在 GUI 窗口 显示 到 屏幕 之 后 才能 使 用 actxcontrol 函数 (可 以 在 OutputFcn 函数 中 使 用 actx- 
eontrol 函数 而 不 能 在 OpeningFcn 函数 中 使 用 ) ,而 且 ,同样 不 能 创建 TabStrip 控件 的 回调 
函数 ， 
因此 不 得 不 探讨 一 下 ,在 GUIDE 中 ,通过 AcetiveX 控件 选择 对 话 框 选择 的 TabStrip 控 
件 ,如 何 自 定义 其 各 项 属性 。 因 为 ,通过 ActiveX 控件 选择 对 话 框 选择 的 TabStrip 控件 ,可 以 
随意 地 使 用 TabStrip 控件 的 回调 函数 。 
GUIDE 创建 的 TabStrip 控件 ,不 能 直接 在 属性 编辑 器 中 设置 大 部 分 属性 ,而 只 能 在 
OpeningFcn 函数 中 通过 代码 设置 其 属性 。 
由 于 各 标签 页 内 的 GUI 对 象 相互 种 盖 , 如 果 都 放 在 一 个 GUI 布局 区 中 ,设计 起 来 很 不 方 
便 。 解 决 此 问题 的 办 法 是 :多 创建 几 个 GUI, 分 别 在 各 个 子 GUI 的 布局 区 内 设计 好 标签 页 面 
内 容 , 以 及 各 GUI 对 象 的 回调 函数 ,然后 在 主 GUI 的 OpeningFcn 函数 中 将 其 复制 进来 。 
这 里 有 两 点 要 注意 
加 子 界面 对 象 复制 到 主 界面 后 ,虽然 回调 函数 也 可 以 使 用 ,但 是 由 于 在 主 界面 中 不 能 调 
用 子 界 面 的 handles, 因 此 , 子 界面 对 象 的 回调 函数 中 ,不 得 使 用 handles。 
回 车子 界面 内 的 对 象 Tag 与 主 界面 对 象 的 Tag 值 冲突 ,可 能 会 引起 调用 冲突 。 因 此 , 建 
议 将 子 界 面 内 与 主 界面 内 Tag 值 冲突 的 对 象 Tag 值 重 新 设置 一 下 。 
确 【 例 7.3.1】 创建 1 个 包含 2 个 标签 页 的 选项 卡 : 选 中 第 1 个 标签 页 时 ,采用 Edit text 
显示 1 个 Slider 的 值 , 值 的 范围 为 0 一 100; 选 中 第 2 个 标签 页 时 ,采用 Edit text 显示 Pop - 
Up Menu 的 当前 选项 文本 ,Pop - UP Menu 的 选项 文本 依次 为 :北京 .上 海 .广东 天津 和 重 
庆 。 另 外 ,创建 一 人 退出 了 按钮 , 单 击 该 按钮 时 ,关闭 该 GUI 窗口 。 
步 又 ， 
《1) 界面 设计 
主 界面 中 放置 1 个 包含 2 个 标签 页 的 TabStrip .1 个 Push Button ,1 个 Panel 以 及 Panel 
内 的 1 个 Edit Text 和 1 个 Slider; 子 界面 中 放置 1 个 与 主 界面 同样 大 小 的 Panel\Panel 内 的 1 
个 Edit Text 和 1 个 Pop - Up Menu。 如 图 7.41 所 示 。 








- 互 训 言 记 过 转 互 世 刁 等 深 洲 


往生 省 广 如 征 郊 片 长 GVTIVIN 夭 序 坟 区 岂 法 从 深 天 二 





467 





图 7.41 主 GUI 布 局 区 ( 左 ) 和 子 GUI 布局 区 ( 右 ) 
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- 瑟 贺 言 记 过 笛 瑟 长 活 导 障 洒 
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主 界面 的 Panel 大 小 ,可 以 通过 观察 状态 栏 的 Position 值 , 也 可 以 打开 属性 编辑 器 , 先 将 
Panel 的 Units 值 设 为 pixels, 然 后 查看 其 Position 值 ,根据 该 Panel 的 宽 和 高 ,在 子 界 面 中 创 
建 一 个 同样 大 小 的 Panel。 当 然 ,也 可 以 直接 将 主 界面 中 的 Panel 复制 到 子 界面 中 。 
1) 主 窗 口 
Name 一 选项 卡 应 用 举例 。 
2) 主 界面 中 的 TabStrip 
打开 控件 属性 编辑 器 的 第 2 个 属性 页 ,创建 2 个 标签 页 ,Caption 值 分 别 为 “标签 1" 和 “ 标 
签 2"。 
3) 主 界面 中 的 Push Button 
FontSize-=10; 
String- 退 出; 
Tag 一 exit。 
4) 主 界面 中 的 Panel 
Title 一 空 字符 串 ， 
Units~pixels。 
5) 主 界面 中 的 Edit text 
Enable~inactivey 
FontSize-~10; 
字 符 串 ， 
Tag~editl 。 
6) 主 界面 中 的 Slider 
Max~~100。 
7) 子 界面 中 的 Panel 
Title 一 空 字符 串 ， 
Units 一 pixels。 
8) 子 界面 中 的 Edit Text 
Enable~inactives 
ze~104 








String 一 





Font 





String 一 textDispy 

Tag~~editl 。 

9) 子 界 面 中 的 Pop 一 up Menu 

FontSize~~10 

String 一 北京 一 回 车 一 上 海 一 回 车 一 广东 一 天 津 一 重庆 ; 
Tag-=popMenu。 

《2) 程序 设计 

1) 主 界面 的 OpeningFen 函数 

function exanple72_OpeningFcn(hOobject， eventdata，handles，varargin) 
handles. output = hObjectt 


二 nEO 
h = exanple72_1( Visible'，off 7); 志 打 开 子 界面 
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hPal2 = copyobjkfindobj(h。 "Type"，'uipanel'， "Tag'，'uipanell 7)，hobject)， 绎 将 子 界面 内 的 面板 
拉 及 其 子 对 象 复制 过 来 

set(hPal2，"Position'， get(handles uipanell，'Position),'Visible', 'offt)， # 将 复制 过 来 的 面板 

隐藏 

handles. hPal2 = hPal2+ # 将 复制 过 来 的 面板 句柄 加 太 handles, 便 于 回调 函数 调用 

delete(h); * 删除 隐藏 的 子 界面 

多 设置 选项 卡 控件 标签 的 字体 

hrabStrip = bandles.activexl; 负 获 取 选 项 卡 控件 的 句柄 

hEont = hTabStrip,Fgontf # 获 取 选 项 卡 控件 的 字体 对 象 

hEont:aetC Nane' " 素 书 '， 'Size'， 12， "Bold"， true)f 设 置 字体 对 象 hEont 的 属性 

hTabStrip.Font = hFont;f 名 更 新 选项 卡 控件 的 字体 为 新 的 hEont 对 象 

汪 当 更 新 handles 

guidata(hObject，handlee)i 





2) 主 界面 Slider 控件 的 Callback 


function sliderl_Callback(hobject， 一 ，bandles) 


4 # 光 动 条 滑动 时 ,将 滑动 条 的 值 显示 到 Edit Text 中 
set(handles:textDispy String'y num2str(get(hObject，Value)))， 


3)【 退 出] 按钮 的 Callback 


tanction exit_Callback(hObject，eventdata，handles) 


* # 关闭 当前 窗口 
delete(gcf)， 


4) 选项 卡 控 件 的 BeforeClick 


- 互 贺 言 记过 急 卫 类 于 半 了 注油 


function activexl_BeforeClick(hObject，eventdata;， handles) 

4 # 落 切 换 标 签 之 前 选中 第 ! 个 标签 ,显示 面板 hPal2+ 否 则 ,显示 面板 uipanell 
让 hobject, SelectedItem, index == 1 

t(handles,uipanell， Visible'，'off 7) 

t(handles. hPal2，'Visible' on 





set(handles, hPal2，'Visible"，'oft0 1 
set(handles-uipanell,'Visible' on 
end 





运行 主 GUI, 结 果 如 图 7. 42 所 示 。 


选项 卡 应 用 举例 选项 卡 启用 华人 
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图 7.42 例 7.3.1 运行 结果 
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问题 31 如 何 采 用 ActiveX 控件 制作 一 个 滑动 条 


多 【 例 7.4.1】 设计 一 个 滑动 条 控件 ,如 图 7. 43 所 示 。 要 求 
人 显示 注释 :滑动 条 ,颜色 为 白色 ; 
加 显示 滑 块 值 ,范围 为 0 一 100, 初 始 值 为 10, 精 确 到 小 数 点 后 1 位 ,颜色 为 白色 ， 
图 显示 清 块 刻度 ,刻度 间隔 为 5; 
图 进度 条 的 OnColor 为 绿色 ,OffColor 为 白色 ,背景 色 为 黑色 。 
步 又， 
(1) figure 的 设计 
窗口 调整 到 合适 大 小 ,Name 属性 设置 为 : 
滑动 条 设计 举例 。 
(2) 滑动 条 控件 的 设计 
加 将 Slider AcetiveX Control 拖 到 GUI 编 
辑 区 合适 的 位 置 ,并 调整 大 小 为 长 56 个 字符 ， 
宽 2 个 字符 
加 在 Background 属性 栏 内 ,设置 Back 
Color 为 黑色 





图 7.43 滑动 条 设计 举例 





beral 属性 栏 内 ,设置 一 般 属性 : 


Forward 

Orientation: Horizontal 

团 在 Bar 属性 栏 内 ,设置 进度 栏 的 属性 : 
BarInner:0. 15 

BarOuter:0. 85 

BarStart:0. 15 

BarStop:0. 90 

OnColor:[o 1 0] 

OffColor:[111] 

回 在 Captions 属性 栏 内 ,设置 注释 文本 : 
Captions:1 

CaptionColor:[1 1 1 

Caption: 滑 动 条 

CaptionX:0.07 

CaptionY :0. 36 
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儿 在 Digital 属性 栏 内 ,设置 进度 值 的 显示 方式 : 
DigitalDecimals:1 











Digital:1 
DigitalColor:[1 1 1 

DigitalX:0. 94 

DigitalY :0. 45 

加 在 Ticks 属性 栏 设置 滑动 条 的 刻度 
Ticsi1 


TicStart:0 





TicStop:100 
TicDel 
设计 完成 后 运行 该 GUI, 生 成 的 进度 条 如 图 7. 43 所 示 


问题 32 ”如何 采用 ActiveX 控件 制作 一 个 表盘 





大 【 例 7.4.2】 设计 一 个 表盘 控件 ,如 图 7. 44 所 示 。 要 求 
D 刻度 值 范围 ， 
2 指针 初始 值 为 0， 


24 000， 





示 指 针 值 和 注释 文本 ， | 














3) 颜色 条 的 范围 为 [18 000,22 000] ,颜色 为 绿色 ; 是 

| ， 

步 归 ， gr 双 

ED 希 

(CD figure 的 设计 在 

线 

窗口 调整 到 合适 大 小 ,Name 属性 设置 为 : 表 交 

盘 设 计 举例 人 

(2) 表盘 控件 的 设计 | 酸 

世 

D Background: 包 

当 

3ackColor:[0 0 0 引 

BevelWidths0 下 

Borderwidth:0 区 

OutlineWidth:0 | 关 

加 Annularss | 作 

者 

Annulars:1 国 7.44 外 设 计 尝 全 交 

AnnularColor:[0 1 0] 
AnnularStartValue:18 000 
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Annulars 







AnnularOuterRadius:1 
@ Captions: 
Captions:1 


CaptionColor:[1 1 1 
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CaptionX:0. 15 

CaptionY :一 0.4 

Caption:rpm 

图 Digital; 

NeedleDigital:1 

NeedleDigitalDecimals:0 

NeedleDigitalColor:[1 1 1] 

NeedleDigitalX: 一 0. 16 

NeedleDigitalY :一 0. 39 

加 Hubs， 

Hubs:2 

HubID 为 0 时 ,HubColor=[1 1 1],HubRadius 一 0. 1; 
HubID 为 1 时 ,HubColor=[o 0 0],HubRadius=0.09。 
轿 Needles; 

Needles:1 

NeedleColor:[1 1 1] 

NeedleShape:NeedleTriangle 

NeedleMouseControl; 
NeedleValue:0 
NeedleWidth:0. 12 
NeedleLength:1. 10 
@ Scales， 

Scales:1 
ScaleDireetion;Forward 
ScaleMinValue:0 
ScaleMaxValue:24 000 
ScaleStartAngle:0 
ScaleStopAngle:360 
@ Ticks: 

Tics:3 

@ TicID=0 时 ， 
TieColor:[111] 
TieLabel:1 
TicInnerRadius:1.05 
TicOuterRadius:1. 20 
TicWidth:0.01 
TicStartValue:0 
TicStopValue:22 000 
TicDelta:2 000 

@ TicID=1 时 ， 





[ouseControlSnapTo 
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问题 33 如 何 采 用 ActiveX 控件 制作 一 个 数码 显示 可 


妇 


TicColor:[11 1 
TicLabel:0 
TicInnerRadius:1. 10 
TieOuterRadius:1. 20 
TicWidth:0 
artValue:1 000 
3 000 





TicDelta:2 000 
@@ TiclID=2 时 ， 
TicColor:[1 1 匡 
TicLab 





TiclnnerRadius:1. 14 
TicOuterRadius:1. 20 

TicWidth:0 

TicStartValue:200 

TicStopValue:23 800 

TicDelta:200 

设计 完成 后 运行 该 GUI, 生 成 的 表盘 如 图 7. 44 所 示 。 








【 例 7.4.3】 设计 一 个 七 段 LED 控件 ,如 图 7. 45 所 示 。 要 求 : 
@ 5 个 LED, 显 示 数 值 ,无 小 数位 , 初 值 为 10; 





加 背景 色 为 黑色 ,LED 灭 时 的 颜色 为 [20,20,20], 亮 时 的 颜色 为 纯 绿色 ; 
图 LED 与 边框 的 距离 为 5,LED 的 每 段 之 间距 离 为 2, 每 段 的 宽度 为 4。 


步骤 ， 
《1) figure 的 设计 
窗口 调整 到 合适 大 小 ,Name 属性 设置 为 ,七 段 LED 


显示 。 


(2) 七 段 LED 控件 的 设计 
@ Background: 
BackColor:[00 0] 


BevelWidth:0 图 7.45 七 段 LED 显示 


Borderwidth:0 
OutlineWidth:1 
加 General， 
Digits:5 
FixedDecimal:1 
Decimals:0 
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TtalicsOffset:0 
DecimalSize:4 
DisplayMode:Numeric 
Value:l0 
SegmentSeparation:2 
SegmentWidth:4 


SpacingHorizontal:5 





SpacingVertic 
OffColor:[20 20 20] 





问题 34 如何 编写 ActiveX 控件 的 回调 函数 


多 【 例 7.4.4】 采用 清 动 条 控件 控制 表盘 控件 的 指针 值 和 七 有 段 LED 控件 的 显示 值 ,滑动 
条 和 表盘 的 值 在 范围 [0,24 000] 内 变化 ,滑动 条 ,、 表 航 和 七 段 LED 的 初 值 均 设 为 0, 如 
图 7.46 所 示 。 

【| 3 将 例 7.4.1 一 7 所 设计 出 来 的 滑动 条 、 表 盘 ,七 段 LED 放 在 一 个 GUI 内 ,并 

修改 滑动 条 的 取 值 范围 为 [0,24 000],BarStop 值 为 0. 88,DigitalDecimals 值 为 0。 

步骤 : 

(1) 界面 设计 

表盘 的 控件 名 :activex22 

七 段 LED 的 控件 名 :activex35 

光 动 条 的 控件 名 :activex34 

表盘 与 例 7. 3. 2 一 致 ,滑动 块 大 部 分 设置 与 例 7. 3. 1 一 致 ,不 同 的 设置 如 下 ， 

Max:247000 

Value:0 

TicStop:24 000 

TicDeltai1 000 

七 段 LED 仅 将 Value 值 设 为 0, 其 他 设置 与 例 7. 4. 3 一 致 。 

《2) 程序 设计 

@ Opening 丽 数 内 添加 以 下 代码 : 





global 旬 ag 
有 aag= 04 


回 在 滑动 块 的 MouseDown 回调 函数 内 添加 如 下 代码 ， 


gabal flag 
提 aag= 1 


图 在 滑动 块 的 MouseMove 回调 函数 内 添加 如 下 代码 : 





A1AKTL 





global flag 
证 中 ag 
val= get(hobject,'valueD: 
Set(Handles.activex35,value'val) 
set(handles. activex22, NeedleValue'vval) 
end 


团 在 滑动 块 的 MouseUp 回调 函数 内 添加 如 下 代码 : 


global flag 
人 lag= 








运行 该 GUI, 结 果 如 图 7. 47 





所 示 


滑动 条 控制 表盘 和 七 段 LEPD “ 苦 后 属 


图 7.46 


滑动 条 控制 表盘 和 七 段 LED 


滑动 条 控制 表盘 和 七 段 LFD ， 尾 
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区 基 





图 7.47 例 7.4.4 运 行 结果 


攻 准 让 六 名 重 几 上 坏 HYTIVIN 海 这 放 关 
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第 8 章 


8.1 知识 点 娄 猴 





本 章 内 容 : 


合 定时 器 对 象 及 其 属性 

合 定时 器 的 执行 模式 

合 定时 器 的 回调 函数 

合 定时 器 的 操作 函数 

命定 时 器 的 操作 步 邓 
8.1.1 定时 器 对 象 及 其 属性 

定时 器 与 GUI 对 象 不 同 , 它 是 一 类 特殊 的 对 象 ,适用 于 对 数据 的 实时 处 理 。 定 时 器 对 象 
由 函数 timer 创建 ,创建 方式 如 下 ， 

了 = timer( 属 性 1"， 属性 值 1， 属 性 2'， 属 性 值 2 

其 中 ,T 为 该 定时 器 对 象 的 句柄 。 

定时 器 对 象 的 所 有 属性 见 表 8. 1( 大 括号 内 的 值 为 默认 值 ) 。 

表 8.1 定时 器 对 象 属性 


























属性 名 属性 撒 述 数据 类 型 数值 说 明 
pa double 默认 为 NaN, 只 读 

在 执行 第 二 个 TimerFen 之 前 ,该 属性 什 均 为 

当 第 一 个 TimerFcn 执行 过 程 中 第 二 个 TimerFen 请 

求 执行 时 采取 的 拘 作 - 

1drop 中 error' yqueue 和 

BusyMode drop 不 执行 第 二 个 TimerFen 人 本 最 2 NT 

"error' 产 生 错误 信息 ， 

"queoe" 排 队 执行 

当 钳 误 发 生 时 定时 器 执行 的 函数 ,在 StopFen 之 前 | 字符 玉 、 函 数 句 
ErrorFon 默认 为 空 

执行 柄 .单元 数组 。 | 职 认 为 空 字符 站 

定时 回执 行 模式 。 

aingleshot' 只 执行 一 次 TimerFcn, 自 动 停止， 

，GxedDsiay 第 一 次 TexEca 开始 执行 到 第 二 次 | 右边 列 出 的 字 | (smesno' 
上 xecutionMode 2 4 "fixedDelay 

TimerFen 开始 排队 之 间 的 时 间 为 定时 周期 ， 特惠 

'ixedRate' 第 一 次 TimerFen 开始 排队 到 第 二 次 

TimerFen 开始 排队 之 间 的 时 间 为 定时 半期， 
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续 表 8.1 
属性 名 属性 揪 述 数据 类 型 数值 说 明 
eae | "feedspacing' 第 一 次 TaetFen 执行 完 万 到 第 二 次 | 右边 列 出 的 字 | "fxedRate 
”9 | TimerFen 开始 排队 之 间 的 时 间 为 定时 半期 符 嘻 "fixedSpacing" 
| asantperiod | 最 后 两 次 TimerFen 执行 之 间 的 时 间 double 默认 为 NaN, 只 读 
定时 器 名 ,点 认为 'rimer 一 ii 表示 当前 在 使 用 第 几 个 最 认为 timer 一 ivi 从 1 开 
Name 曲 
2 定时 器 人 人 哲 过 增 ; 只 该 
值 为 of 对 隐藏 定时 器 句柄 ,timerfind 不 能 查 到 该 定 | 右边 列 出 的 字 | ，，，，， 
ObjectVisibility Toff on 
时 器 对 象 ,但 timerfindall 可 以 查 到 符 
人 定时 器 的 定时 间 期 , 即 相信 两 次 TimerFen 执行 的 间 | dl 取 值 大 于 0.001 ,默认 为 1. 
而 时 间 , 单 位 为 秒 Running 为 on 时 只 读 
Running 指示 定时 器 目前 是 否 正在 执行 右 演 列 出 的 字 | fatri year 
符 让 
从 定时 器 启 动 到 第 一 次 TimerFen 开始 排队 之 间 的 时 非 负数 ,默认 为 0,Running 
StartDelay double 
间 , 单 位 为 秒 知 on 时 只 读 
字符 昌 、 函 数 名 
StartFen | 的 回调 了 二 
Star 定时 器 启动 时 执行 数 和 二 9 认为 空 字符 申 
字符 哩 、 函 数 名 
StopFen 定时 器 行 的 回调 函 | 刘 
p 定时 器 停止 时 执行 的 回调 函数 本 .单元 数 组 。 | 对 认为 空 字符 
Tag 用 户 定 义 的 标签 文本 字符 串 。。| 默认 为 空 字符 吕 
TiskwToExecute | 指定 TimerFen 执行 的 次 数 ooble 正 整数 ,默认 为 1 
TaskwExecuted | 定时 器 从 启动 到 现在 ,已 执行 TimerFen 的 次 数 double 正 整数 ,默认 为 0 
字符 诗 、 函 数 名 
TimerFon 定时 基 的 回调 了 默认 为 空 
数 生性 认为 空 字符 下 
Type 标识 对 象 的 类 型 文本 字符 曲 。 | "imer', 只 该 
UserDat 用 户 数据 自 定义 默认 为 空 扰 阵 
查看 定时 器 的 默认 属性 ,可 在 命令 行 输入 : 
>>oetttiaea 获取 定时 器 对 象 的 属性 列表 有 
命令 行 输出 : 
AveragePeriod:，NaN 码 " 一 
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SeartFcnt " 
StopFcnr ” 
Tagi 
TasksExecuted; 0 
TasjsTaExecbte: Inf 
了 imerFcnae 
TBer "timer 
UserDatat 门 


8.1.2 定时 器 的 执行 模式 


定时 器 的 执行 模式 决 行 TimerFcn 的 方案 ,由 定时 器 的 ExecutionMode 属性 指定 。 
执行 模式 分 为 下 列 4 种 。 

加 'singleShot :只 执行 一 次 TimerFcn, 执 行 完 自动 停止 定时 器 。 

加 'fixedDelay :第 1 次 TimerFcn 开始 执行 到 第 2 次 TimerFen 开始 排队 之 间 的 时 间 为 
定时 半期 。 

图 'fixedRate ': 第 1 次 TimerFcn 开始 排队 到 第 2 次 TimerFcn 开始 排队 之 间 的 时 间 为 定 
时 周期 , 

图 'fixedSpacing :第 1 次 TimerFcen 执行 完成 到 第 2 次 TimerFcn 开始 排队 之 间 的 时 间 为 
定时 间 期 。 

第 1 种 执行 模式 为 单 次 执行 ,如 图 8. 1 所 示 : 后 面 3 种 为 多 次 执行 ,如 图 8. 2 所 示 。 


动 定时 路 据 行 定时 器 停止 定时 器 
网 训 十 数 











singleShot 慌 式 


图 8.1 singleShot 模式 
局 动 定时 器 执行 定时 器 
回调 丁 数 





机 有 到 


ixedDelay 





fedRate 
图 8.2 fixedRate fixedDelay 和 fixedSpacing 模式 
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由 图 8. 2 可 知 ,最 精确 的 定时 模式 是 fixedRate 模式 。fixedRate、fixedDelay 和 fixedSpac- 
ing 模式 的 差别 仅 在 于 它们 开始 测量 定时 周期 的 时 刻 不 一 样 - 
8.1.3 定时 器 的 回调 函数 

定时 器 对 象 可 产生 启动 .停止 .定时 和 发 生 错误 4 种 事件 ,对 应 的 有 4 个 属性 来 指定 触发 


这 些 事件 时 要 执行 的 回调 函数 或 命令 :StartFcn .StopFen、TimerFen 和 ErrorFcn。 图 8. 3 显 
示 了 这 些 事件 什么 时 候 产 生 , 以 及 这 些 事件 产生 时 与 之 相关 的 定时 器 对 象 属性 。 


局 动 定时 器 执行 定时 器 停止 定时 器 
加 请 十 数 





| 








TimerFen EmorFen 
癌 油 稍 数 加 测 函 数 


村 昌 衬 汶 作 中 





图 8.3 定时 器 的 回调 函数 


【注意 】〗】 当 定 时 器 执行 出 错时 , 先 执行 ErrorFcn, 再 执行 StopFcn。 

与 GUI 的 回调 函数 类 似 , 定 时 器 的 回调 函数 有 以 下 3 种 形式 : 

四 文本 字符 串 :该 字符 串 为 所 执行 函数 的 函数 名 或 MATLAB 语句 ,如 果 为 MATLAB 
语句 ,语句 内 的 每 个 单 引号 要 替换 成 两 个 单 引号 。 如 ' disp(”hello! ") ,相当 于 执行 语句 :disp 
ChelloD 。 

加 函数 句柄 :表示 所 执行 的 函数 。 如 @ pushbutton1_Callback ,表示 执行 pushbutton1__ 
Callback 函数 。 

图 单元 数组 :包含 了 所 执行 函数 的 函数 名 (或 句柄 ) 和 输入 参数 。 如 :{@tl,handles}, 表 
示 执 行 tl1 函数 ,并 将 handles 作为 输入 参数 传递 给 。 

回调 函数 的 声明 方式 与 使 用 方式 见 表 8. 2( 设 调用 的 函数 为 func, 定 时 器 对 象 句 柄 为 h) 。 

表 8.2 回调 函数 的 声明 方式 与 使 用 方式 




















eallback 函数 的 声明 方式 eallback 函数 的 使 用 方式 
fanetion func set(h,'StarFen'funcy 
fanetion func(objvevenD et(h'StanFcn',@func) 
funetion fane(objveventvarglvarg2) set(h,"StariFen'，f func',3,5)) 
funetion func(objveventvarglvarg2) setth,StarFen"，(@func,3.5)) 
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【注意 〗 GUI 设计 中 的 定时 器 ,可 能 会 访问 一 些 GUI 对 象 或 用 户 数 据 ,所 以 通常 将 
handles 作 为 参数 传递 进 定时 器 的 回调 函数 中 。 例 如 : 


上 = timer(' Period'，2，'TimerEcn'，(@@func, handles) ,Busykodej "Guaue'i ExacutionMode' fixedRate 人 人 
函数 func 声明 如 下 : 
function func(obj，event，handles) 

其 中 ,obj 为 定时 器 对 象 的 句柄 icevent 为 保留 的 给 入 参数 ;handles 为 GUI 数据 。 

8.1.4 定时 器 的 操作 函数 


定时 器 的 操作 函数 见 表 8. 3。 
表 8.3 定时 器 函数 




























































定时 器 二 数 定时 器 二 数 
er [IE 

aa imerfindall 

aat 在 指定 的 时 刻 启动 定时 器 加 

| 上 归 放 定时 亲 对 象 的 风 性 | 、， 直到 定时 器 停 上 执行 , 才 继 续 执 行 后 而 
et 查看 定时 器 对 象 的 属性 的 语句 

区 停止 定时 器 | 2 检查 定时 器 对 象 是 否 有 效 , 定 时 器 从 内 
delete 从 上 内存 中 删除 定时 器 存 中 删除 后 无 效 

ee 从 工作 空间 中 清除 定时 器 对 象 








表 8. 3 中 ,timerfind 与 timerfindall 的 唯一 区 别 仅 在 于 ,timerfind 不 能 查找 到 句柄 隐藏 的 
定时 器 对 象 ,而 timerfindall 能 。 以 timerfind 为 例 ,常用 的 调用 格式 为 : 

tt = timerfind 

返回 内 存 中 所 有 的 定时 器 对 象 的 句柄 到 数组 rt。 

tt = timerfind(' P1' WE， P27， 92 ) 

返回 属性 / 值 与 PI/V1、.P2/V2 等 完全 匹配 的 定时 器 对 象 的 句柄 到 数组 tt。 

【注意 】 timerfind 与 timerfindall 在 匹配 属性 / 值 时 ,Name 和 Tag 的 值 区 分 字母 大 小 写 ; 
其 他 4 个 属性 ExecutionMode、.BusyMode .ObjectVisibility 和 Running 不 区 分 字母 大 小 写 。 

例如 ,创建 一 个 定时 器 : 





>>t = timer( Tag'，'t1 "Nane'， "timerl 
采用 tag 属性 查找 该 定时 器 , 且 tag 值 设 为 T1: 


>> timerfipd(t，Tag'， TIE) 
ans = 全 过 
| 和 
采用 Mane 属性 查找 , 且 Nane 值 设 为 Timerl: 

>> timerfind(t， "Name'， Timerl 

as 


口 











采用 Running 属性 查找 , 且 Running 值 设 为 OFF: 


> tinerfind(t， Running' OPE 
Timer Objecty timerl 
Tiner Settings 
ExecutionMode; singleShot 
Period: 工 
Busyyodei drop 
Running， of 
Callbacks 
TimerEcni ” 
Errorgcny ” 
StartFcny ” 
StopFcn ” 


8.1.5 定时 回 的 操作 步骤 


定时 器 的 操作 大 致 分 为 以 下 5 步 。 

(1) 创建 定时 器 对 象 

创建 定时 器 对 象 时 ,下 列 4 个 属性 通常 需要 设置 。 

时 器 周期 。 

定时 器 的 回调 函数 。 

轩 BusyMode; 忙 闲 模式 。 

团 ExecutionMode: 执 行 模式 ,用 于 精确 定时 。 

另外 ,还 有 4 个 属性 用 得 较 多 : 

Q@ 在 需要 延迟 执行 TimerFen 时 ,可 设置 StartDelay 属性 。 

四 若 需 要 在 其 他 函数 中 查找 该 定时 器 ,可 设置 Tag 或 Name 属性 ,查找 时 使 用 语句 ， 





timerfindt' Tag'、 用 户 定义 的 Tag 字符 申 ) 
或 
timerfind( Nane'"， 用 户 定义 的 Nane 字符 训 ) 


图 若 要 检查 定时 器 是 正在 执行 还 是 停止 了 ,可 查看 其 Running 属性 ， 例 如 ,检查 定时 器 + 


是 否 正在 执行 , 若 没有 , 则 重新 启动 : 


证 isequal(get(t，'Running)y'off) 多 或 者 if strcmp(get(t，'Running off 
start(t) 4 

end 

(2) 编写 回调 函数 

编写 定时 器 每 次 定时 周期 到 来 时 所 执行 的 代码 段 。 

《3) 启动 定时 器 对 象 

采用 start 或 startat 函数 启动 定时 器 。 
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(4) 停止 定时 器 对 象 
停止 定时 器 有 下 列 3 种 情况 : 
@ 调用 stop 函数 。 
加 定时 器 执行 完了 TimerFen。 例 如 ,TasksExecuted 的 值 达到 了 TasksToExecute 设置 


的 极限 。 
图 错误 产生 时 , 先 调用 ErrorFcn, 再 调用 StopFcn。 
《5) 删除 定时 器 对 象 
删除 内 存 中 的 定时 器 + 采用 delete 函数 : 


> deletetb 


被 删除 的 定时 器 对 象 是 无 效 的 ,并 且 不 能 再 使 用 。 检 查 定时 器 对 象 是 否 有 效 使 用 isvalid 


关 

党 琢 数 。 若 定时 器 有效 ,isvalid(D 返 回 1 ,否则 返回 0。 
这 移 除 所 有 的 定时 器 对 象 采用 语句 : 

和 >> deletettinerfind) 

有 

任 或 

何 

>>deleteCtinerfindall) 


移 除 工 作 空间 中 无 效 的 定时 器 对 象 t, 使 用 clear 命令 : 


>>eleart 。* 清 除 变量 七 


8.2 重 准点 分 析 


8.2.1 TimerFcn 函数 


定时 器 的 定时 回调 函数 ,有 以 下 3 种 形式 : 

加 文本 字符 串 : 该 字符 串 为 所 执行 函数 的 函数 名 或 MATLAB 语句 ,如 果 为 MATLAB 
语句 ,语句 内 的 每 个 单 引号 要 替换 成 两 个 单 引号 。 如 ' disp(" hello! ”相当 于 执行 语句 ,disp 
Chellot) 。 

回 本 数 句柄 :表示 所 执行 的 函数 。 如 @ pushbuttonl__Callback, 表 示 执 行 pushbutton1 
Callback 函数 。 

图 单元 数组 :包含 了 所 执行 函数 的 函数 名 (或 句柄 ) 和 输入 参数 。 如 :{@tl,handles}, 表 
下 示 执 行 tl 函数 ,并 将 handles 作为 输入 参数 传递 给 tl 

经 常 使 用 的 是 第 中 和 第 四 种 。 当 GUI 由 脚本 文件 创建 ,回调 函数 一 般 使 用 第 四 种 即 字符 
妾 形式 ; 当 GUI 由 GUIDE 创建 ,回调 函数 一 般 使 用 第 @@ 种 即 函数 句柄 加 输入 参数 handles 的 
形式 。 

8.2.2 常用 的 定时 癸 抬 作 函 数 
timer 操作 本 数 中 ,以 下 6 个 需要 熟练 掌握 。 
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O@ xset: 设 置 定时 器 的 属性 。 

四 get :获取 定时 器 的 状态 信息 。 
回 start: 开 定时 器 。 

图 stop: 停 定时 器 。 

回 delete: 删 除 定时 器 . 

图 timerfind :查找 定 时 器 。 


8.3 专题 分 析 


专题 12 定时 器 在 GUI 设计 中 的 应 用 


匆 【 例 8.3.1】 采用 定时 器 实现 例 4. 3. 3 的 模拟 时 钟 。 

【解析 】 在 定时 器 的 回调 函数 中 ,更 新 指针 的 位 置 。 注 意 要 将 坐标 轴 对 象 的 句柄 传递 给 
定时 器 的 回调 本 数 根据 专题 9 讲 过 的 知识 ,传递 GUI 对 象 的 句柄 给 定时 器 回调 函数 ,可 以 
采用 如 下 4 种 方法 : 

@ 采用 global 声明 坐标 轴 hAxes 为 全 局 对 象 。 


function analogclock() 
global hhxes 二 在 主 函 数 内 声明 全 局 变量 hhxes 


寸 ”tiner( Period'，1， TinerFcn'，@tineUpdate，'Busyode'，queue' 
“ExecutionMode'，' fixedRate); 创建 定时 器 
start(t); 性 启动 定时 器 


function timeUpdate(obj， 一 ) 
global hhxes ”让 在 定时 器 回调 函数 中 声明 全 局 变量 hxes 


end 

加 采用 单元 数组 传递 坐标 轴 对 象 。 

上 = timerf Period'，1， TinerFcn'，{@timeUipdate，hhxes)，'BusyHode'，queue'， 
”ExecutionMode '， fixedRate)) 

start(t); 鱼 启 动 定 时 器 

图 采用 用 户 数据 传递 坐标 轴 对 象 - 

function analogclock() 

上 “timer( Period"，1， TinerFcn'，@@timelipdate， BusyWode'，'queue'， 
”ExecutionMode '，' fixedRate'，"UserData'，hlxes) 

start(t); 雪 启 动 定时 器 


end 
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function tinetpdate(obj， 一 
haxes = get(obj, "UserDat 





团 采用 findobj 函数 查找 坐标 轴 对 象 - 


function analogclock()》 

hixes = axes('Tag'，'axes_clock'，visible'，off'y DrawMode' fast 

上 = tinmer(' Period'，1，"TimerFcn'， 回 tiaelpdate， "Busyyode "queue' 
"ExecutionMode'， fixedRateD; 专 创 建 定时 器 

start(t); 所 启动 定时 器 





end 
function timeUpdate(abj， 一 ) 
hhxes = findobj('Type'，'axes'，'Tag' 'axes_clock9 1 


end 
采用 上 面 第 四 种 方法 实现 例 4. 3. 3 的 模拟 时 钟 ,程序 如 下 : 


function analogclock() 

理 采用 定时 器 制作 模拟 时 钟 
再 作者 : 罗 华 飞 

省 版 本 ;20101021 W1 0 

#% 创建 表 ; 
hFigure = figure( Visible'，off ); * 创 建 一 个 隐藏 的 窗口 ,将 窗口 布局 好 后 青 显示 
hRxes = axes( Tag '，'axes_cIock'，'wisiblt ?DrawMode 
rectangle(' Curvature',[1，1],'FaceColor'，'w''Position', [~-1 -122]); 
axis equal * 坐标 轴 的 x 轴 和 了 轴 刻 度 比例 相等 
















* 负 创建 刻度 线 
fori = 05 67354 # 工 为 每 个 刻度 线 的 角度 
thelt = i* pi/1i80 角度 转化 为 弧度 值 
证 一 rem(iy 30) 刻度 线 3.6.9、12 要 相 些 ,颜色 为 红色 


x = 0.9:，0.01 :13 本 刻度 线 的 长 度 为 0.1 
ine(x* cos(thelt)。x* sinKthelt)。'Color'，'r'， Linelidth'，3)4 
else * 其 他 刻度 线 要 细 些 ,颜色 为 蓝 色 
x ”0.95 : 0.01 :1+s 刻度 线 的 长 度 为 0.05 
Tine(x* cos(thelt)，xw sin(thelt)，"Color 
end 
end 





"LineWidth' 1) 


* * 绘制 刻度 值 
ang = PE 天 34 * 刻度 值 所 对 应 的 弧度 值 
fori = 1412 上 志 穷 举 每 个 刻度 值 
证 rem(i, 3) * 刻度 值 为 3.6.9.12 时 ,字号 为 12 
text(0.8* cos(ang)，0.8* sin(ang)，mnum2str(i)，' horizontalAlignment' 
"cenker'，'FontSize' 12)4 


，fast )， 创建 表盘 坐标 轴 
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else # 刻度 值 为 3.6.9.12 时 ,字号 为 20, 加 和 粗 ; 绿 色 : 
text(0.Twcoskangj，0.7# sin(angjy， num2str(i) "horizontalhlignment13 ，: 


Tcenter'，"FontSize'， 20，'FontWeight'，'bold' Color',"g91 


end 
ang = ang - piy/ 6 每 绘制 一 个 刻度 值 , 就 更 新 弧度 值 

end 

省 $ 绘制 表盘 中 心 点 


hihxesDot = axesC'Visible'，'off'，"DrawMode'， fast);1 # 表盘 中 心 点 所 在 的 坐标 轴 
axis equalf 名 使 中 心 点 看 起 来 是 个 圆 点 

和 和 贡生 于 古 和布 负 年 多 方法 1: 采 用 line 十 数 创建 世 二 生生 生生 和 生生 

ine(0，0， Parent'，hjixesDot，'Marker'，'o"，'MarkerFaceColor'，"b'，'MarkerSize'， 15)3 


*# # 显示 涂 口 
set(hEigure，'Visible' von 


* #% 创建 定时 器 对 象 

tt = tiner(' Period'，1， "FinerFcn'， (加 tineUipdate，hhxes)，'Busykode'，'queue' 
EXecutionMode'，'EixedRate 门 

start(t)1 - 儿 启 动 定 时 器 

end 





$ # 定时 器 的 回调 函数 ,循环 更 新 指针 位 置 

function tineUpdatetobj， 一 ，hhxes) 

if ishandle(hhxes) 镍 若 没有 关闭 
deletetfindobjthhxes， Type'，hggroop ))， 删除 3 个 指针 ,方便 下 次 更 新 指针 








*# # 更 新 当前 时 间 

tine ”人 旨 oor(clock); 二 获取 当前 时 刻 , 存 人 1x6 的 矩阵 
hour = time(4)， 鱼 获 取 当 前 的 小 时 

min = time(5) 1 鱼 获 取 当 前 的 分 钟 

sec = time(6)1 二 获取 当前 的 秒 

#$ 更 新 指针 位 置 


argHour = 《hour 上 min / 50) * pi / 6; 刍 计 算 时 针 的 弧度 值 
arrow(hhxes， pi/2 - argHour、cyan'，0.5)，# 绘 制 时 针 
argMin = (min + sec/60) * Pi/ 30f ， 香 计 算 分 针 的 弧度 什 
arrow(hhxes， pi/2 - argMiny'red', 0.6); 所 绘制 分 针 
argSec = sec * pi / 30+ # 计算 秒针 的 弧度 值 
arrow(hlxes， pi/2 - argSec); 。 绘制 秒针 

else 。*$ 若 关闭 窗口 
dispC Tt"s closed .0 
stop(obj)， 
delete(obj); 
clear obj; 

end 

end 


# # 子 函 数 ,用 于 创建 指针 组 对 象 

function varargout = arrow(varargin) 

省 采用 3 个 line 对 象 制作 指针 

s 函数 撒 述 : 

$ ”输入 参数 依次 为 : 父 对象 haxes .弧度 值 ang、 指 针 颜 色 linecolor 指针 长 度 length、 
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条 箭头 长 度 len2、 指 针线 宽 Tinewidth 
当 作者 : 罗 华 攻 
二 版 本 ;20100105 .90 
switch nargin # 初 始 化 输 大 参数 
case 0， 
h_axes = gca 
ang = 0 
Tinecolor = "bo 
length = 了 
len2 = 0.15 
inewidth = 35 
case 1 
h axes = vararginf1)， 
ang = 0 
linecolor = "bn 
Jength = 1 
len2 = 0.1 
Tinewidth = 3 
case 2， 
haxes = vararginf1) 
ang = wararginf2j 
linecolor = "be 
length = 1 
lenz = 0.1 
linewidth = 3 
case 3 
Paxes = vararginf1); 
ang = vararginf2j 
lineColor = vararginf3)， 
length = 1 
len2 = 0.1y 
linewidth = 3， 
case 丰 ， 
h_axes = vararginf1jy 
ang = vararginf2) 
lineColor = varargin{3 
length = vararginf4) 
lenz = 0.1; 
linewidth = 34 
case 5， 
h_axes = vararginf1) ， 
ang = vararginf2j+ 
lineColor = vararginf3); 
486 length = vararginf4)5 
len2 = vararginf5)5 
linewidth = 3 
case 6， 
h_axes = vararginfij 
ang = vararginf2); 
lineColor = varargint3); 
length = vararginf4); 


“入 站 放 认可 征 族 片 坏 HYTIVIN 光 六 市 这 后 洲 六 深交 二 。 瑟 让 言 二 过 外 瑟 类 刁 全 党 洒 
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Jien2 = Varargin{5j7 
linewidth = varargin{6}; 
otherwise 
error( So many input argumentsl ); 
end 


s% # 创建 组 对 象 
hg = hggroup( Parent'，h_axes); 
s# #% 绘制 指针 体 
x = [0 length] * cos(ang); 
y = [o length] * sin(ang); 
line(x，yY， "Parent'， bg，'LineWlidth'，linewidthy "color'，linecolor); 
# % 绘制 指针 箭头 的 一 部 分 
angl = ang + pi 1 6 
xl = [x(2)，x(2) - len2 * cos(angl)]; 
踢 = [Y(2)，Y(2) - len2 * sin(angl)]， 
line(xl，81， Parent'，hg，'LineWidth'，linewidth,'color'，lineColor)， 
* s$ 绘制 指针 箭头 的 另 一 部 分 
ang2 = ang - PiIV 6 
x2 = [x(2)，x(2) - len2 * cos(ang2)]， 
32 = [YC2)，Y(2) ~- len2 * sin(ang2)]: 
line(x2，92，" Parent'，hg，'Lineidth'，linewidth，'Color'，lineColor); 
* # 设置 输出 参数 
if nargout == 1 
varargout{1} = hg 
elseif nargout > 1 
error(' So many output argunentstl )， 
end 
end 


礁 【 例 8.3.2】 采用 定时 器 ,实现 例 4. 4. 9 的 循环 滚动 条 效果 。 
【解析 】 因为 要 创建 定时 器 回调 函数 ,所 以 不 用 采用 脚本 文件 而 要 采用 函数 文件 。 程 序 
如 下 ， 


function scrollbar() 

s% 初始 化 滚动 条 参数 

= 504 * 滚 动 条 左边 界 与 窗口 左边 界 的 距离 

b = 504 # 滚动 条 右边 界 与 窗口 右边 界 的 距离 

width = 450!1 二 窗口 的 宽度 

height = 200;  s 窗 口 的 高 度 

strDisp = 感 时 花 溅 泪 ,人 恨 别 鸟 惊 心 .";， * 要 滚动 显示 的 字符 串 

* *# 创建 隐藏 的 窗口 ,并 将 窗口 移 到 屏幕 中 间 

hEigure = figuref'Nane'， 滚动 条 设计 实例 '，'MenuBar'，'none'，'ToolBar' none'， 
“NumberTitle'， "off"，“Units'，points'，'Position'，[0 0 width height],. . 
?Visible'， off 

moveguiChFigure，'center0 

* # 创建 滚动 条 边框 和 背景 

axes(' Box'，'on'，'DrawMode'，'fast'，"XTick'。 []，'YTick'，[]，'XTiCkLabel' 
"TicklLabel' "'XLin', [0 .500]，'YLin' [0 10] ,Units' points',- 
“Position'， [fa height/2 width-a-b30]); 
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s $ 创建 文本 对 象 ,用 于 滚动 显示 字符 串 。 注 意 text 对 象 的 Clipping 属性 默认 值 为 cff ,要 设置 为 on 

hrextl = text( String'，strDisp, Position"/ [500 5],"EontWeight' "bold'.- 
“Hor'，left'，vert'，maiddle'"Clipping "on); 多 创建 文本 对 象 hrextl， 

brext2 = text( String'，strDisp。'Position'' [一 500 5]，'EontWeight' bold'. 
"color''r''aor' 'left' vert' middle' Clipping' "on9; 要 创建 文本 控件 hpown2 

*s 显示 窗 | 

Set(hEigure,'Visible' ran9 

s # 创建 定时 器 对 象 

上 = timer( Period'，0.1，Timergcn'，{ 加 tineUipdate，hText1，hText2}，' Busyade' queue 
ExecutioaMode' fixedRate 7 

start(t)+ $ 周 动 定时 器 

end 











funetion tineUipdatetobj， 一 ，hTextly HText2) 
# 上 煤 环 显示 
f ishandle(hTextl7 
posl = get(hText1,'position0; 二 获取 第 1 个 文本 对 象 的 位 置 
pos2 = get(ChText2，' position0y 所 获取 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 
posl(1) = posl(1) -10 鱼 更 新 第 ! 个 文本 对 象 的 位 置 变量 
pos2(1) = pos2(1) - 10 多 更 新 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 变量 
 # 着 HTextl 对 象 在 hText2 的 右边 , 且 hTerxtl 对 象 左边 超出 坐标 轴 , 则 将 hrext2 移 到 坐标 轴 
*# 向 最 右边 
证 posl(l) > pos2(1) 85 poslt1) 一 0.2 
pos2(1) = 500， 
| elseif pos2(1) > pos1(1) 55 pas201) 到 0.2 
| poslt1) = 5001 
end 
set(hfext1，' position'，posl); 名 更 新 第 1 个 文本 对 象 的 位 置 
set(hText2，position'， pos2)! 雪 更 新 第 2 个 文本 对 象 的 位 置 
else $ 著 关闭 窗口 ,停止 并 删除 定时 器 
stop(obj) 
deletetobj)t 
clear cbjt 
end 
end 


巨 大 读 寂 过 转 互 其 中 等 深 滥 


多 【 例 8.3.3】 MATLAB 中 文 论坛 不 定期 地 有 一 些 免费 赠 书 活动 ,从 跟 帖 中 随机 抽 选 出 一 
位 幸运 者 ,将 一 本 MATLAB 相关 书籍 免费 赠 出 。 当 然 ,不 符合 条 件 的 跟 帖 者 不 参与 抽奖 。 试 
制作 一 个 简易 的 播 奖 程序 :输入 起 始 值 和 结束 值 ,以 及 一 些 需 要 排除 的 数值 , 单 击 [ 开 始 摇 奖 】 
按钮 后 ,数码 显示 管 不 断 地 显示 一 个 在 指定 范围 内 的 随机 数值 , 单 击 【 停 正 摇 奖 3 时 ,当前 显示 
的 数值 即 为 抽 中 的 楼 层 号 ,此 时 弹出 茶 喜 窗口 ,提醒 幸运 楼 层 的 跟 帖 者 联系 论坛 管理 员 。 

【解析 〗 首先 根据 输入 的 起 始 值 和 结束 值 , 获 取 随 机 数 的 范围 : 单 击 E 开 始 扬 奖 了 时 ,启动 
定时 器 ,不 停 更 新 数码 显示 管 显示 的 随机 值 ; 若 显示 的 数值 不 是 需要 排除 的 数值 ,该 数值 对 应 
的 楼 层 就 是 幸运 者 ; 若 显 示 的 数值 正好 是 某 一 个 需要 排除 的 数值 ,定时 器 继续 运行 ,直到 遇 到 
合适 的 值 为 止 。 

步骤 ， 

@ 界面 设计 ,如 图 8. 4 所 示 。 
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a) Figure 
Name 一 揪 奖 台 V2. 1。 
b) 第 1 个 Static 





FontSize-=12; 
String 一 数值 范围 : . 
c) 第 2 个 Static Text 








FontSize~12; 

String 一 排除 的 数值 :一 回 车 
d) 第 3 个 Static Text 
FontSize-~15， 

String 一 一。 

e) 第 1 个 Edit Text 
FontSize-12; 
FontWeight~=bold; 


ForegroundColor~[1 0 0]; 





String 一 1; 

Tag 一 nStart。 

9) 第 2 个 Edit Text 
FontSize-~12; 
FontWeight-=bold; 
ForegroundColor~[1 0 0];， 
String 一 100; 

Tag 一 nEnd。 

g) 第 3 个 Edit Text 


=aral 一 
Cgmori2 DARKaivr cotr 
SS 





erat Peiat:_ PIT，i] esitim: 519， 7， 2， 209] 





图 8.4 例 8.3.3 的 GUIDE 布局 


一 (空格 隔 开 )。 
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omiteveWereb en 
FontSize-=12 
FontWeight->bold; 
ForegroundColor*[10 0]; 
String-2 3 





ETemOV， 
h)【 开 始 播 奖 3 按钮 


FontSize-12; 





FontWeight->bold; 
ForegroundColor~[0 0 1]， 
String 一 开始 播 奖 ; 


Tag-~start。 


入 D【 停 止 播 奖 3 按 钮 

对 Enable-~off 

此 2 SS 

书 FontSize12; 

用 FontWeight-=bold， 

可 ForegroundColor-[00 1]， 
何 String 一 停止 播 奖 ， 

蜂 下 

问 Tag--stop。 


j) 数码 管 设置 如 图 8. 5 所 示 


isrsy Besgemd |ooooraa Evey| gckeved goal | 
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图 8.5 例 8.3.3 的 数码 管 设置 
回 程序 设计 。 
a)【 开 始 播 奖 3 按 钮 的 Callback: 


- 芒 岂 证 广 各 证 序 所 二 HGVTIVIN 洛 记 布 区 六 牙 认 注 天 本 - 


function start_Callback(hObject， 一 ，handles) 
s* *# 获取 数值 范围 ,并 启动 定时 器 
valStart = str2double(get(handles.nStart, "String)); # 获 取 随 机 数 的 起 始 值 
证 isnan(valStart)  * 若 输入 的 不 是 有 效 的 数值 ,清空 输入 框 并 返 | 
set(handles.nStart， "String' 六 
eturny 
end 
valgnd = str2double(get(handles.ngnd，' String)); s 获 取 随 机 数 的 结束 值 
证 isnan(valEnd) # 若 输入 的 不 是 有 效 的 数值 ,清空 输入 框 并 返回 








AT 








set(handleg.nEnd，' String'， 

returni 
end 
strRemove = get(handles. remove, "String ); # 获 取 要 排除 的 数值 , 存 为 字符 囊 
cellRemove = cellstr(strRenmove); s 将 要 排除 的 数值 转化 为 单元 数组 形式 
valRemove = []; # 将 要 排除 的 数值 存 到 数组 valRemove 中 
s# % 提取 要 排除 的 数值 到 数组 valReaove 中 去 
证 一 isempty(cellRemove) 

for i = 1 : length(valRenove) 

valRenove = [valRenove str2double(cellRemove{il)]; 
end 


end 
% * 将 随机 值 的 取 值 范围 限定 为 整数 值 
valStart = floor(valStart)} 
valgnd = ， floor(valBnd) 
valRemove = floor(valRemove) 
ss 匣 起 始 值 大 于 结束 值 ,或 起 始 值 小 于 或 等 于 0, 清 空 起 始 什 
庄 valStart > valEnd || valStart <<= 0 
aet(handles. nstart, ' String', 四 
returni 
end 
* * 更 新 按钮 和 可 编辑 文本 的 激活 状态 
set(handles,nStart，'enable'，'off 
set(handles, nEnd，' enable'， off ) 
et(handles, removey ' enable'， off 人) 
set(hObject，"enabJer of 人 
set(handles, stop，'enable'，' on 
% 4 创建 定时 器 并 启动 
t = 上 imer('BUSyMode' queue'， ExecutionMode'，'FixedSpacing' 
Period'， 0.02，"TinerFcn'，{(@update，handles，valStart，valEnd，valRenove)) 
atart(t)， 让 启 动 定时 器 












b) 定时 器 回调 函数 ， 

function update(obj， 一 ，handles，valStart，valEnd，valRemove) 

s # 刷新 随机 数值 

if ishandle(handles. figurel) * 若 没有 关闭 窗口 
val = randi([valStart valEnd]，1，1)4 当 随 机 产生 一 个 指定 范围 内 的 整数 值 
index = find(valRemove ==- val, 1)4 包 比 较 随 机 出 来 的 值 与 排除 列表 里 的 值 


if isemptY(index) 名 车 随 机 出 来 的 值 不 在 排除 列表 内 
set(handles. activexl，'value'，val); 刍 设 置 数码 管 显示 的 值 为 随机 出 来 的 什 
end 
else * 若 关闭 窗口 
stop(obj); ”二 停 止 定时 器 
delete(cbj); s 删 除 定时 器 
end 


c) 【停止 摇 奖 了 按钮 的 Callback: 


function stop_Callback(hObject， 一 ，handles) 
ss 停止 ,删除 定时 器 ,并 弹出 恭喜 窗口 ,提醒 中 奖 楼 层 的 会 员 联 系 论坛 管理 员 


wwritaveWatiab cn 


- 马 贺 言 京 寺 六 互 关于 导 济 淋 


和 营 岂 证 广 押 证 让 几 二 HVTIVIN 淆 诊 考 这 兴 性 让 深 天 二 
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writeveMeileb cn 


+ = timerfind; % 查 找 定时 器 

Stop(t) 雪 停 止 定时 器 

delete(t); 雪 删 除 定时 器 

ss 更 新 按 钮 和 可 编辑 文本 的 激活 状态 

set(handles.nStart，'enable' on; 

set(Chandles_nEnd,'enable' "on 

set(handles. remove，'enable'，'on 1 

set(hObject，'enable' "offD 

Set(handles, start，' enable'，on + 

pause(0.4); 二 暂停 0.4 秒 

* $ 创建 蒜 喜 窗口 

h = figure(' MenuBar'，'none'，'Nane'，' 堆 喜 ! "，'RusberTitle' "off' 
"anits' position'，[500 400 400 200]，'Windowstyle' "modal9， 

uicontrolf' style'，'text "units'， pixels" "position'，[50 60 300 80]，. 
"string'，sprintf( 著 喜 第 $4.05 楼 层 的 会 员 中 奖 ,请 及 时 联系 论坛 管理 员 领取 书籍 !! "，， 
get(handles.activexl value))，' BackgroundColor'，get(h， Color ，.、 
"Fontsize'， 16，'foregroundcolor， 

uicontroll' string' "关闭 '，units'，'pixe 
“fontsize'，16，'fontweight'，'bold' 
"delete(gcf) 1 
















运行 结果 如 图 8. 6 所 示 。 


- 瑟 贺 语 记 过 办 互 基于 全 及 洒 


蕉 喜 第 ”15 楼 层 的 会 员 中 奖 ， 


全 从 这 全 淹 只 信 家 必 





图 8.6 例 8.3.3 运 行 结果 


8.4 精 选 答疑 


“这 册 诈 准 曙 征订 所 二 9VTIVIN 光 让 直 区 虑 法 六 深 天 汉 





问题 35 ”如何 让 切换 按钮 定时 弹 起 


目 


大 【 例 8.4.1】 采用 定时 器 实现 如 下 功能 : 
Q@ 按 下 toggle button 一 秒 之 后 ,自动 弹 起 ; 
加 没有 按 下 时 ,toggle button 上 显示 “停止 "; 按 下 时 ,显示 “启动 "。 
【解析 】 只 要 将 定时 器 设 为 只 执行 一 次 就 可 以 了 。 
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writeveWeriab cn 








界面 设计 如 图 8.7 所 示 。 
aa figure 
Name: 定 时 器 举例 

b) Toggle Button 


2 


ForegroundColor:[1 1 吕 

Fontsize:12 

String :停止 

Tag:startl 

回 回调 函数 及 定时 器 的 编写 。 

a) 在 Toggle Button 对 象 的 Callback 函数 下 编写 
下 列 代码 ， 





图 8.7 例 8%.4.1 的 GUI 界面 


function startl_Callback(hObject， 一 ，handles) 
证 get(hobject，"Value") 儿 若 按 下 按钮 
**$ 设置 按钮 的 文本 内 容 和 文本 颜色 
set(hObject，' string', "启动 '，'EForegroundCcolor''r) 
创建 定时 器 并 启动 
t =” tiner startdelay'， 1，'TimerEFcn'，{@tinerl， handles))， 
tart(b) 1 
nd 


b) 定时 器 本 数 ， 


function tinerl(obj, 一 ,handles) 
*# # 按钮 弹 起 ,并 更 新 按钮 文本 内 容 和 文本 颜色 

set(handles start1， value'， 0，'string'，' 停 止 '，"ForegroundColor'，'k 7 
atoptobj); 二 停止 定时 只 

delete(obj); 删除 定时 器 ;退出 函数 后 变量 obj 会 自动 清除 ,所 以 不 需要 clear 


当然 ,也 可 以 直接 在 Toggle Button 的 Callback 下 使 用 pause(1) 来 实现 暂停 1 s 的 功能 ， 
但 是 此 时 MATLAB 不 会 响应 其 他 的 回调 函数 ,对 于 界面 比较 复杂 的 情况 并 不 适用 。 


问题 36 如 何在 菜单 栏 上 创建 万 年 历 


春 【 例 8.4.2】 采用 定时 器 实现 :菜单 栏 显示 当前 年 月、 日 .时 间 、 星 期 , 且 颜 色 为 红色 。 


【解析 】 先 创建 一 个 窗口 和 一 个 菜单 ,采用 定时 器 每 一 秒 更 新 一 次 菜单 的 标签 。 
程序 如 下 : 


# $ 创建 一 个 隐藏 的 窗 w 
hPi9 ”figure( Visible' "off'，'nenubar'，'none'，'NumberTitle'，'off' Nane'， 
繁 单 栏 显示 万 年 历 ， position"，[500 300 300 100]，'DockControls'，'offt 

# $ 在 窗口 内 创建 一 个 鞠 单 项 

Menu = uimenu(hEi9。 "label'， "Foregroundcolor'，'rt 

* * 创建 星期 字符 申 

xingqi = 人 日， 一 和 ， 
ss 显示 窗口 
set(hEig。 visible' "on 








五" 六 


| 





目 


区 言 记过 畦 互 攻 中 导演 音 


“ 共 岂 闪闪 右 生 直上 二 SHYTIVIN 注 序 十 鞭 屿 疾 认 演 天 二 
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rw ViLoveMhantab cn 
ss 创建 定时 器 
上 = tiner( executionmode'，'fixedrate'，'period'，1。 timerftcn' 
局 证 ishandleChFig)， 
"set(hienu," label",[datestr(clock) "星期 "xingqitweekday(now))])5， 











"stop(b， 
“deletett 
end) 
# $ 启动 定时 器 


start(t) 





将 程序 保存 为 M 文件 并 运行 ,生成 的 结果 如 图 8. 8 所 示 。 


omer200 21317230 旱 周一 





图 8.8 例 8.4.2 运 行 结 果 


问题 37 ”如何 采用 数码 管 显示 当前 的 年 月 日 和 时 刘 


- 也 尖 襄 订 过 转 瑟 交 慰 导 障 尊 


多 【 例 8.4.3】 采用 定时 器 ,使 用 七 段 LED 控件 显示 当前 日 期 与 时 间 。 
【解析 】 利用 datestr 函数 获取 到 当前 日 期 与 时 间 的 字符 串 ,然后 在 定时 器 内 将 其 显示 在 
七 段 LED 控件 上 。 
《1) 界面 设计 
将 GUI 编辑 区 调整 到 合适 大 小 ,并 设置 其 Name 值 为 :七 段 LED 控件 制作 的 时 钟 。 
创建 两 个 七 段 LED 控件 ,并 调整 到 合适 大 小 和 合适 位 置 ,如 图 8. 9 所 示 。 


- 芝 汪 省 广 各 征 韦 片 二 QHYTIVIN 光 庆 才 攻 几许 让 六 天 二 








图 8.9 例 8.4.3 的 控件 布局 


@ activexl 
BackColor:[000] 
BevelWidth:0 
Borderwidth:0 
OutlineWidth:0 
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Digits:6 
OffColor:[40 40 40] 
OnColor:[0 255 0] 
TtalicsOffset:0 
DisplayMode:Alpha_Numeric 
AlphaNumeric:12:20:02( 任 意 给 定 ) 
SegmentWidth:4 
SegmentSeparation:1 
SpacingHorizontal:8 
SpacingVertical:6 

Q@ activex2 

BackColor:[00 0] 
BevelWidth;0 

Borderwidth:0 
OuulineWidth;0 

Digits:10 

OffColor:[40 40 40] 
OnColor:[o 255 0] 
ltalicsOffset:3 
DisplayMode:Alpha_Numeric 


AlphaNumeric:2009 一 05 一 20( 任 意 给 定 ) 


SegmentWidth:4 
SegmentSeparationi1 
SpacingHorizontal:8 
SpacingVertical:6 


(2) 程序 设计 
@ 在 Opening 函数 内 添加 如 下 代码 : 


创建 定时 器 


上 = tiner( tag"，timerl'，PExecutionMode'，'fixedrate'，'timerfcn'，(@t_update，handles})1 


** 启动 定时 笑 
start(t) 


四 编写 定时 器 函数 ， 


function tupdate( 一 ， 一 ，handles) 


庄 isfield(handles，figurel ) s$ 若 没有 关闭 窗口 
strl = datestr(now，3997 一 mm 一 dd)+ 雪 获 取 年 月 日 
str2 = datestr(now，"HH:MM4:SSD); # 获取 时 分 秒 
set(handles. activexl，"RlphaNuneric'，str2) $ 显示 时 分 秒 
set(handles. activex2，'AlphaNumeric'，strl) s 显 示 年 月 日 


end 


回 编写 CloseRequestFen 函数 ， 


wwiteveerleb cn 


- 瑟 加 言 本 过 转 王 业 导 等 院 浊 


* 答 内 首 广 右 生 韦 片 二 QHYTIVIN 涤 内 放 这 汪 渤 认 演 天 本 
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writeve 和 ateb cn 


- 瑟 臣 言 让 过 装 王 基于 导演 府 


条 让 片 奴 GYTIVIN 阁 让 必 攻 


扣 


避 生 证 六 





function figurel_CloseRequestFcn(hObject，eventdata， handles) 
上 = timerfindi $ 查 找 定时 器 

stop(t)+ 省 若 定时 器 没有 停止 ,停止 定时 器 

delete(t); s 删除 定时 器 

deletehobject)， 所 关闭 窗口 


运行 结果 如 图 8. 10 所 示 。 


七 阴 LED 榨 件 抽 作 的 时 名 





图 8.10 例 8.4.3 运 行 结果 
问题 38 如何 实现 一 个 流水 灯 


大 【 例 8.4.4】 采用 定时 器 方法 ,使 用 LED 控件 制作 一 个 简易 的 流水 灯 。 要 求 ; 

@ LED 灯 8 个 , 灭 时 为 其 色 , 亮 时 依次 为 红 , 绿 、 黄 色 循环 ; 

四 定时 周期 为 1s,LED 灯 有 两 种 变换 模式 :从 左 至 右 或 从 有 至 左 ,依次 点 亮 至 全 亮 或 
每 次 只 点 亮 一 个 。 

【解析 】 LED 灯亮 时 依次 为 红 , 绿 . 黄 循环 ,可 将 设计 风格 数 (styles 属性 ) 设 置 为 3, 对 于 
每 种 设计 风格 ,设置 其 StyleOnColor 和 StyleOffColor 属性 

LED 灯 从 左 至 右 变 换 , 可 设置 其 Direction 值 为 DirectionForward; 从 右 至 左 变换 ,可 设置 
其 Direction 值 为 DirectionBackward 

LED 灯 逐 个 亮 至 全 亮 ,可 设置 其 Mode 值 为 LEDValue; 每 次 只 点 亮 一 个 LED 灯 , 可 设置 
其 Mode 值 为 Bitwise。 

步骤 : 

(1) 界面 设计 

将 窗口 调整 到 合适 大 小 ,并 设置 其 Name 值 为 :流水 灯 的 设计 。 

拖 搜 2 个 Toggle Button ,1 个 Push Button 和 1 个 LED 控件 到 布局 区 ,调整 控件 的 位 置 
和 大 小 ,如 图 8. 11 所 示 。 

1)【 开 始 ] 按 钮 

FontSize-12; 

String~ 开 始 ， 

Style-~Togglebuttont 

Tag-~startl 。 
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图 8.11 


2)【 反 向 按钮 

FontSize~12 

String 一 反 向 ; 
Style-~Pushbuttont 

Tag-rev。 

3)【 点 亮 模式 ] 按 钮 
FontSize-12; 
String 一 点 亮 模式 
Style-=Togglebuttony 
Tag-modes。 

4) activexl 

选择 配置 文件 一 Circles 
BackColor~[128 128 128]， 
BevelWidth-~~2; 
BevelInner-NoneBevel; 
Borderwidth-25 
BevelOuter~BevelRaised 
Styles 一 3 

g@ SeyleID=0 时 ， 
StyleOnColor-=[255 0 0]， 
StyleOffColor~[192 192 192]。 
四 StyleID=1 时 ， 
StyleOnColor-~[0 255 0]， 
StyleOffColor-[192 192 192]。 
@ StyleID=2 时 ， 
StyleOnColor[o 0 255]; 
StyleOffColor>[192 192 192]。 
NumLEDs-=8; 


例 8.4.4 的 界面 布局 


wwiLeveMherieb cn 
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iteveWerleb cn 

Value 








MouseControl-=03 
Mode 一 Bitwises 
Direction-=DirectionForward， 
Orientation-= Horizontal; 
AutoSize-=SizeLEDs， 

LEDSeparation-=2。 

图 LEDIndex 与 LEDStyleID 对 应 关系 如 下 : 
LEDIndex=0,LEDStyleID=0; 
LEDIndex=1 
LEDIndex=2 
LEDIndex=3,LEDStylel[ 
LEDIndex=4,LEDStyleID 
LEDIndex DStyleID=2; 
LEDIndex=6,LEDStyleID=0， 
LEDIndex=7,LEDStyleID=1， 
《2)》 程序 设计 


1) 向 Opening 函数 内 添加 代码 
global n 声明 全 局 变量 n, 表 征 LED 灯 的 状态 值 


ne 0 


2) 定时 器 本 数 








加 言 从 寺 胃 互 业 司 导演 洒 


function tt(objveventdatayhandles) 

global n * 声 明 全 局 变量 n 

证 isfield(handles，activexl ) 

证 n == 8 儿 若 上 一 次 灯 状 态 为 全 亮 ,设置 n 为 初 值 0 
= 0 

end 

nn=pn+ li 妆 亮 一 个 灯 

证 一 nm 鱼 若 n= 0, 表 示 一 个 灯 不 亮 
set(handles,activexl，'Value'， 0) 

elseif isequal(get(handles.activexl，'Mode')，'Bitwise'") # 若 LED 按 位 模式 
set(handles.activexl， "Value', 2(n - 1))4 

else $ 若 LED 按 值 模式 
set(handles. activexl，"Value' mn; 

end 


“入 站 诈 广 占 症 机 片 专 SVTIVRN 济 序 才 入 屿 壮 认 注 天 二 





思 
名 
包 


3)【 开 始 ] 按 钮 的 Callback 函数 


function startl_Callback(hobject，eventdata，handles) 
证 get(hObject，Walue") #* 若 按 下 开始 按钮 ,创建 定时 器 并 启动 
上 = timer( tag'，'timer1'，'ExecutionMode'，'fixedrate'，'timerfcn'， 1G@tty， handlesj) 
start(t)+ 
else 。s* 若 弹 起 [开始 3 按钮 ,停止 并 删除 定时 器 
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ts = tinerfindi 
stop(ts) 
delete(ts); 

end 


4)【 反 向 3 按钮 的 Callback 函数 


function rev_Callback(hObject，eventdata，handles) 
global n 。 才 声 明 全 局 变量 = 
n=8-mni s#n 值 对 8 求 模 
tt(hObject,eventdatavhandles); # 执 行 定时 器 回调 函数 
s LED 灯 的 方向 取 反 
if isequal(get(handles,activexl,'Direction7 ， 
set(handles.activexl，'Direction'，'DirectionBackward') 
else 
set(handles activexl，'Direction' 











DirectionForward77 


模式 3 按钮 的 Callback 函数 





function modes_Callback(hObject，eventdata，handles) 

*# # 切换 LED 点 亮 模式 

if get(hobject，'value) 切换 为 值 模式 
set(handles,activexl ，'Mode'，'LEDValue0 1 

else 。 吝 切 换 为 位 模式 
set(handles,activexl，'Mode'，'Bitwisey 

end 


6) 窗口 的 CloseRequestFcn 函数 ， 


functjon figurel_CloseRequestFcn(hobject，eventdata，handles) 
+ = tinmerfindi 

stop(t) 

delete(t) 

delete(hobject)# 


运行 该 GUI, 结 果 如 图 8. 12 所 示 。 


DirectionForward 








writeveWeriab cn 
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9.1 知识 点 委 纳 


本 章 内 容 : 


@@ 囊 口 概述 
人 串口 通信 
人 串口 信号 与 针 分 配 
人 支持 的 事 行 接口 标准 
人 串口 设备 的 连接 
人 串口 数据 格式 

合 囊 口 对 象 的 属性 

合 事 口 的 基本 操作 
人 串口 操作 步 艰 
人 查找 囊 口 对 象 

@@ 曲 口 1O 画 数 汇总 


9.1.1 串口 概述 


1 串口 通信 

串 行 通信 是 两 个 或 多 个 设备 之 间 最 普遍 采用 的 低级 协议 通信 。 一 般 情况 下 ,一 个 设备 是 
电脑 , 另 一 个 设备 可 以 是 调制 解 调 器 .打印 机 、 另 一 台电 脑 ,或 一 台 科 学 仪器 (如 示波器 .函数 发 
生 器 ) 。 

顾名思义 ,串口 就 是 一 次 串 行 发 送 和 接受 一 位 信息 字 节 。 这 些 信息 字 节 使 用 二 进 制 格式 
或 文本 格式 传输 。 

MATLAB 串 行 接口 提供 了 计算 机 与 外 界 设备 (如 调制 解 调 器 .打印 机 和 科学 仪器 等 ) 之 
间 的 直接 通信 。 该 接口 通过 串口 对 象 来 建立 。 通 过 调用 串口 对 象 支持 的 函数 和 设置 申 口 对 象 
的 属性 ,用 户 可 以 配置 串口 通信 、 使 用 串口 控制 针 、 读 写 数据 ,使 用 事件 与 回调 以 及 记录 信息 到 
磁盘 。 

如 果 用 户 希 望 和 PC 兼容 的 数据 获取 硬件 通信 ,如 多 功能 /O 板 , 需 要 使 用 数据 获取 工具 
箱 (data acquisition toolbox) ,如 daqfind propinfo 等 ;如 果 用 户 希望 和 GPIB 或 VISA 兼容 的 
设备 通信 ,需要 使 用 设备 控制 工具 箱 (instrument control toolbox) ,如 USB 接口 `TCP/IP 接 
口 等 。 该 工具 箱 也 包括 一 些 附加 的 串口 工具 函数 。 

2. 串口 信号 与 针 分 配 

串口 信号 主要 有 两 种 :数据 信号 和 控制 信号 。 为 了 支持 这 些 信号 类 型 ,RS 一 232 标准 定 
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义 了 25 针 连 接 方 式 ,但 对 于 大 多 数 PC 和 UNIX 平台 ,9 针 连 接 就 足够 了 。 事 实 上 , 仅 3 针对 
于 串口 通信 和 是 必要 的 :RD(receiving data) 针 ,TD(transmitting data) 针 和 信号 地 。 
9 针 公 头 (DTE 上 为 公 头 ,DCE 上 为 母 头 ) 上 的 针 分 配方 式 如 图 9. 1 所 示 。 





图 9.1 9 针 公 头 的 针 分 配 


图 9.1 中 各 针对 应 的 信号 见 表 9. 1 。 
表 9.1 串口 针脚 与 信号 分 配 ( 公 头 ) 





















































针脚 标签 信号 名 | “信号 类 型 针脚 标签 信号 名 信号 类 型 

六 上 CD 载波 检测 | 控制 6 DSR 数据 集 就 绪 控制 
RD 接收 雪 据 数据 7 | RTS | 请求 发 关 控制 
3 TD | 发送 数据 |。 数据 站 CTS | 。 刘 许 发 过 控制 
丰 DTR 数据 终端 就 结 控制 9 RI 振 铃 指示 控制 
五 GND 信号 地 地 





3. 支持 的 串 行 接口 标准 

连接 两 台 设备 的 串口 接口 采用 TIA/VEIA - 232C 标准 ,该 标准 由 TIA( 电 子 工业 协会 ) 制 
定 。 最初 的 串口 接口 标准 为 RS - 232 标准 , 仍 被 广泛 适用 。 本 书 中 对 于 那些 采用 TIA/EIA - 
232C 标准 的 串口 通信 ,也 将 它们 称 为 符合 RS - 232 标准 。 

RS - 232 标准 定义 了 如 下 串口 特征 : 

人 @ 传输 的 最 大 比特 率 和 最 长 电缆 长 度 ; 

四 信号 的 名 称 , 电 特性 和 信和 号 函数 ， 

图 机 械 连接 与 针 分 配 。 

最 主要 的 通信 由 3 个 针 来 完成 :数据 传送 针 、 数 据 接收 针 和 接地 针 。 其 他 针 用 于 数据 流 控 
制 , 不 是 必需 的 。 其 他 的 通信 标准 如 RS - 422、.RS - 485, 它 们 具有 更 高 的 传输 波 特 率 , 可 使 用 
更 长 的 通信 电缆 ,可 连接 更 多 的 设备 。 

4. 串口 设备 的 连接 

RS - 232 标准 将 使 用 串口 通信 电缆 连接 起 来 的 两 台 设备 分 别 定 义 为 :数据 终端 设备 
(DTE) 和 数据 线路 终端 设备 (DCE)。 这 些 术 语 反映 了 RS - 232 标准 最 初 只 是 作为 连接 计算 
机 终端 和 调制 解 调 器 的 通信 标准 。 

当 一 台 DTE 设备 与 一 台 DCE 设备 直接 通过 电缆 传输 数据 时 , 针 分 配 与 连接 方式 为 : 
DTE 的 1 针 连 接 DCE 的 1 针 ,DTE 的 2 针 连 接 DCE 的 2 针 , 依 次 类 推 。DTE 到 DCE 的 数 
据 传输 是 通过 发 送 数据 (TD) 针 和 接收 数据 (RD) 针 进行 的 ,它们 的 连接 方式 如 图 9. 2 所 示 。 

若 在 两 台 DTE 或 两 台 DCE 间 直 接 使 用 串口 电缆 连接 ,那么 每 台 设 备 上 的 发 送 数据 (TD) 
针 , 应 和 其 他 设备 的 TD 针 连 接 在 一 起 ,同样 ,RD 针 也 应 和 RD 针 连 接 在 一 起 ,它们 的 连接 方 
式 如 图 9.3 所 示 。 
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计算 机 设备 计算 机 设备 
pn RD-|pim3 EN | 一 富 
DTE DcE DTE DCE 
pia2|-RD TD |pm2 pi 路 吧 TD |mm3 
图 9.2 DTE 与 DCE 之 间 的 连接 图 9.3 两 台 DTE 之 间 的 连接 
【注意 


@ 可 以 连接 多 台 RS 一 422 或 RS 一 485 设备 到 一 个 串口 。 若 用 户 有 一 个 RS 一 232/RS 一 
485 或 RS 一 232/RS 一 422 适配器 ,也 可 以 对 这 些 设备 使 用 MATLAB 串口 对 象 。 












































人 @ 做 实验 时 ,可 以 直接 用 一 根 小 导线 连接 RS 一 232 的 HE 
TD 针 与 RD 针 , 进 行 异 步 收发 实验 ,如 图 9.4 所 示 。 剖 引 也 
攻 图 若 计算 机 没有 串口 ,可 以 买 两 根 USB 转 RS232 的 转 接 pr | nn 
对 线 进行 事 口 模拟 通信 ,质量 好 的 在 50 元 / 根 左右 。 La 
四 5. 串口 数据 格式 
和 数据 格式 包括 :1 个 起 始 位 ,5~8 个 数据 位 ,1 个 停止 位 。 图 %.4 计算 机 自发 自 收 的 连接 
页 还 可 能 包括 1 个 奇偶 校 验 位 和 1 个 附加 的 终止 位 。 如 图 9. 5 所 示 。 
何 
画 男 | [LTTTI 
， 全 让 二 
起 始 位 数据 位 奇偶 位 停止 位 


图 9.5 虽 口 数据 格式 


9.1.2 串口 对 象 的 属性 


用 serial 函数 为 指定 串口 创建 一 个 串口 对 象 。 调 用 格式 为 : 

obj = serialC port 

采用 默认 属性 ,创建 一 个 与 指定 串口 相关 联 的 串口 对 象 ,串口 名 由 port 指定 ,并 返回 该 串 
口 对 象 的 句柄 。 若 串口 port 不 存在 或 正在 使 用 ,该 串口 对 象 将 不 能 与 串口 设备 连接 。 

obj = serialf port'P1 0V1，P2…V2，) 

创建 一 个 属性 对 为 PI/V1 和 P2/V2 的 串口 对 象 ,其 他 属性 采用 默认 值 , 端 口 名 由 port 指 
定 ,并 返回 该 串口 对 象 的 句柄 。 若 端口 port 不 存在 或 正在 使 用 ,该 串口 对 象 将 不 能 与 串口 设 
备 连接 。 

要 查看 串口 对 象 的 相关 函数 与 属性 列表 ,可 使 用 命令 : 
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>> instrhelp serial 六 


局 
忆 


串口 的 所 有 属性 见 表 9. 2.。 
表 9.2 串口 属性 列表 





属性 名 说 胃 属性 值 
BaudRate 数据 位 传输 的 速率 4800,9600,115200 等 
BreaklnterruptFen 当中 断 发 生 时 执行 的 回调 承 数 字符 串 . 孙 数 句柄 或 单元 数组 
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续 表 9.2 
属性 名 说 明 属性 值 
ByteOrder 字 节 顺序 ,分 为 大 端 模式 和 小 端 模式 ileEndian) .bigEndian 
BytesAvailable 唱 口 可 读 取 到 的 字 节 数 正 整数 





BytesAvailableFen 


当 串 口 可 读 取 的 字 节 数 达到 设 定 值 后 执行 
丙 数 








字符 囊 .函数 句柄 或 单元 数组 





BytesAvailableFenCount 


囊 口 可 读 取 的 字 节 数 达到 该 值 后 执行 BytesAvair 
ableFen 


正 整数 



































| 抽 语 本 ARE 入 下 宇 下令 坟 帮 二 本 下 条 | 的 

模式 
BytesToOutpur 当前 等 待 发 送 的 字 节 数 正 整数 
DatBits 传送 数据 的 位 数 正 整数 本 
DataTerminalReady 【数据 终端 就 结 ] 针 脚 的 状态 《on} .of 
ErrorFen 当 错误 发 生 时 执行 的 回调 函数 字符 事 、 函 数 句 栖 或 单元 数组 
FlowControl 数据 流 控制 的 方法 (none) .hardware software 
InputBufferSize 输入 缓冲 区 的 总 大 小 正 整数 ,默认 为 512 
Name 描述 虽 口 对 象 的 名 字 字符 襄 ,如 Serial 一 COMI 
ObieetVisibility 控制 通过 命令 行 或 GUI 对 惠 口 对 象 的 访问 ton) .of 
OutputBufferSize 输出 缓冲 区 总 大 小 正 整数 ,默认 为 512 





OutputEmptyFen 


当 输出 缓冲 区 为 空 时 执行 的 回调 函数 


字符 音 . 函 数 人 句柄 或 单元 数组 

































































Parity 奇偶 校 验 ,用 于 检测 传输 的 错误 none) | odd | even | mark | spnce 
PinStatus 硬件 针脚 的 状态 结构 体 

PinStatusFen 当 硬件 针脚 的 状态 改变 时 执行 的 回调 函数 字符 串 .函数 句柄 或 单元 数组 
Port 指定 硬件 端口 字符 让 ,如 COMI 
ReadAsyncMode 异步 读 模式 1eonrinuous) .ma 
RecordDetail 指定 记录 到 磁盘 的 信息 总 量 compact} | verbose 
RecordMode 数据 记录 模式 (everwritel append vindex 
RecordName 数据 记录 的 磁盘 文件 名 字符 囊 ,对 认 为 record tx 
RecordStatus 数据 是 可 写 人 磁盘 1off) ,on 

RequestToSend 【请 求 发 送 ] 针 脚 的 状态 onl ,off 

Status 明 示 串口 对 象 是 否 与 串口 连接 open fclosed 

StopBits 数据 传送 的 停止 位 位 数 正 整数 ,默认 为 1 

Tag 惠 口 对 象 的 标签 字符 串 , 黑 认为 空 字符 冲 
Terminator 用 于 结束 发 送 到 串口 的 命令 的 字符 字符 或 字符 襄 ,默认 为 LF 
Timeout 接受 数据 时 等 待 的 时 间 ,单位 为 秒 double 型 ,上 认 为 10 
TimerFen 当 定时 周期 到 来 时 执行 的 回调 函数 字符 囊 、. 舱 数 句柄 或 单元 数组 
TimerPeriod 定时 半期 ,单位 为 秒 double 型 , 黑 认 为 1 
TransferStatus 指示 进程 中 的 异步 该 写 状态 ,只 读 1idlel ,read writevreadg& write 
Type 襄 口 对 象 的 类 型 字符 车 serial 

















AT 
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续 表 9.2 
属性 各 说 明 属性 值 
UserData 用 户 数据 任 一 格式 数据 
ValuesReceived 从 设备 沈 取 的 数值 个 数 非 负 束 数 ,对 认为 0 
ValuesSenr | 写 和 设备 的 数值 个 数 非 负 整 数 ,默认 为 0 





表 9.2 中 ,通信 属性 有 如 下 5 个 : 

加 BaudRate: 每 秒 传输 的 位 数 。 传 输 的 数据 包括 起 始 位 .数据 位 .奇偶 校 验 位 和 停止 位 ， 
但 是 仅仅 数据 位 被 存储 。BaudRate 标准 的 取 值 为 110、300、600、1200、2400、4800、9600、 
14400、19200 .38400.57600.115200.128000 和 256000。 计 算 机 和 外 围 设备 的 波 特 率 必 须 一 





写 

回 DataBits :指定 传输 数据 的 位 数 ,可 取 5.6.7 或 8, 默认 值 为 8。 传 输 ASCII 码 至 少 需要 
7 个 数据 位 ,传输 二 进 制 数据 至 少 需要 8 个 数据 位 ,与 特殊 的 设备 通信 时 可 能 需要 5 或 6 个 数 
据 位 。 计算机 和 外 围 设 备 通信 时 的 数据 位 必须 一 致 

图 Parity: 奇 偶 校 验 位 。 奇 偶 校 验 只 能 检查 一 位 错误 。 可 配置 串口 的 奇偶 校 验 属性 为 
none,oddeven ,mark 或 space。none 表示 不 执行 奇偶 性 检查 ,也 不 传输 奇偶 校 验 位 ;odd 表示 
奇 校 验 ,even 表示 偶 校 验 ,mark 表示 该 位 传输 固定 的 值 ,space 表示 该 位 传输 不 确定 的 值 。 计 
算 机 和 外 围 设备 通信 时 的 奇偶 校 验 位 必须 一 致 

图 StopBits: 停 止 位 的 位 数 , 取 值 可 为 1.1. 5 或 2, 默 认为 1。 停止 位 标识 字 节 传输 的 结 
东 , 为 1 时 表示 使 用 一 个 停止 位 ,为 2 时 表示 使 用 2 个 停止 位 ,为 1. 5 时 表示 使 用 一 个 停止 位 ， 
但 该 位 传输 的 时 间 为 正常 一 位 传输 时 间 的 1. 5 倍 。 计 算 机 和 外 围 设备 通信 时 的 停止 位 必须 
一 至 






图 Terminator: 指 定 结束 符 , 取 值 为 0 到 127 之 间 的 整数 ,或 等 价 的 ASCII 字符 。 例 如 ， 
结束 符 为 回 车 符 (Carriage Return) ,可 配置 Terminator 值 为 13 或 CR 结束 符 为 换行 符 (Line 
Feed) ,可 配置 Terminator 值 为 10 或 LF。 结 束 符 为 回 车 符 加 换行 符 , 可 配置 Terminator 值 
为 CR/LF 或 LF/CR。CR/LF 表示 先 回 车 后 换行 ,LF/CR 表示 先 换行 后 回 车 。 
另外 ,也 可 以 配置 Terminator 值 为 一 个 1X 2 的 单元 数组 :第 1 个 单元 为 读 操作 时 的 结束 
符 , 第 2 个 单元 为 写 操作 时 的 结束 符 。 当 使 用 fprintf 函数 执行 写 操作 时 ,所 有 的 \n 被 替换 为 
Terminator 值 ,%s\n 是 fprintf 函数 使 用 的 默认 格式 ; 当 使 用 fgetl fgets 或 fscanf 执行 读 操 
作 时 , 当 读 到 Terminator 值 时 .表明 读 操作 完成 
渎 写 操作 相关 的 属性 有 如 下 9 个 : 

@ InputBufferSize 和 OutputBufferSize: InputBufferSize 表示 输入 缓冲 区 的 大 小 ,Out- 
putBufferSize 表示 输出 缓冲 区 的 大 小 。 这 两 个 属性 仅 当 串 口 对 象 与 设备 断 开 时 才能 配置 ,一 
且 串 口 对 象 连接 到 设备 ,它们 变 为 只 读 。 另 外 ,配置 缓冲 区 的 大 小 ,会 清空 里 面 的 数据 。 

加 BytesAvailable 和 BytesToOutput: 这 两 个 属性 均 为 只 读 ,BytesAvailable 表示 和 输入 组 
冲 区 可 获得 的 字 节 数 , BytesToOutput 表示 输出 缓冲 区 的 字 节 数 。BytesAvailable 和 Bytes- 
ToOutput 默认 值 都 为 0, 最 大 值 分 别 为 输入 缓冲 区 的 大 小 和 输出 缓冲 区 的 大 小 。 

仅 当 执行 异步 读 操作 时 才能 使 用 BytesAvailable 属性 ,因为 同步 读 时 , 仅 当 输 入 缓冲 区 为 
空 时 才 将 控制 交 给 命令 行 ,所 以 同步 读 时 BytesAvailable 恒 为 0; 仅 当 执行 异步 写 操作 时 才能 
使 用 BytesToOutput 属性 ,因为 同步 写 时 , 仅 当 输 出 缓冲 区 为 空 时 才 将 控制 交 给 命令 行 ,所 以 





第 9 章 事 口 编程 ATrunRB 








同步 写 时 BytesToOutput 恒 为 0。 

图 ReadAsyncMode: 指 定 异 步 读 模 式 为 连续 (continuous) 或 手动 (manual) ,默认 为 连续 
模式 。 连 续 模 式 时 ,串口 对 象 连续 地 向 设备 请 求 数据 ,一 旦 有 数据 可 获得 , 它 会 自动 读 取 并 存 
入 输入 缓冲 区 ,而 readasyne 函数 会 自动 忽略 ;手动 模式 时 ,串口 对 象 不 向 设备 请 求 数据 ,此 时 
必须 使 用 readasync 函数 执行 异步 读 操作 。 由 于 readasync 函数 检查 终止 符 , 所 以 它 执行 起 来 
可 能 很 慢 。 为 了 提高 速度 ,建议 配置 ReadAsyncMode 为 continuous。 

如 果 设 备 已 经 准备 好 要 传送 数据 ,无 论 ReadAsyncMode 值 为 continuous 还 是 manual, 它 
都 会 传送 。 若 ReadAsyncMode 值 为 manual, 可 能 会 导致 数据 丢失 。 因 此 ,建议 ReadAsync- 
Mode 取 默 认 值 continuous。 

团 Timeout: 完 成 一 次 读 或 写 操作 的 最 大 等 待 时 间 ,默认 为 10 秒 。 若 读 写 超时 , 读 写 操作 
将 终止 。 若 超时 发 生 在 异步 读 写 操作 期 间 ,将 产生 一 个 error 事件 ,并 执行 ErrorFcn 属性 指定 
的 回调 函数 。 

回 TransferStatus: 只 读 , 指 示 读 写 操作 是 否 在 进程 中 , 取 值 可 为 idle、 read、write 或 
readg&.write, 默 认为 idle。idle 表示 当前 没有 执行 异步 读 写 操作 ;read 表示 当前 正在 执行 异步 
读 操作 ;write 表示 当前 正在 执行 异步 写 操作 ;read& write 表示 当前 正在 执行 异步 读 写 操作 。 

异步 写 操作 可 使 用 fprintf 或 fwrite 函数 ,异步 读 可 使 用 readasynec 函数 ,或 配置 ReadA- 
syncMode 为 continuous。 当 执行 readasynec 函数 , 仅 当 数据 存 人 输入 缓冲 区 时 ,TransferSta- 
tus 指示 当前 正在 执行 读 操作 。 

轿 ValuesReceived 和 ValuesSent: 只 读 ,默认 值 为 0。ValuesReceived 表示 从 设备 读 取 到 
的 数值 总 数 , ValuesSent 表示 串口 对 象 写 人 设备 的 数值 总 数 。 读 写 的 数据 都 是 以 数值 为 单 
位 ,而 不 是 以 字 节 为 单位 。 

与 回调 函数 相关 的 属性 有 以 下 10 个 : 

四 BytesAvailableFen ,BytesAvailableFcnCount BytesAvailableFcnMode 和 Terminator; 
当 BytesAvailableFcnMode 为 terminator 时 , 若 读 取 到 Terminator 属性 指定 的 终止 符 , 则 产 
生 bytes -available 事件 ,并 执行 回调 函数 BytesAvailableFcn; 当 BytesAvailableFenMode 为 
byte 时 , 若 读 取 到 BytesAvailableFenCount 属性 指定 的 字 节 数 时 , 则 产生 bytes -available 事 
件 , 并 执行 回调 函数 BytesAvailableFen。 仅 仅 异 步 读 操作 时 才能 产生 bytes -available 事件 。 

回 BreakInterruptFen:break - interrupt 事件 产生 时 执行 的 回调 函数 。 串 口 通信 期 间 都 
能 产生 break - interrupt 事件 。 

图 ErrorFen:error 事件 产生 时 执行 的 回调 函数 。 仅 仅 异 步 读 写 操作 时 才能 产生 error 
事件 。 

图 OutputEmptyFcn:output -empty 事件 产生 时 执行 的 回调 函数 。 仅 仅 异 步 写 操作 时 才 
能 产生 output -empty 事件 。 

回 TimerFen 和 TimerPeriod: 每 隔 TimerPeriod 指定 的 时 段 , 产 生 一 个 timer 事件 ,并 执 
行 回调 函数 TimerFcn。 串 口 通信 期 间 都 能 产生 timer 事件 。 

图 PinStatusFcn: 当 CD.CTS、DSR 或 RI 针脚 的 状态 改变 时 ,产生 pin status 事件 ,并 执 
行 回调 函数 PinStatusFcn。 串 口 通 信 期 间 都 能 产生 pin status 事件 。 
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9.1.3 事 口 的 基本 操作 


1 串口 操作 步骤 

当 用 户 要 与 一 个 已 经 连接 到 串口 上 的 设备 进行 通信 时 ,基本 步骤 如 下 : 

(1) 创建 串口 对 象 并 配置 串口 属性 

在 创建 一 个 串口 对 象 的 同时 ,下 列 3 个 属性 会 自动 配置 ; 

@ Type 为 serial。 

加 Name 由 Serial 和 打开 的 端口 port 决定 ,格式 为 ;Serial 一 端口 名 (一 般 为 大 写 )， 
如 Serial - COMI 。 

图 Port 为 打开 的 端口 名 (一 般 为 大 写 ) ,如 COMI1 。 

在 创建 串口 对 象 时 可 以 配置 其 属性 ,如 波 特 率 . 数 据 bit 位 数 等 。 例 如 : 


>> scom = serial( conl '，'Tinerperiod"'，3，'Parity'，' eyen'，"BaudRate'，115200，'TimerFcn"，" disp 
《datestrCnow))7 


命令 行 显示 : 


Serial Port Object :Serial - COHL 
Comnmunicat ion Settings 
Port CoM1 
BaudRate; 115200 
Terninator; "7 
Communication State 
Status: elosed 
RecordStatus; off 
Read/Write Stare 
TransferStatus， idle 
Byteshvailabley 0 
WaluesReceived， 0 
ValuesSent， 0 


也 可 通过 set 函数 或 点 标记 (类 的 操作 ) 配 置 串 口 属性 。 在 串口 对 象 创建 期 间或 创建 之 
后 ,都 可 以 用 set 函数 或 点 标记 (. ) 来 设置 其 属性 值 。 例 如 ,对 于 上 面 的 串口 对 象 som， 


- 瑟 贺 言 训 过 入 互 长 于 导 梯 涂 


>> scom. BaudRate = 9600 
>> set(scom，' Port'， "COM2 ) 


命令 行 显示 : 


Serial Port Object ， Serial - COML 
Communication Settings 
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一 般 情 况 下 ,在 创建 串口 对 象 时 ,下 列 几 个 属性 应 该 配置 (除了 Porb : 

@ 通信 参数 配置 :BaudRate.DaraBits、Parity ,StopBits。 

加 回调 参数 设置 ;TimerFcn 和 TimerPeriod; 或 者 BytesAvailableFcnMode、BytesAvail- 
ableFen .BytesAvailableFenCount 和 Terminator。 

还 有 以 下 两 个 只 读 属性 在 回调 函数 中 经 常 使 用 : 

@ Status: 串 口 是 否 连接 到 外 围 设备 。 

加 TransferStatus: 当 前 正在 执行 的 读 写 操作 

(2) 连接 串口 对 象 与 外 国 设 备 

用 fopen 函数 打开 串口 ,连接 串口 对 象 到 外 围 设备 。 如 : 


>> fopen(scom); 


串口 读 写 数据 前 ,必须 使 用 fopen 函数 连接 到 串口 设备 。 当 串口 对 象 连接 到 设备 时 ， 

@ 给 入 缓冲 区 和 输出 缓冲 区 的 数据 将 清空 。 

加 Status 属性 设置 为 open。 

图 BytesAvailable ValuesReceived ValuesSent 和 BytesToOutput 属性 设置 为 0。 

仅 能 连接 一 个 串口 对 象 到 给 定 的 外 部 设备 。 当 串口 连接 到 设备 时 ,一 些 属性 变 为 只 读 , 这 
些 属性 只 能 在 串口 连接 之 前 配置 ,如 InputBufferSize 和 OutputBufferSize 等 。 

《3) 囊 口 读 写 数据 

用 fprintf 或 fwrite 函数 写 数据 到 设备 中 ,用 fgetl ,fgets ,fread、fscanf 或 readasync 函数 
从 设备 读数 据 到 串口 。 串 口 对 象 按 之 前 配置 的 属性 值 或 默认 的 属性 值 进行 通信 。 

对 串口 进行 数据 读 写 操作 时 ,有 下 面 3 个 问题 值得 考虑 ， 

@ 读 写 功能 模块 访问 MATLAB 命令 行 吗 ? 

加 传输 的 数据 是 二 进 制 还 是 文本 ? 

团 什么 情况 下 读 写 操作 完成 ? 

控制 读 写 功能 模块 对 命令 行 的 访问 ,可 采用 同步 (synchronous) 操作 或 异步 (asyn- 
chronous) 操 作 。 同 步 操作 阻止 读 写 操作 对 命令 行 的 访问 ,直到 读 写 函 数 执行 完成 ;异步 操作 
可 以 在 读 写 函 数 执行 的 同时 ,访问 命令 行 。 

异步 操作 有 下 列 两 个 好 处 : 

人 在 读 写 函 数 执行 期 间 , 可 执行 其 他 的 命令 。 

四 可 使 用 所 有 可 支持 的 Callback 属性 。 

【 注 】 

加 异步 读 分 两 种 情况 。 

若 事 口 对 象 的 ReadAsyncMode 属性 值 为 manual, 则 从 事 口 获 取 数 据 到 输入 缓冲 区 ,需要 
执行 以 下 语句: 


readasync(abj)# 





wwitevelhariab cn 


- 瑟 态 言 订 过 办 互 基于 尘 沪 洽 


* 匣 凋 齐 六 是 证 赴 片 二 GVTIVIN 注 序 市 党羽 头 衣 六 天 寺 


加 
吕 
忆 


AN/ 酌 __ MATLAB GUI 旋 计 皖 习 手 记 (第 2 乒 ) 


名 言 冰 过 入 互 愉 下 导演 小 


“入 岂 证 广 占 症 下 并 二 BYTIVIN 光 兴 性 这 站 法 六 党 天 二 











ww LeveWarieb cn 


车 事 口 对 象 的 ReadAsyncMode 属性 值 为 continuous( 黑 认 值 ), 则 一 旦 有 数据 进来 ,串口 
会 自动 将 数据 读 取 到 输入 姜 冲 区 内 , 供 fread 函数 读 取 。 一 般 应 将 ReadAsyncMode 属性 值 设 
置 为 continuous。 


回 异步 写 需要 采用 以 下 调用 格式 : 


fwrite(obj， R， "async 5 


(4) 断 开 串口 连接 和 清除 事 口 对 象 
当 不 再 使 用 串口 对 象 时 ,应 该 首先 使 用 fclose 函数 断 开 它 与 设备 的 连接 ( 设 串口 对 象 为 


scom) : 


>> tclose(scom)i 

检查 串口 对 象 是 否 与 设备 断 开 连 接 ,可 查看 其 Status 属性 : 

>> acon. Status 

ang = 

closed 

然后 使 用 delere 琢 数 将 其 从 内 存 中 清除 ,此 时 串口 对 象 无 效 。 要 检查 串口 对 象 是 否 有 效 ， 
使 用 isvalid 函数 ， 

>> delete(scom) 

>> isvalid(scom) 


ang = 
0 


最 后 可 使 用 clear 函数 从 MATLAB 工作 空间 中 将 其 清除 ， 


>> clear scom 


2. 查找 串口 对 象 

查找 内 存 中 的 串口 对 象 ,可 使 用 instrfind( 或 instrfindall) 函数 。 调 用 格式 为 ， 
日 = instrfind 

查找 内 存 中 所 有 的 串口 对 象 ,返回 句柄 到 s。 

日 = instrfind(' PL'V1，…) 

查找 内 存 中 P1 属性 值 为 V1 的 所 有 串口 对 象 ,返回 句柄 到 s。 
例如 ,首先 创建 了 两 个 串口 对 象 ， 

8 = serial( COM1 7 

到 = serial('COM27 

set(s2，' BaudRate'，4800) 

fopen([s1 s2]) 

在 命令 行 查找 这 两 个 串口 对 象 ; 


al = instrfind(' Port'，'COML + 
a2 = instrfind(f Port'，'BaudRate") ，f"COM2'，4800)) 
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第 9 章 事 口 编程 
也 可 以 直接 查找 所 有 的 串口 对 象 : 
>> clear al a2 
>> newabj = instrfind 
TInstrument Object Rrray 
TIndex: TYpe: Statusr “Wane: 
下 Serial open Serial 一 COM1 
2 Serial open Serial 一 COM2 
要 关闭 这 两 个 串口 ,使 用 tclose 函数 。 
>> fclose(newobjs) 5 
9.1.4 串口 I/O 函数 汇总 
串口 VO 琢 数 见 表 9. 3。 
表 9.3 囊 口 /O 函数 
务 数 各 | 示 数 说 明 
er 从 MATLAB 工作 空间 移 除 申 口 对 象 
de 从 内 存 请 除 店 品 对象 
人 最 未 下 口 对 象 概要 信息 下 
fose 类 开 中 口 对 象 和 设备 的 连接 
Te 从 市 口 近 一 行文 本 ,天 弃 结 来 特 
We 从 曲 口 读 一 行文 本 ,包括 结束 符 
open 连接 曲 口 对 象 到 设备 
et 写 文本 到 设备 ,如 fprintf(objmodbusy ,将 字符 下 modbus 写 人 中 品 
rad 从 设备 污 为 二 进 抽 数 所 
ea 以 文本 格式 从 囊 口 于 数据 
fwrite | 可 三 进 制 数据 到 设备 
et 返回 帅 口 对 象 属性 
instreallback | 当 事 件 发 生 时 显示 事件 信息 
9 查找 内 存 中 所 有 句柄 可 见 的 站 对 象 
Tstrfindall | 查找 内 存 中 所 有 惠 口 对 象 ,无 论 其 句柄 是 青 可 见 
instrhelp | 返回 曲 口 对 象 丽 数 和 属性 帮助 信息 
ET 检查 曲 口 对 象 是 埋 有 效 
Teneh 由于 口 对 象 组 成 的 数组 的 长 度 .enethtobi) 相 当 于 maxtsizeCobl)) 
oad 加 载 让 口 对 象 和 变 最 到 MATLAB 工 人 空间 
Pei 和 返回 囊 口 对 象 的 属性 信息 
从 设备 异步 读数 据 
记录 数据 和 事件 信息 到 文件 
保存 惠 吕 对 象 和 变量 到 mat 文件 
er 创建 一 个 串口 对 旬 国 
edialhreak | 向 连接 到 串口 的 设备 发 送 一 个 中 断 
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续 表 9.3 
函数 名 函数 说 明 
et 配置 或 显示 串口 对 象 的 属性 
ine 由 囊 口 对 象 组 成 的 数组 的 尺 二 
stopasync 停止 异步 该 写 操作 
9.2 重 准点 分 析 


9.2.1 串口 对 象 的 创建 


在 创建 串口 对 象 时 ,下 列 几 个 属性 应 该 配置 (除了 Port) ; 


(1) 通信 参数 配置 


BaudRate: 波 特 率 , 默 认 值 为 9600。 
DataBits: 数 据 位 数 ,默认 值 为 8。 
Parity: 奇 偶 校 验 , 默 认 值 为 none。 
StopBits: 停 止 位 的 位 数 ,默认 值 为 1。 
Terminator: 终 止 符 , 默 认为 LF。 


(2) 回调 函数 


TimerPeriod 和 TimerFen: 设 置 定时 周期 和 定时 回调 函数 ,常用 于 串口 之 间 的 数据 通信 
BytesAvailableFcnMode .BytesAvailableFcn 和 BytesAvailableFcnCount 和 Terminator; 
设置 当 输入 缓冲 区 有 多 少 字 节 数 时 ,进入 回调 函数 ,常用 于 防止 串口 的 输入 缓冲 区 数据 溢出 ， 


保证 通信 的 稳定 性 。 
9.2.2 重要 的 串口 


操作 函数 


下 面 一 些 函数 经 常 使 用 ， 


serial :建立 串口 对 象 。 


get: 获 取 串 口 对 象 属性 。 
set: 设 置 串 口 对 象 属性 。 


fopen: 打 开 串 口 。 
fread: 读 串口 。 
fwrite: 写 串口 。 


instrfind: 查 找 串口 对 象 。 
stopasync: 停 止 串口 的 异步 读 写 操作 。 


fclose: 关 闭 串 口 。 


delete: 删 除 串 口 对 象 。 


clear: 从 工作 空间 清除 串口 对 象 。 
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9.3 专题 分 析 


专题 13 串口 在 GUI 设计 中 的 应 用 


串口 通信 ,一 般 是 指 RS232、.RS422 之 间 的 通信 。MATLAB 中 有 专门 的 8 
建 串 口 对 象 。 设 串口 ID 号 为 COM1 , 则 创建 方法 为 ; 





函数 来 创 


>> scom = serialt'coni0y 


创建 完 串 口 对 象 后 ， 般 需 要 设置 串口 对 象 的 属性 ,否则 , 若 收 发 两 端的 串口 参数 不 匹配 ， 
是 无 法 通信 的 。 串 口 对 象 的 属性 列表 如 下 ， 


>> get(scom) 
ByteOrder = 1ittleEndian 
Byteshvailable = 0 
Byteshvailablegcn = 
BytesAvailableFcnCount = 48 
ByteshvailableFcnMode = terminator 
BytesToOutput = 0 
BrrorFcn = 
InputBufferSize = 512 
Name = Serial - COM1 
ObjectVisibility = on 
OutputBufferSize = 512 
OutputEmptyFcn = 
RecordDetail = compact 
RecordMode = overwrite 
RecordName = record .txt 
RecordStatus = off 
Status = closed 
Tag = 
Tineout = 10 
TinmerFcn = 
TimerPeriod = 工 
TransferStatus = idle 
TYpe = serial 
UserDpata = 
ValuesReceived = 0 
Valuessent = 0 


BaudRate = 9600 
BreakInterruptFcn = 
DataBits = 8 、 
DataTerminalReady = on 
FlowControl = none 
Parity = none 

PinStatus = [lxl struct] 
PinstatusFcn = 
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art = Co 
ReadhsyncMode = continuous 
RequestToSend = on 
StopBits = 1 
Ternminator = IF 
要 使 串口 正常 通信 ,一 般 要 设置 以 下 几 个 属性 。 
BaudRate: 波 特 率 。 
Parity: 奇 偶 校 验 类 型 。 
DataBits :数据 位 ,一 般 为 8, 不 用 设置 . 
StopBirs: 停 止 位 ,一 般 为 1, 不 用 设置 。 
TimerFen: 定 时 回调 函数 。 
TimerPeriod; 定 时 周期 。 
BytesAvailableFen: 字 节 计 数 回调 函数 。 
BytesAvailableFenCount: 字 节 计数 。 
BytesAvailableFcnMode: 一 般 设置 为 字 节 模 式 , 即 byte。 
串口 通信 时 ,数据 一 般 按 帧 传送 ,有 的 数据 量 比较 大 ,会 将 帧 打包 后 发 送 。 一 般 情 况 下 , 按 


帧 发 送 时 ,每 帧 数据 应 该 依次 包括 帧 头 、 数 据 的 字 节 数 .数据 , 帧 计数 、 校 验 字 节 ; 若 按 包 发 送 ， 
每 包 数 据 依 次 包括 包头 、 帧 的 个 数 、 帧 数据 . 包 计数 、. 包 校 验 等 。 


这 里 仅 讨论 数据 按 帧 发 送 的 情况 . 
假设 ,计算 机 与 硬件 设备 由 串口 相连 ,设备 每 50ms 会 通过 串口 向 计算 机 发 送 一 帧 数据 ， 


数据 格式 如 下 ， 


帧 数据 = 帧 头 十 帧 计数 十 数据 十 校 验 和 , 共 10 字 节 。 

帧 头 : 两 字 节 0X55 .OXAA。 

数据 字 节 数 :5, 该 字 节 可 以 为 以 后 通信 的 帧 格式 进行 扩充 。 

帧 计数 :1 字 节 , 依 次 从 0 一 255 循环 。 相 当 于 给 每 帧 做 一 个 标识 ,检验 是 否 丢 帧 。 

数据 :5 字 节 ,[datal data2 data3 data4 data5]。 

校 验 字 节 :1 字 节 , 数 据 求 和 ,然后 对 256 求 余 ; 仅 作为 数据 校 验 之 用 。 有 的 通信 采用 CRC 


校 验 或 LRC 校 验 等 ,这 里 不 作 介绍 。 


假设 通信 参数 为 :串口 波 特 率 115 200, 偶 校 验 ,其 他 属性 为 默认 值 。 串 口 的 属性 设置 语句 为 ， 


set(scom，' Parity'，'even'，'BaudRate'，115200，'TinerPeriod'0.05。'TimerFcn' 
{ 加 data_rec， handles)) 


回调 函数 ( 伪 代 码 ) 可 以 这 么 写 : 


function data_rec(obj, 一 ，handles) 
m_bytes = get(obj， Byteshvailable)i 
证 n_tytes == 10 
全 ag = fread(obj， n_bytes，uint8 7; 
当 以 下 进行 数据 处 理 
alseif ren(n_tytes, 10) == 0 
fags = fread(obj，n_bytes，"uint87D 7 
二 以 下 进行 数据 处 理 


2 roan_A1GCRR 








else， 


* 若 连续 四 次 rem(n_tytes, 10) 一 = 0, 将 数据 全 部 读 出 , 解 算出 正确 的 帧 ,舍弃 错误 的 处 - 
end 


上 述 思路 经 实践 证 明 是 可 以 的 。 如 果 计 算 机 同时 要 回 传 数据 给 单片机 ,可 以 在 回调 函数 
中 的 主语 名 前 或 后 加 上 fwrite 语句 写 数 据 到 串口 。 例 如 , 若 每 隔 200 ms 回 传 一 次 数据 , 则 可 
以 在 回调 函数 中 设 定 一 个 全 局 变量 : 


freq_split = uintB(O); 
每 进 一 次 回调 函数 dara_rec, 执 行 以 下 代码 ( 伪 代 码 ) : 


freq_aplit = freq_split + 1 
ftreq_spI 让 六 二 玫 
freq_split = 0 
小写 数据 到 囊 口 
end 


这 里 提 一 下 ,一 般 写 数据 到 串口 时 ,要 设置 为 异步 写 ,具体 语句 为 ， 
fwrite(obj，datas，'uint8'，'async 六 


如 果 要 夏 顾 系统 的 稳定 性 和 实时 性 ,可 以 考虑 用 定时 器 来 代替 串口 对 象 的 TimerFcn。 定 
时 器 似乎 更 强大 ,因为 ,定时 器 的 执行 模式 若 为 FixedSpacing 时 ,只 有 一 个 回调 函数 执行 完 ， 
才 开始 计时 50ms, 而 不 是 无 论 前 一 个 回调 函数 是 否 运行 完 就 开始 计时 。 
下 面 给 出 一 个 串口 通信 助手 的 设计 方案 。 
看 【 例 9.3.1】 采用 MATLAB GUI 设计 一 个 串口 通信 软件 ,如 图 9. 6 所 示 。 要 求 
人 串口 配置 :端口 号 (COM1 一 COM5) , 波 特 率 (300 一 115200), 校 验 位 (无 校 验 \ 奇 校 
验 、 偶 校 验 ) ,数据 位 (6.7、8 位 ) ,停止 位 (1.2 位 ) 
加 LED 灯 显 示 串 口 是 否 打开 ， 
图 对 于 数据 接收 模块 ,具有 接收 到 的 数据 实时 显示 ,停止 显 示 、 清 空 接收 区 、 十 六 进 制 
显示 ,允许 复制 接收 的 数据 等 功能 ， 
钱 对 于 数据 发 送 模块 ,具有 手动 发 送 .定时 发 送 、 清 空 发 送 区 .十 六 进 制 发 送 等 功能 ; 
图 记录 接收 和 发 送 到 字 节 总 数 , 并 具有 计数 清 零 功 能 。 
【解析 】 串口 的 配置 属性 可 以 用 List Box 对 象 实现 ,打开 串口 时 获取 这 些 List Box 对 象 
的 值 , 从 而 得 到 配置 信息 。 
数据 的 接收 功能 ,可 采用 TimerFen 和 BytesAvailableFcn 回调 函数 实现 。 其 中 TimerFcn 
函数 是 50ms 定时 读 取 和 显示 串口 数据 ,而 BytesAvailableFcn 函数 是 检测 串口 缓冲 区 , 当 缓 
冲 区 数据 达到 10 字 节 时 ,将 其 全 部 读 出 。 这样 可 以 保证 在 低速 通信 时 串口 读 取 数据 的 时 间 误 
差 在 50ms 内 ,高 速 通信 模式 时 串口 数据 不 会 溢出 缓冲 区 。 
停止 显示 , 即 不 更 新 接收 显示 区 Edit Text 对 象 的 String 属性 ;清空 接收 区 功能 ,可 通过 
设置 接收 显示 区 Edit Text 对 象 的 String 属性 为 空 字符 串 实现 :十 六 进 制 显示 功能 ,是 将 收 到 
的 数 转化 为 十 六 进 制 显 示 出 来 ;复制 数据 功能 ,可 设置 接收 显示 区 Edit Text 对 象 的 Enable 属 
性 为 on。 
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图 9.6 惠 口 通信 助手 界面 
数据 的 发 送 功能 ,手动 发 送 可 直接 写 一 次 串口 ;自动 发 送 需要 创建 定时 器 写 串 口 ; 十 六 进 


制 发 送 是 将 发 送 的 数据 看 成 十 六 进 制 , 先 转化 为 十 进 制 然 后 发 送 :清空 发 送 区 功能 是 将 发 送 区 
直接 清空 , 


收发 字 节 的 计数 ,是 在 每 次 读 写 串口 的 时 候 , 将 串口 所 读 写 的 数据 个 数 加 起 来 ;计数 清 零 


功能 是 将 读 写 计 数 显示 对 象 的 String 设置 成 0。 


为 了 使 程序 高 效 运行 ,不 频繁 读 取 控件 的 属性 值 ,需要 设置 一 下 一 些 全 局 参数 ， 
scom: 蝇 口 对 象 的 句柄 ,设置 为 窗口 对 象 的 UserData。 

hasData: 表 征 串 口 是 否 接收 到 数据 ,设置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 

isShow :表征 是 否 正 在 进行 数据 显示 ,设置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 
isStopDisp: 表 征 是 否 按 下 了 停止 显示 ] 按 钮 ,设置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 
isHexDisp: 表 征 是 否 勾 选 了 { 十 六 进 制 显 示 】, 设 置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 
isHexSend: 表 征 是 否 色 选 了 十 六 进 制 发 送 }, 设 置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 
numRec :接收 字符 计数 ,设置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 

numSend: 发 送 字符 计数 ,设置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 

strRec: 已 接收 的 字符 串 , 设 置 为 窗口 对 象 的 应 用 数据 。 

val: 待 发 送 的 数据 ,设置 为 数据 发 送 编辑 区 对 象 的 UserData。 

本 题 的 设计 难点 在 于 : 

人 @ 以 字符 形式 显示 接收 的 数据 时 ,串口 发 送 每 个 字符 对 应 的 ASCIF 码 。 例 如 ,串口 调试 





勘 手 发 送 字符 串 '12 时 ,实际 是 发 送 了 两 个 字 节 :49 和 50。 用 户 所 要 做 的 就 是 将 49 和 50 转换 
为 1 和 ' 2 并 显示 在 接收 显示 区 。 采 用 下 列 语句 实现 读 字符 并 显示 出 来 : 


日 = freadkobj，ny "uchar7i 二 读 取 事 口 
c = chara 全 和 


2 re AGERR 
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strRec = [strRec c];， *# 更 新 要 显示 的 字符 串 


set(handles. xianshi，'string"，strRec); $ 显示 囊 口 接收 到 的 字符 囊 

回 接收 十 六 进 制 数据 时 ,串口 在 发 送 前 会 先 将 数据 转化 为 十 进 制 数值 val ,然后 发 送 该 数 
值 每 位 数字 字符 对 应 的 ASCII 码 。 例 如 ,发 送 十 六 进 制 数 AA 时 , 先 将 其 转化 为 十 进 制 数 
170, 然 后 发 送 '1".7' 和 '0 对 应 的 ASCIL 值 , 即 49.55 和 48 到 串口 。 接 收 时 必须 也 以 十 六 进 制 
接收 ,即将 收 到 的 49.55、48 先 转化 为 170, 然 后 将 170 转化 为 十 六 进 制 字符 串 , 即 AA。 另 外 
要 注意 ,每 显示 两 位 十 六 进 制 数 就 要 添加 一 个 空格 ,表明 那 是 一 字 节 。 采 用 下 列 语句 实现 读 十 
六 进 制 数据 并 显示 出 来 : 








站 = fread(oabj， ny ruchar)i 

atrHex = dec2hexKa 4 

strHex2 = [strHext blanks(sizeta， 1))]; 

c = strHex2(:) 二 将 接收 到 的 数据 转化 为 十 六 进 制 字符 癌 
atrRec = [strRec c]; * 更 新 要 显示 的 字符 串 


set(handles. xianshi，' string'，strRec) ;和 显示 串口 接收 到 的 字符 申 


图 以 字符 形式 发 送 时 ,只 需要 将 待 发 送 的 字符 串 转 化 为 对 应 的 ASCII 码 即 可 。 采 用 下 列 
请 句 实现 写 十 进 制 数据 到 串口 : 





str = get(handles. sends，'string 雪 获 取 待 发 送 的 数值 字符 串 ，sends 为 发 送 区 可 编辑 文本 框 
的 Tag 值 
val = double(str); 上 蕊 获取 待 发 送 的 数据 数值 


fwritetscom， valy 'uint8' 'asyne04  s 异 步 写 串口 数据 


团 以 十 六 进 制 发 送 时 ,要 对 输入 的 字符 串 进行 检测 ,看 是 否 为 正确 的 十 六 进 制 数据 。 串 
口 以 字 节 为 单位 ,因此 发 送 的 每 个 十 六 进 制 数据 一 定 是 偶数 位 。 例 如 ,发 送 区 输入 ' 12 3456 ， 
实际 是 发 送 了 3 字 节 的 十 六 进 制 数 : 12' 34 和 ' 56 ;发 送 区 输入 "1 “, 则 实际 只 发 送 了 2 
字 节 的 十 六 进 制 数 ， 12" 和 ' 34"。 因 此 ,可 以 先 找到 输入 字符 串 中 的 每 个 空格 ,然后 从 空格 处 将 
数据 分 段 ,依次 检测 每 段 数据 是 否 为 偶数 位 , 若 为 奇数 位 则 抛弃 后 面 的 数据 ,最 后 将 所 得 的 数 
据 使 用 hex2dec 函数 转化 为 十 进 制 数值 。 采 用 下 列 语 句 实现 写 十 六 进 制 数据 到 串口 ， 








str = get(handles. sends"string); 。 s 获 服用 户 输入 的 十 六 进 制 字符 串 
mn find(str = 3 和 查找 空格 
mn = [0 n lengthkstr) + 1]; 多 室 格 的 索引 值 
*# # 每 两 个 相 邻 空格 之 间 的 字符 中 为 数值 的 十 六 进 制 形 式 ,将 其 转换 为 数值  ， 
fori = 1 lengthtn) 一 1 
temp = strtnfi)+I * n(i+1)- 1); 要 获得 每 豚 数 据 的 长 度 , 为 数据 转换 为 十 进 制 做 准备 
证 一 rem(length(tenp)，2) 
bfij = reshape(tenp。2,[); s 将 每 段 十 六 进 制 字符 冲 转换 为 单元 数组 
else 
break 
end 
end 
val = hex2dec(b)" 名 将 十 六 进 制 字符 申 转 换 为 十 进 制 数 ,等 待 写 人 冲 口 
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fwrite(scom，val，uint8'，'async )1 考 数 据 写 人 惠 口 


(1) 界面 设计 

1) figure 

Name 一 串口 通信 助手 正式 版 V2. 1 正式 版 
Tag-~figurel。 

2) 设置 串口 端口 的 listbox 
Fondtsize-=9; 

String-=COM1 .COM2 .COM3 
Style-=listboxy 


DOM4 .COM5， 





Tag-~com。 
3) 设置 波 特 率 的 listbox 

Fondtsize-=9 

String 一 300 .600 .1200、.2400、4800、9600、19200、38400.43000.56000.57600 115200， 
Style--listbox 


Tag-~rate。 

4) 设置 校 验 位 的 listbox 
Fondtsize 一 9 
String 一 无 校 验 , 奇 校 验 、 偶 校 验 ， 
Style 一 listboxy 


Tag-jiaoyan。 
5) 设置 数据 位 的 listbox 
Fondtsize-=9， 
String 一 6.7、8， 
Style-=listbox 
Tag~=data_bits。 

6) 设置 停止 位 的 listbox 
Fondtsize-=9， 

String-=1 ,24 
Style-=listbox; 
Tag-stop_bits。 

7)【 打 开 串 口 ] 按 钮 
Fondtsize-=9， 
String 一 打开 串口 ， 
Style-=togglebuttont 
Tag-~start_serial。 

8) 串口 状态 指示 灯 
Name~~activexl; 


Configuration->Circlesy 
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BackColor-*[192 192 192]; 
BevelWidth-0; 
Borderwidth-=0; 
OutlineWidth-~1; 
NumLEDs-~1; 

Value--0i 

MouseControl-~0i 
AutoSize->SizeLEDs; 

LE 
Styles-1; 

StyleOnColor>[0 255 0]; 

StyleOffColor-[128 128 128]。 

9) 数据 接收 区 

Enabler~=inactivey 

FontName 一 Courier New( 注 :等 宽 字体 ,数据 对 齐 显示 ); 


Fondtsize~9; 


sparation-=21 








Style-edity 


Tag~~xianshi 

10)【 停 止 显示 按钮 
Fondtsize~9; 

String 一 停止 显示 ; 
Style-=togglebuttony 
Tag-=stop_disp。 

11)【 清 空 接收 区 按钮 
Fondtsize-=9， 

String 一 清空 接收 区 ， 
Style-~pushbuttont 
Tag-=qingkong。 

12)【〖 十 六 进 制 显示 ] 复 选 杠 
Fondtsize-=9， 
String~ 十 六 进 制 显示 ; 
Style-~checkbox 
Tag-=hex_disp。 

13)【 复 制 数据 ] 复 选 框 
Fondtsize-9; 
String 一 复制 数据 ; 
Style->checkbox 
Tag~~copy_data。 

14) 数据 发 送 区 
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Fondtsize-9; 


String 一 空 字符 串 ， 
Style-~edit 

Tag 一 sends。 

15)【 自 动 发 送 ] 复 选 框 
Enable-=off; 

Fondtsiz 
String 一 自动 发 送 ; 
Style-=checkbox; 
Tag-period_send。 

16)【 十 六 进 制 发 送 ] 复 选 杠 
Fondtsize-=9i 

String 一 十 六 进 制 发 送 ; 
Style-=checkbox 








Tag-hex_send 
17)【 清 空 发 送 区 按钮 
Fondtsize-=9 

String 一 清空 发 送 区 ， 
Style-~pushbutton 





Tag~clear_send。 
18)【〖 和 手动 发 送 ] 按 钮 
Enable~off; 

Fondts 
String 一 手动 发 送 ; 


Style-=pushbuttony 


9 





Tag-=manual_send。 
19) 设置 发 送 周 期 的 文本 框 
Fondtsize -=9， 
String 一 手动 发 送 ， 
Style~edit 

Tag-~periodl。 

20)【 计 数 清 零 ] 按 钮 
Fondtsize -=9， 
String 一 计数 清 零 
Style-=pushbuttont 


“入 沁 诈 广 右 生 机 片 志 QYTIVI 泡 六 放 这 屿 六 站 六 天 汉 。 瑟 直言 订 当 钨 王 业 慰 呈 辽 洒 





Tag~clear_count。 

21) 显示 接收 数据 个 数 的 文本 框 
FontName~Courier Newi 
Fondtsize-=9; 

String-0 


AI 
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Style-=text; 
Tag 一 rec。 
22) 显示 发 送 数据 个 数 的 文本 框 
String-~0; 

yle-text; 
Tag 一 trans。 
《2) 程序 设计 
1) 在 Opening 函数 内 添加 以 下 代码 
warning off allt 
sg% 改变 窗口 左上 角 的 图 标 为 icon. jpg 
javaFranme = get(hObject，'Javagrane")i 
javaFrane,. setEigureIcon( javax. swing. ImageIconf' icon. jpg))， 
* 4 初始 化 参数 
haspata = falsei $ 表 征 让 口 是 否 接收 到 数据 
isShow = falsei * 表 征 是 可 正在 进行 数据 显示 , 即 是 青 正 在 执行 函数 datapisp 





isStopDisp = falsef # 表 征 是 否 按 下 区 停止 显示 了 按钮 
# 表征 是 否 勾 选 江 十 六 进 制 显示 了 
$ 表征 是 否 色 选 7K 十 六 进 制 发 送 】 
mumRec = 0 站 接收 字 符 计数 

numsend = 0+ ”外 发 送 字符 计数 

atrRec = “已 接收 的 字符 曲 

*% % 将 上 述 参数 作为 应 用 数据 , 存 人 窗口 对 象 内 
setappdata(hObject， hasData '，hasData); 
setappdata(hObject，' strRec '，strRec) 1 
setappdata(hObject， numRec '，nunRec)， 

setappdata( hObject，' numSend '，numSend) 
setappdata(hObject，' isShow'，isShow)， 
aetappdata(hObject，' isStopDisp"，isStopDisp) 
aetappdataChobject，' isHexDisp'，isHexDisp); 
setappdata( hObject，' isHexSend'，isHexSend) 











2)【〖 打 开 串 口 ] 按 钮 的 Callback 本 数 


function start_serial_Callback(hObject，eventdata。handles) 
# 攻打 开 / 关 闭 串 口 3 按钮 的 回调 函数 
第 打开 串口 ,并 初始 化 相关 参数 
** 若 按 下 打开 串口 ] 按 钮 ,打开 训 口 
诈 get(hObject，'value7) 
s *# 获取 囊 口 的 端口 名 
com_n = sprintf( com 负 dget(handles.com。'value7); 


s # 获取 波 特 率 


rates = [300 600 1200 2400 4800 9600 19200 38400 43000 56000 57600 115200] 


baud_rate = rates(get(handles. rate，'value) 
s $ 获取 校 验 位 设置 
switch get(handles. jiaoyany，'value 7 

case 1 
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jiaoyan = "none' 
case2 
jiaoyan = 'odd' 
case 3 
jiaoyan = "even' 
end 
* s$ 获取 数据 位 个 数 
data_bits = 5 + get(handles. data_bits，'value)， 
* $ 获取 停止 位 个 数 
atop_bits = get(handles.stop_bits，'value7 
*# $ 创建 昌 口 对 象 
scom = serialtcon_nD)， 
* $ 配置 襄 口 属性 ,指定 其 回调 本 数 
set(scom，'BandRate'，baud_rate，'Parity'， jiaoyanvtDataBitsr 
data Pits, StopBits'，stop_bits, ByteaMvailablaEEDCOUREY 0 
"Byteshvailablegcnode'，' byte'，'ByteshvailableFcn'，{ 加 bytes，handles) 
"Timerperiod'，0.05，' timerftcn' 人 @datapisp， bandlesj)1 
*$ 将 吝 口 对 象 的 句柄 作为 用 户 数 据 , 存 人 窗口 对 象 
setKhandles, figurel ，，UserData'，scom) + 
*s 沈 试 打开 串口 
try 
fopen(scom)! 十 打开 串口 
catch “5 若 串 口 打开 失 数 ,提示 ”“ 串 吕 不 可 获得 时 
misgbox(' 串 口 不 可 获得 ! 7* 
sat(hobject,'value' 0)1 二 绯 起 本 接 粗 
returny 
nd 
s# 打开 襄 口 后 ,允许 申 口 发 送 数 据 ,清空 接收 显示 区 ,点 亮 串 口 状 态 指示 灯 ， 
# 当 并 更 改 本 按钮 文本 为 “关闭 曲 口 ” 
set(handles. period_send，'Enable' "on # 启 用 [自动 发 送 3 按钮 
set(handles. nanual_send，" Enable''on)+ # 启 用 [手动 发 送 ] 按 钮 
Set(handles. xianshiy， + s 清 空 接收 显示 区 
eet(handles .activexl， ，1D? 才 点 亮 囊 口 状态 指示 灯 
set(hobject， String"，' 关 闭 吝 口 ); 二 设置 本 按钮 文本 为 “关闭 训 口 " 
else 。 才 著 关闭 蛙 品 
$ # 停止 并 删除 定时 器 
= timerfind; 
让 一 tsempty(t) 
stopCtJi 
deletett)， 
end 
# $ 停止 并 删除 申 口 对象 
scoms = instrfind; 
atopasync(scoms); 
fclosetscons)， 
delete(scoms); 
s* * 禁用 [自动 发 送 3 和 [手动 发 送 ] 按 钮 , 炸 灭 串口 状 态 指示 灯 
set(handles. period send。'Enable'，"off'， "value'，0)4 汪汪 和 
set(handles. nanual_send，'Enable''oftt5; * 禁 用 [手动 发 送 ] 按 钮 
set(handles,activexl , "value', 0)。 所 炸 灭 串口 状态 指示 灯 




















ro 








3) 定时 器 的 TimerFcn 函数 


function dataDisp(obj，event，handles) 
#  ， 惠 口 的 FimerEcn 回调 函数 
* ， 串口 数据 显示 
s* 获取 参数 
hasData = getappdata(handles. figurel ，hasData); s$ 训 口 是 否 收 到 数据 
strRec = getappdata(handles,figurel，'strRec); 。 刍 囊 口 数据 的 字符 串 形式 ,定时 显示 该 数据 
nunmRec = getappdata(handles. figurel numRec); 。 刍 囊 口 接收 到 的 数据 个 数 
* * 若 申 口 没有 接收 到 数据 , 先 尝 试 接收 曲 口 数据 
证 一 hasData 
bytes(obj，event，handles)} 
end 
s # 车 串口 有 数据 ,显示 曲 口 数据 
hasData 
*# # 给 数据 显示 模块 加 互 斥 镇 
* # 在 执行 显示 数据 模块 时 ,不 接受 串口 数据 , 即 不 执行 ByteshvailableFcn 回调 函数 
setappdata handles. figurel ,isShow"'，true)i 
* % 着 要 显示 的 字符 店 长 度 超过 10000, 清 空 显示 区 
if length(strRec) > 10000 


strRec = 全 
setappdata( handles. figurel，' strRec'，strRec)1 
end 
显示 数据 
set(handles, xianshi，" string"，strRec) 1 
% 更 新 接收 计数 


set(handles,. rec, string "'，numRec) ; 

+ * 更 新 hasData 标志, 表明 申 口 数据 已 经 显示 

setappdata(handles, figurel ，'hasData'，false); 

s *# 给 数据 显示 模块 解 镇 

setappdata(handles. figurel ，' isShow'，false); 
end 


4) 定时 器 的 BytesAvailableFcn 函数 


function bytes(obj， 一 ，handles) 
$ 让 口 的 ByteshvailableFcn 回调 函数 
*# ” 惠 口 接收 数据 
* *# 获取 参数 
strRec = getappdata(handles.figurel，'strRec)+ * 获 取 囊 口 要 显示 的 数据 
nunRec = getappdata(handles.figurel，'nunRec); # 获 取 囊 口 已 接收 数据 的 个 数 
isStopDisp ~ getappdata(handles. figurel ，isStopDisp); $ 是 否 按 下 了 [停止 显示 ] 按 钮 
isHexDisp = getappdata(handles. figurel, ' isBexDisp) + # 是 否 十 六 进 制 显示 
isShow = getappdata(handles. figurel，'isShow); s 是 否 正 在 执行 显示 数据 操作 
* * 首 正 在 执行 数据 显示 操作 , 暂 不 接收 率 口 数据 
it isShow 

returni 
end 
$ $ 获取 井口 可 获取 的 数据 个 数 
mn = get(obj，'ByteshvailableDi 
# $ 车 惠 口 有 数据 ,接收 所 有 数据 
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广 
* 4% 更 新 hasData 参数 ,表明 让 口 有 数据 需要 显示 
setappdata(handles. figurel hasData'，true); 

s* # 读 取 囊 口 数据 
a = fread(obj, n，'uchari 
# $ 若 没有 停止 显示 ,将 接收 到 的 数据 解 算出 来 ,准备 显示 
庄 一 isStopDisp 
s $ 根据 进 制 显示 的 状态 ,解析 数据 为 要 显示 的 字符 蝇 
让 一 isHexDisp 
ec = char(a))， 
ese 
strhex = dec2hex(a 1 
strHex2 = [strHexif blanks(size(ay 1))]; 





setappdata(handles. figurel "nusRec'，nuaRec); 更 新 已 接收 的 数据 个 数 
setappdata( handles, figurel ，" strRec'，strRec); $ 更 新 要 显示 的 字符 囊 


e = strHex2(:) 
著 | end 
放 * # 更 新 已 接收 的 数据 个 数 
此 
# * * 更 新 要 显示 的 字符 申 
窜 strRec = [strRec c]; 
有 ood 
低 
入 * * 更 新 参数 
蜂 


end 
5)【 清 空 接收 区 ?按钮 的 Callback 本 数 


function qingkong_Callback(hObject，eventdata， bandles) 
清空 要 显示 的 字符 申 

setappdata(handles. figurel, 'strRec' 9 

$ # 清空 显示 

set(handles,xianshi，'String'，?)1 





6)【 停 止 显示 3 按钮 的 C k 函数 


function stop 1lback( hobject，eventdata，handles) 
* # 根据 [停止 显示 3 按 但 的 状态 ,更 新 isStopDisp 参数 
if get(hobject，" Value 
isStopDisp = truei 
else 
isStopDisp = falsei 
end 
setappdata(handles. figurel ，' isStopDisp'，isStopDisp)， 


7)【 十 六 进 制 显示 ] 复 选 框 的 Callback 函数 
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function hex_disp_Callback(hObject，eventdata，handles) 


* * 根据 [十 六 进 制 显示 1 复 选 框 的 状态 ,更 新 isHexDisp 参数 
证 get(hObject，'Value) 
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isHexDisp = truer 
else 
iaHexDisp = falsey 
end 
setappdataghandles. figurel ， isHexDisp"，isHexDisp); 


8)【 复 制 数据 】 复 选 框 的 Callback 函数 


function copy_data_Callback(hObject，eventdata，handles) 
*# *# 设置 是 否 允 许 复制 接收 数据 显示 区 内 的 数据 
证 get(hobject， value77 
set(handles, xianshi，'enable'，von7); 
else 
set(handles,xianshiy 'enable'，' inactive0 
end 





9)【 手 动 发 送 ] 按 钮 的 Callback 函数 .自动 发 送 功能 的 定时 器 TimerFcn 函数 
function manual_send_Callback(hObject，eventdata，handles) 
# *# 获取 参数 
scom = get(handles. figurel, "UserData); 专 获 取 串 口 对 象 句柄 
numSend = getappdata(handles.figurel ,'numSend); 刍 获 取 参 数 numSend 
val = get(handles. sends，'UserData ); 才 获 取 参 数 val 
*$ $ 更 新 发 送 的 数据 个 数 
nungSend = numSend + length(val) 
* *# 更 新 显示 发 送 的 数据 计数 
Set(handles.trans，' strtng'，num2str(numSend)); 
4 % 更 新 参数 numSend 
setappdata(handles.figurel ，"nunSend'，nunSend); 
全 才 若 要 发 送 的 数据 不 为 空 ,发 送 数据 
证 一 iaenptytvg) 
*# 有 设置 全 计数 的 初 什 
n = 1000+ 
whilem 
* * 获取 申 口 的 传输 状态 , 若 让 口 没 有 正在 写 : 
str = .get(scom， TransferStatus 7) 
计 一 (strcmp(str， write ') | | strcap(str， readSwrite')) 
fwfite(scom，val，'uint8'，'async);1 # 数 据 写 人 串口 
Break 
end 
as=n-1fs 倒 计数 
end 
end 











写 人 数据 


10)【 自 动 发 送 ] 复 选 框 的 Callback 函数 


function period_send_Callback(hObject，eventdata， handles) 
儿 【自动 发 送 ] 按 钮 的 Callback 回调 函数 
* # 车 按 下 自动 发 送 ] 按 钮 ,启动 定时 器 ;否则 ,停止 并 删除 定时 器 
庄 get(hobject，'value) 
包 = 0.001 * str2double(get(handles. periodl, "string));s 获 取 定 时 器 周期 
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上 = timerf ExecutionMode',， fixedrate'， Period'，tl，'TinerFcn'， 
{ 人 @manual_send_Callback，handlesj); # 创建 定时 器 
set(handles. period1，Enable'，"off ); 刍 禁 用 设置 定时 器 周期 的 Edit Text 对 象 
set(handles, sends，' Enable"， inactive 1 所 禁 用 数据 发 送 编辑 区 
重 art(t); * 启 动 定时 器 
的 






else 
set(handles. period1， Enable'，'on); # 启 用 设置 定时 器 周期 的 dit Text 对 象 
set(handles. sends，' Enable'，'on0); 。 s 启 用 数据 发 送 编辑 区 
+ = 上 imerfind; 二 查找 定时 器 
stop(t); 雪人 停 止 定时 器 
delete(t); 删除 定时 器 

人 ~ 


11)【 清 空 发 送 区 按钮 的 Cailback 函数 


function clear_send_Callback(hObject，eventdata，handles) 
* # 清空 发 送 区 

set(handles. sends，' string'，") 

* # 更 新 要 发 送 的 数据 

set(handles. sends，' UserData'，[]); 


12)【 计 数 清 零 ?按钮 的 Callback 函数 


function clear_count_Callback(hObject，eventdata，handles) 
4 *# 计数 清 零 , 并 更 新 参数 numRec 和 numSend 

set([handles. rec，handles. trans]，' string'，'07) 
setappdata(handles. figurel ，"nunRec'，0)+ 
aetappdata(handles.figurel， "numSend'，0) 


13)【 十 六 进 制 发 送 ] 复 选 框 的 Callback 函数 


unetiog hex_send_Callback(hObject，eventdata，handles) 
$ * 根据 5 十 六 进 制 发 送 ] 复 选 框 的 状态 ,更 新 isBexsend 参数 
证 get(hobject，value7) 
iaBexSend = trueh 
else 
isBexSend = falsei 
end 
setappdataKhandles. figurel ，， isHexSend'，isHexSend) 叶 
*# * 更 新 要 发 送 的 数据 
aends_Callback( handles, sends，eventdata， handles); 


14) 发 送 数据 编辑 区 (Edit Text 对 象 sends) 的 Callback 函数 


“广内 证 广 曙 种 机 贱 二 HVTIVIN 济 淹 市 入 汪 壬 谭 沪 天 本 - 瑟 硕 言 坟 过 办 互 苹 压 导 院 壮 





functian sends_Callback(hObject，eventdata，handles) 
* 数据 发 送 编辑 区 的 Callback 回调 函数 

# ”更 新 要 发 送 的 数据 

*# $ 获取 数据 发 送 编辑 区 的 字符 申 

str = get(hObject，'string DY 

s* #$ 获取 参数 iaBexsend 的 值 
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isHexSend = getappdatatbandles.figurel，' isHexSend) 1 
填 一 isHexSend # 著 为 RSCII 值 形式 发 送 ,直接 将 字符 串 转换 为 对 应 的 数值 
al = double(str); 
else * 若 为 十 六 进 制 发 送 ,获取 要 发 送 的 数据 
mn = find(str ==- “05 名 查找 空格 
mn ={o n lengthkstr) +1]; 空格 的 索引 值 
* $ 每 两 个 相 邻 空格 之 间 的 字符 让 为 数值 的 十 六 进 制 形式 ,将 其 转化 为 数值 
for i = 1 vdTength(n) 1 
temp = strCn(i)+1 :ni+l)-1)+ 才 获 得 每 段 数据 的 长 度 ,为 数据 转换 为 十 进 制 做 准备 
jf 一 ream(length(tenp)，2) 
bf 下 = reshape(temp，2，[]); s 将 每 段 十 六 进 制 字符 让 转 换 为 单元 数组 
else 
break 
end 
end 
val = hex2dec(b) 包 将 十 六 进 制 字符 串 转换 为 十 进 制 数 ,等 待 写 人 串口 
end 
*$ 更 新 要 发 送 的 数据 
set(hObject， "UserData '，val) 


15) 窗口 的 CloseRequestFcn 函数 


funetion figurel_CloseRequestFcn(hObject，eventdata，handles) 
关闭 窗口 时 ,检查 定时 部 和 申 口 是 否 已 关闭 
车 没 有 关闭 , 则 先 关闭 
4 # 查找 定时 器 
上 = 上 imerfindy 
* * 落 存 在 定时 器 对 象 ,停止 并 关闭 
让 一 iaenmpty(t) 
stop(t)1 幸 若 定时 器 没有 停止 , 则 停止 定时 器 
delete(t) 
> 
% * 查找 曲 口 对 象 
SComs = instrfindy 
*% * 党 试 停止 ,关闭 删除 串口 对 象 
ty 
Stopasync( SComS) + 
fclose(scoms) 
delete( scoms) 王 
end 
** 关闭 窗口 
deleteChObject) 


运行 该 GUI, 与 串口 调试 助手 之 间 的 通信 如 图 9. 7 和 图 9. 8 所 示 。 
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图 9.7 虽 口 调试 助手 界面 
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基 基 区 光 关 江 并 区 当 次 交 呈 关 记 区 
下 关中 关内 天 光伏 关 雏 关 估计 天 区 天 
菇 所 和 基 妆 当当 关中 关 区 吕 芭 
人 人们 仆仆 伴生 作 作 作 们 们 下 修 全 人 人 人 全 作 伟 个 
其 区区 轴 半 并 天 庆 计 关 轴 关 区 关 尖 基 器 测 
下 仆人 下 下 全 作 全 全 人 
全 仆人 人 们 个 人 作 个 作 人 下 人 
区 共 天 半 交 人 人 区 当 关 因 区 当世 
世 交 人 基因 江淮 关 人 区 斌 人 机 吕 交 汉 | 
人 全 人 下 修 人 人 人 人 下 人 人 全 作 下 个 
芭 关 尖 光 天 当天 并 关 尖 光 关 尖 二 天 人 避 

全 人 下 人 全 人 全 修 习作 全 什 全 下 下 人 人 下 作 侍 人 
吉英 基 区 贷 关 人 人 天 员 人 天 吕 天 器 吕 到 
天 器 贡 江 机 区 沁 贡 贡 六 妆 交 名 
世 并 总 关 天 名 天 册 吕 

二 公关 油光 训 并 交 国 区 轴 关公 天 区区 


下 人 下 作 作 个 下 作 个 人 人 人 作 个 
下 八仙 作 作 仆人 们 下 作 人 人 全 作 下 个 
直人 关 贡 关 江 基 拓 关 轴 关切 总 冯 
世 交 基 关 贡 基 关 天 伏天 人 天 员 关 人 骂人 天 区 天 史 
下 机关 设 并 关 估 关 基 关 人 人 关 台大 呈 天 吕 区 汉 | 
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本 章 内 容 : 


@ mcc 编译 
人 @@ mcc 编译 的 局 限 性 
@@ MATLAB 保护 文件 (P 文件 ) 


10.1 mec 编 评 


meec 命令 用 于 调用 MATLAB 编译 器 。 执 行 mcc 命令 前 ,需要 安装 C 或 C 十 十 编译 器 ,以 
便 MATLAB Compiler 可 以 进行 文件 编译 。 安 装 编译 器 可 在 命令 行 输入 mbuild 命令 ， 
>> mbuild -~ setup 


Please choose your compiler for building standalone MATLAB applicatiGhisi 
Would you Jike mbuild to locate installed compilers [了 ]/n? 


输入 y 并 回 车 ,命令 行 显示 以 下 信息 : 


Selecta compilers 

[1] Lec c version 2.4.1 in PiNPROGRAM FILESNNMATLABT1NsysNlcc 
[o] wone 

Compiler， 


此 时 ,输入 1 选择 安装 MATLAB 自 带 的 LCC 编译 器 ,并 回 车 ,命令 行 显示 以 下 信息 : 


Please verify your choices: 小 世 贷 汪 : 站 全 浆 
Compiler: Lcc C 2.4.1 

Locations F:NPROGRNM FILESNMATLAB71NsysNlcc 
Are these correct?《[y]/m): 


输入 y 并 回 车 , 若 无 错 误 则 会 出 现 以 下 信息 表明 安装 成 功 : 


Try to update options file; C:\Docunents and SettingsNhdainistratorNhpplication | | 
DataNMathWorksNMATLABNR14SP3Ncompopts. bat 本 
From tenplate F:NPROGRAM FTLESNMAMTLAB71NVBINNwin32NabuildoptsNlcccompp.bat 

安装 LCC 编译 器 成 功 后 就 可 以 使 用 mce 命令 来 编译 GUI 了 。 

编译 GUI 的 调用 格式 为 : 

mcc 一 惠 mfilel mfile2 … mfileN 

编译 mfilel 对 应 的 GUI 为 可 执行 文件 。mfilel mfile2 … mfileN 均 为 M 文件 ,其 中 
mfilel 为 主 GUI 对 应 的 M 文件 ,mfile2 … mfileN 为 执行 GUI 时 用 户 编写 的 .GUI 需要 调用 
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的 子 函 数 文件 或 子 GUI 文件 - 

例如 ;有 一 个 GUI 的 文件 分 别 为 myguil. fig 和 myguil. m， 编 译 这 个 GUI 的 命令 为 : 
>>mcc -mmyguil 

如 到 


若 这 个 GUI 需要 用 到 用 户 编写 的 另 一 个 函数 文件 fun1. m, 并 调用 到 用 户 编写 的 另 一 个 
子 GUI 一 一 mygui2. m 和 mygui2.fig, 则 编译 这 个 GUI 的 命令 为 : 


>>mce -mmyguil funl nygui2 


编译 完成 后 ,可 通过 双击 生成 的 . exe 文件 ,或 在 MATLAB 命令 行 输入 带 “!" 的 命令 运行 ， 


>>! mgguil 只 

mcc -maygui -am _activexl 

编译 包含 ActiveX 控件 的 GUI。mygui 为 GUI 的 文件 名 ,my_activexl 为 ActiveX 控件 
的 文件 名 。 

mcc 一 maygui 一 a filename 

添加 一 个 文件 到 工程 文件 中 ,比如 GUI 要 载 人 的 图 片 文件 .数据 文件 等 。 

mcc -maygui 一 a dirnane 

添加 一 个 目录 到 工程 文件 中 。 

mcc -下 mygui 一 aa ./testdir/ * 

试 加 当前 目录 下 testdir 文件 夹 下 所 有 文件 和 文件 夹 到 工程 文件 中 。 

mcc 一 下 m9gui 一 .1/testdir/ w 

添加 当前 目录 下 testdir 文件 夹 下 所 有 M 文件 到 工程 文件 中 。 

mcc 一 eafilel afile2 ..，mfilel 

编译 名 为 mfilel 的 GUI, 且 不 产生 MS 一 DOS 窗口 。 

假设 主 GUI 为 myguil. m 和 myguil. fig, 子 GUI 为 mygui2. m 和 mygui2. fig ,需要 调用 
的 自 定义 函数 为 funl. m, 则 编译 方法 为 


>>mcc 一 enyguil mygui2 funl 


【注意 】 

CD 若 目标 计算 机 上 没有 安装 MATLAB,mec 编译 后 的 独立 执行 文件 会 运行 出 错 。 此 时 
需要 安装 MCRInstaller. exe 文件 ,该 文件 位 于 MATLAB 安装 目录 下 的 \toolboxNcompilerN\ 
deploy\win32 目录 内 。 

加 编译 后 的 文件 可 以 打包 成 一 个 . exe 文件 。 打 包 坎 件 很 多 ,例如 MoleBox Pro。 

图 若 编 译 时 mbuild 报错 ,检查 一 下 环境 变量 。 假 定 用 户 的 MATILAB 2010b 安装 在 f:\ 
Program Files\MATLABAR2010b 路 径 下 。 在 【我 的 电脑 ]】 上 右 击 ,选择 【属性 了 - 江 高 级 】<【 环 
境 变 量 】<【 系 统 变量 〗, 如 图 10. 1 所 示 。 在 系统 变量 path 里 添加 : 


ENProgram PilesNMMTLABNR2010b\runtineNwin32if:\VProgranm FilesNMRTLABNR2010bNbini 
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10.2 mecc 编 评 的 局 限 性 


MATLAB 7. 11 版 本 使 用 的 编译 器 是 MATLAB Compiler 4. 14 ,与 之 前 的 版 本 是 完全 兼 
容 的 。MATLAB Compiler 4. 14 已 支持 大 部 分 的 MATLAEB 函数 ,但 是 还 是 有 一 些 使 用 上 的 
限制 ,要 引起 注意 。 

四 只 能 编译 function 格式 的 M 文件 ,而 不 能 编译 脚本 文件 ,但 是 function 格式 的 M 文件 
内 可 以 包含 脚本 文件 。 

加 在 load 和 save 丽 数 中 ,不 能 使 用 动态 命令 的 方式 存 取 文 件 。 例 如 ,下 面 的 语句 不 能 正 
常 编译 ， 

六 xc 

>> load('tenp.mat'xD 

图 help ,lookfor,clc.home savepath 等 本 数 都 不 能 正常 使 用 。 

图 Simulink 函数 不 能 正常 使 用 。 

图 用 于 调试 程序 的 函数 不 能 正常 使 用 。 

轿 有 些 函 数 MATLAB Compiler 4. 14 不 支持 ,编译 时 会 报错 ,所 有 不 支持 的 函数 见 表 10. 1。 

表 10.1 MATLAB Compiler 4.3 不 支持 的 函数 
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续 表 10.1 
函数 函数 函数 
dbtype doe dlete_block 

ete ne di ields 
ore paleae help ume | 
inmem Tinmod mislocked 
lint more munlock 
new_system open_system pack plotbrowser 
publish plotedit propertyeditor plotbrowser 
plotools profile profsave restoredefaultpath 
rehash et_param egment 
imget dcbue im 
type 





10.3 MATLAB 保护 文件 (了 文件 ) 


P 文件 是 对 应 M 文件 的 一 种 预 解析 (preparsed version) 版 本 ,有 两 大 优点 ;:@D 加 快 文件 的 
执行 速度 ;四 增强 文件 的 保密 性 。 

当 你 第 一 次 执行 M 文件 时 ,MATLAB 需要 将 其 解析 (parse) 一 次 (已 解析 的 内 容 会 放 和 人 
内 存 作 第 二 次 执行 时 使 用 , 即 第 二 次 执行 时 无 需 再 解析 ) ,这 无 形 中 增加 了 第 一 次 的 执行 时 间 。 
如 果 我 们 预先 解析 M 文件 并 存 为 解析 文件 ( 即 P 文件 ) ,那么 以 后 再 使 用 该 文件 时 , 便 会 直接 
执行 对 应 的 已 解析 版 本 , 即 P 文件 。 因 为 MATLAB 的 解析 速度 非常 快 ,一 般 情况 下 不 用 预 解 
析 , 只 有 当 一 些 程序 要 调用 到 非常 多 的 M 文件 (如 GUI 应 用 程序 ) 时 , 才 会 作 预 解析 ,以 增加 
以 后 的 调用 速度 。 

因为 P 文 件 实质 上 是 伪 代 码 , 所 以 P 文件 还 可 用 于 代码 的 保密 。 如 果 你 给 别人 一 个 M 文 
件 ,别人 可 以 打开 来 看 到 你 所 有 的 代码 和 算法 。 如 果 你 的 代码 不 想 被 别人 看 到 , 那 可 以 给 他 了 
文件 。 

pcode 函数 也 可 以 应 用 在 M 函数 文件 中 ,用 于 加 快运 算 速度 或 给 核心 算法 加 密 。 

P 文件 的 优先 级 比 M 文件 高 ,因此 如 果 MATLAB 中 存在 相同 文件 名 的 P 与 M 文件 , 则 
会 首先 调用 忆 文 件 。 

假如 有 一 个 M 文件 test. m, 如 果 将 其 转化 为 P 代码 ,可 以 在 命令 行 输入 : 


>> pcode test 坟 丰 上 二 27 5 和 


此 时 便 会 在 test, m 所 在 的 文件 夹 里 产生 文件 test. p。 如 果 这 时 在 命令 行 输入 : 

>> test 有 

其 实 是 运行 了 test. p, 而 不 是 test m。 如 果 MATLAB 的 当前 目录 有 test. m 文件 , 作 预 
解析 后 ,又 有 test. p 文件 。 因 为 P 文件 的 调用 优先 级 比 M 文件 要 高 ,所 以 当 你 调用 test 时 ， 
会 作 优先 选择 而 调用 了 test. p- 








GUI 是 实现 人 机 交互 的 中 介 , 具 有 强大 的 功能 ,可 以 完成 许多 复杂 的 程序 模块 。 想 热 练 
快捷 地 使 用 它 ,需要 具有 一 定 的 知识 储备 和 必要 的 经 验 技巧 。 

关于 MATLAB GUI 的 人 门 , 推荐 使 用 : 寺 mnm 
MATLAB 的 帮助 文档 ,仔细 研读 help 文档 是 最 好 的 下 
办 法 。 例 如 ,图 11, 1 中 画 圈 的 章节 需要 仔细 研读 。 

学 习 MATLAB GUI 设计 ,除了 需要 了 解 对 象 和 
句柄 等 必要 基础 知识 ,还 需 熟 悉 各 对 象 的 基本 属性 和 
方法 操作 ,知晓 不 同 控件 的 合适 使 用 条 件 及 其 特有 的 
功能 ,并 会 采用 不 同 的 使 用 手段 来 实现 相同 功能 的 
设计 。 

学 习 GUI 设 计 , 必 须 掌握 以 下 几 点 内 容 : 

(1) 菜单 和 控件 

需要 详细 掌握 菜单 和 控件 。 对 于 菜单 , 弄 清楚 菜 
单 与 菜单 选项 之 间 的 关系 和 如 何 调用 就 可 以 ， 控件 
的 使 用 主要 是 用 好 Callback 属性 。 

《2) 事件 处 理 

需要 重点 掌握 事件 处 理 , 理 解 函数 回调 的 机 理 以 
及 不 同 条 件 下 回调 的 处 理 。 使 用 独立 回调 函数 技术 ， 
可 以 让 复杂 的 回调 变 得 简单 。 < 过 扩 

全 局 变量 是 在 函数 回调 函数 中 经 常 使 用 的 ,包括 上 
Application 数据 .GUI 数据 .UsetData 数据 和 global 图 11.1 hetp 文档 中 需要 掌握 的 章节 内 容 
数据 , 

(3) GUI 设计 的 原则 和 步骤 

在 设计 GUI 的 时 候 , 要 注意 一 定 的 原则 和 步骤 ,分 析 界面 所 要 实现 的 主要 功能 ,明确 设计 
任务 ,构思 草图 ,设计 界面 和 属性 ,编写 对 象 的 相应 代码 ,实现 控件 的 交互 调用 , 

另外 ,对 于 GUI 在 具体 学 科 的 应 用 ,其 学 科 的 知识 是 基础 ,要 掌握 具体 学 科 的 相关 知识 的 
原理 后 ,并 用 代码 来 实现 ,才能 很 好 地 结合 MATLAB 进行 GUI 编程。 

(4) GUI 实现 方式 的 选择 

最 后 考虑 的 问题 是 实现 方式 的 选择 ;GUIDE 还 是 全 脚本 ? MATLAB 自 带 的 GUI 设计 
工具 GUIDE 的 优点 是 非常 容易 人 手 , 风 格 很 像 VB, 相 关 的 控件 可 以 随便 拖 来 用 ,但 GUIDE 
生成 一 个 . fig 文件 的 同时 ,还 会 生成 一 个 包含 了 . fig 中 放置 的 控件 的 相关 回调 函数 的 M 函数 
文件 。 这 两 个 文件 照 理 说 是 互相 影响 的 ,但 是 当 你 改动 了 其 中 一 个 文件 的 内 容 , 比 如 在 . fig 中 

掉 一 个 原来 的 控件 ,但 M 脚本 中 对 应 的 该 控件 的 回调 函数 却 仍然 存在 ,虽说 回调 函数 不 会 
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被 调用 , 放 在 那 没什么 关系 ,但 破坏 了 程序 架构 的 美感 ,需要 手动 删 掉 这 些 代码 。 另 外 ， 
GUIDE 还 无 法 直接 创建 核心 对 象 . 

用 全 脚本 实现 最 好 的 人 门 方法 就 是 读 代 码 ,MATLAB 就 自 带 demo, 包 括 按钮 . 单 选 按 
钮 .框架 \ 复 选 框 \ 文 本 标签 .可 编辑 文本 框 、 滑 动 条 .下 拉 菜单 .列表 框 和 切换 按钮 等 控件 的 使 
用 。 阅 读 代码 还 能 了 解 句柄 函数 的 参数 传递 ,从 而 更 直观 而 快速 地 掌握 GUI 设计 的 技巧 。 

采用 GUIDE 设计 使 MATLAB GUI 设计 更 简单 .省 时 。 最 好 的 办 法 是 针对 不 同 的 情况 
来 确定 使 用 GUIDE 还 是 脚本 ,还 可 以 将 其 结合 起 来 使 用 ,从 而 发 挥 各 自 的 优势 . 

本 章 给 出 两 个 具体 的 设计 实例 , 供 读者 研读 参考 。 完 整 源 代码 见 随 书 赠送 的 光盘 。 


大 【 例 11.1】 建立 一 个 用 户 密码 登录 框 , 要 求 ; 

@ 用 户 账号 信息 加 密 ; 

加 密码 显示 为 星 号 (* ) 

@@ 具有 用 户 注册 功能 ; 

图 具有 修改 密码 功能 ; 

加 具有 用 户 账号 管理 功能 ,采用 管理 员 身份 登录 后 可 以 查看 修改 和 删除 账户 信息 。 

【构思 】 要 实现 具有 上 述 功能 的 密码 登录 框 ,首先 要 设计 密码 登录 框 的 界面 ,然后 再 考虑 
功能 的 实现 。 

这 些 功能 可 以 通过 设计 多 个 GUI 来 实现 。 例 如 ,可 以 同时 设计 1 个 主 登录 界面 .1 个 修 
改 密码 的 界面 \1 个 用 户 注册 的 界面 以 及 1 个 账号 管理 的 界面 。 这 4 个 GUI 界面 组 成 一 个 完 
成 的 密码 登录 系统 。 

这 里 可 以 充分 利用 函数 的 参数 传递 方法 ,尝试 采用 1 个 GUI 来 设计 完成 上 面 4 个 GUI 
界面 所 完成 的 工作 。 这 有 点 类 似 于 函数 的 重 和 , 这 里 不 妨 称 之 为 "GUI 的 重 载 "。 

首先 ,要 进行 GUI 界面 的 布局 设 

@ 对 于 初始 创建 的 密码 登录 界面 ,应 该 有 下 列 元 素 ， 

a) 2 个 可 编辑 文本 区 ,用 来 输入 用 户 名 和 密码 。 

b) 2 个 静态 文本 ,分 别 告诉 用 户 在 哪 输 和 用 户 名 ,在 哪 输入 密码 。 

c) 1 个 [登录 按钮 ,用 来 完成 登陆 操作 。 

d 1 全 退出 了 按钮 ,用 来 完成 退出 操作 。 

e) 1 个 【用户 注册 3 按钮 ,用 来 启动 用 户 注册 界面 。 

0 1 介 [ 修 改 密码 3 按钮 ,用 来 启动 修改 密码 界面 。 

g) 1 个 [用 户 管理 按钮 ,用 来 启动 用 户 管理 界面 。 

界面 如 图 11. 2 所 示 。 

四 对 于 用 户 注册 界面 ,应 该 有 下 列 元 素 。 

a) 4 个 可 编辑 文本 区 ,用 来 输入 用 户 名 密码 .密码 确认 和 手机 号 。 

b) 4 个 静态 文本 ,分 别 告诉 用 户 在 哪 输入 用 户 名 ,在 哪 输 入 密码 ,在 哪 输 入 手机 号 。 

c) 1 人 [注册 按钮 ,用 来 提交 注册 信息 。 

d) 1 人 [退出 按钮 ,用 来 完成 退出 操作 -。 

界面 如 图 11. 3 所 示 。 

@@ 对 于 修改 密码 界面 ,应 该 有 下 列 元 素 : 

a) 3 个 可 编辑 文本 区 ,用 来 输入 用 户 名 .新 密码 和 密码 确认 。 
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图 11.2， 密码 登录 系统 初始 启动 界面 图 11.3 用 户 注册 界面 
b) 3 个 静态 文本 ,分 别 告诉 用 户 在 哪 输入 用 户 名 ,在 哪 输入 密码 。 
ec) 1 代 确 认 了 按钮 ,用 来 提交 密码 修改 信息 。 
d) 1 个 [退出 按钮 ,用 来 完 出 操作 。 
界面 如 图 11.4 所 示 。 
钱 对 于 用 户 账号 管理 界面 ,应 该 有 下 列 元 素 ， 
a) 1 个 下 拉 菜 单 ,用 于 列 出 所 有 账户 的 用 户 名 。 
b) 3 个 可 编辑 文本 区 ,显示 对 应 账号 的 登录 次 数 . 上 次 登录 时 间 和 手机 号 等 信息 。 
c) 4 个 静态 文本 ,分 别 作为 上 述 下 拉 菜 单 和 可 编辑 文本 的 标签 。 
d) 1 人 [保存 修 改 ] 按 钮 ,用 来 修改 账户 的 手机 号 等 注册 信息 。 
e) 1 人 [删除 账号 3 按钮 ,用 来 删除 当前 账号 。 
0 1 人 退出] 按钮 ,用 来 完成 退出 操作 。 
界面 如 图 11. 5 所 示 。 
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图 11.4 修改 密码 界面 图 11.5 用 户 账号 管理 界面 

根据 以 上 各 子 界面 ,该 密码 登录 系统 的 主 界面 布局 如 图 11. 6 所 示 。 

设计 好 界面 后 ,再 考虑 功能 如 何 实现 。 

名 如 何 实现 “GUI 的 重 载 "? 

6. 1. 2 节 详 细 讲述 了 GUI 输入 参数 和 输出 参数 的 使 用 方法 。GUIDE 创建 的 GUIL, 其 M 
文件 的 主 函 数 和 OpeningFen 函数 ,都 有 同一 个 输入 参数 一 一 varargin。 根 据 varargin 值 的 不 
同 , 可 以 设计 GUI 的 不 同 实现 方式 ,执行 不 同 的 动作 。 例 如 ,可 以 这 样 设计 : 

当 varargin 为 空 单元 数组 时 ,运行 主 登 录 界 面 ; 

当 varargin 为 { userRegister } 时 ,运行 用 户 注册 界面 

当 varargin 为 { newPassword '， userName } 时 ,运行 修改 用 户 userName 密码 的 密码 修改 界面 ; 
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此 
间 图 11.6 密码 登录 系统 主 界面 
宁 当 varargin 为 (userManage'} 时 ,运行 用 户 账号 管理 界面 
生 相关 的 程序 代码 框架 如 下 : 
; 证 margin 3 当 用 于 初始 打开 GUI 
， * 若 配 置 文件 不 存在 ,创建 一 个 配置 文件 
可 s 著 配置 文件 存在 , 埠 人 该 配置 文件 
多 二 将 配置 文件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
在 *# 定制 . 配 转 信 口 控件 
线 和 设置 窗口 模式 标志 ,将 其 存 为 窗口 的 UserData 
elaeif nargin = 人 
卡 4f strcmptvararginf1)，'userRegister)* 用 户 注册 窗口 
登 * 配置 窗口 控件 
*# 调整 窗口 大 小 

$ 设置 窗口 愤 式 标 志 
只 入 加 载 配置 文件 login_mat 
里 * 将 配置 文件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
文 elseif strcmp(varargin{1) ，'userManage') 用 户 管理 窗口 
论 专 加 载 配置 文件 login. at 
晤 -将 配置 交 件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
帮 * 读 取 用 户 的 账号 信息 
者 * 配置 窗口 控件 
达 设置 窗口 模式 标志 
， end 

elseif nargin == 5 





证 Strcmp(vararginf1}， newPassword ") 刍 修 改 密码 窗口 
志 加 载 配置 文件 login aat 
$ 将 用 户 信息 存 人 窗口 的 UserData 中 
s 调整 窗口 大 小 
*# 配置 痊 口 控件 
*# 设 置 窗口 模式 标志 
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@@ 输入 的 密码 用 星 号 ( * ) 代 蔡 , 如 何 实现 ? 

在 密码 编辑 框 的 KeyPressFec 函数 里 ,将 输入 的 字符 存储 起 来 ,并 显示 星 号 ;如 此 ,密码 输 
人 显示 为 星 号 就 可 以 实现 了 。 但 如 果 用 户 密码 输入 了 一 半 , 然 后 用 鼠标 将 光标 移 到 星 号 中 间 
某 个 位 置 继续 输 入 密码 ,该 怎么 存储 键 人 的 密码 呢 ? 

用 过 网 上 银行 的 人 应 该 知道 ,很 多 网 上 银行 的 登录 系统 输入 密码 时 并 不 显示 光标 ,这 就 不 
会 出 现 密码 输 到 一 半 ,将 光标 移 到 星 号 中 间 某 个 位 置 继续 输入 的 情况 。 要 使 密码 输入 框 不 显 
示 光 标 , 可 将 其 Enable 属性 设置 为 inactive, 此 时 密码 框 看 起 来 跟 原 来 一 样 , 但 是 光标 不 见 了 。 
但 用 户 会 马上 发 现 , 密 码 框 中 无 法 键入 任何 东西 了 。 应 该 让 用 户 每 输入 一 个 字符 就 添加 一 个 
星 号 。 

解决 这 个 问题 的 办 法 是 :在 窗口 的 KeyPressFcn 内 ,接收 用 户 输入 的 按键 ,根据 按键 是 图 
形 字符 还 是 控制 字符 来 设置 密码 框 的 显示 ,真正 的 密码 可 以 存在 密码 输入 框 的 UserData 
属性 内 。 

在 窗口 的 KeyPressFcn 内 ,可 以 编写 如 下 程序 框架 ,实现 密码 用 星 号 ( * ) 代 替 的 功能 ， 


让 strcmp(get(gcf，'UserData) ,login) 二 车 以 主 界面 登录 模式 创建 该 GUI 
获取 键 和 人 的 字符 

若 该 字符 为 图 形 字符 

多 显示 一 个 星 号 , 且 将 键 人 的 字符 存 人 编辑 杠 password 的 UserData 中 
著 键 人 的 字符 不 为 一 个 图 形 字符 

获取 该 字符 的 ASCII 值 

车 该 按键 不 为 Shift .Ctrl 等 无 ASCII 值 的 按键 时 

著 键 人 回 车 键 , 执 行 [登录 ?按钮 的 callback 示 数 

理 则 , 若 键入 退 格 键 , 清 除 一 个 星 号 ,并 清除 一 个 密码 位 

若 键 人 退 格 刍 时 密码 不 为 空 ,清除 最 后 一 个 密码 位 ,并 更 新 存储 的 真实 密码 
若 显示 的 星 号 数 不 为 0, 清 除 最 后 一 个 星 号 ,并 更 新 显示 的 星 号 


人 


end 


这 样 , 就 可 以 轻松 添加 、 删 除 密码 框 的 "* "了 。 

图 如 何 判断 登录 成 功 还 是 失败 ? 如 何 实现 “登录 成 功 后 打开 一 个 新 窗口 ,否则 ,提示 密码 
错误 "? 

判断 登录 成 功 与 否 就 是 将 输入 的 用 户 名 和 密码 ,与 用 户 的 账号 信息 比 对 ,看 是 否 相符 。 若 
用 户 名 和 密码 匹配 , 则 登录 成 功 ! 否 则 ,登录 失败 。 

【登录 按钮 在 不 同 的 GUI 窗口 模式 下 ,意义 不 同 , 执 行 的 回调 函数 也 不 同 。 例 如 必 登 录 】 
按钮 在 用 户 注册 模式 下 ,转换 六 [ 注 册 ] 按 钮 :在 修改 密码 模式 下 ,转换 为 修改 密码 的 [确认 ] 按 
钮 ,在 用 户 管理 模式 下 ,又 转换 光 [ 删 除 账号 3 按钮 。 

在 用 户 单 击 [ 登 录 按 钮 或 按 回 车 键 时 , 比 对 用 户 名 和 密码 ,判断 登录 成 功 与 否 , 若 登录 成 
功 ,打开 或 创建 一 个 新 的 GUI 界面 :否则 ,清空 密码 ,并 提示 用 户 名 或 密码 错误 。 

判断 登录 成 功 与 否 的 程序 框架 如 下 : 

证 strcmp(get(gcft， UserData )， login) 刍 若 以 登录 模式 创建 GUI 

* 获取 键 人 的 用 户 名 和 密码 
s# 将 键入 的 用 户 名 和 密码 加 密 , 便 于 与 用 户 的 三 户 信息 相 比 较 


s* 蓝 取 用 户 的 户 信息 
* 查找 键 大 的 用 户 名 在 账户 信息 userInfto 中 的 位 置 





- 瑟 希 言 宁 过 轨 瑟 基于 导演 油 
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若 查找 到 该 用 户 的 注册 信息 

该 用 户 的 登录 次 数 加 1; 更 新 该 用 户 的 最 后 登录 时 间 , 并 提示 "登录 成 功 ” 
关闭 当前 窗口 ,并 打开 该 密码 登录 框 所 保护 的 GDI 界面 

若 没有 查找 到 该 用 户 账号 信息 ,或 其 密码 不 匹配 

提示 “用 户 名 或 密码 错误 ”, 并 清空 密码 输入 


本 


end 

团 如 何 实现 用 户 注册 功能 ? 

当 用 户 单 击 主 登 录 界 面 的 用户 注 册 3 按 钮 时 ,关闭 当前 主 登 录 界 面 ,并 以 用 户 注册 模式 创 
建 GUI 窗口 【用户 注册 按钮 的 Callback 丽 数 如 下 : 


close(gc6) 5 幸 关 闭 当前 窗口 
login(C userRegister')); s$ 以 用 户 注册 模式 创建 便 口 SOI 





若 两 次 键 人 的 敌 码 不 同 ,提示 错误 ,并 返回 
若 键入 的 密码 长 度 小 于 
获取 键入 的 手机 号 
判断 键 大 的 是 否 为 11 位 数字 , 且 第 一 个 数字 为 1 

车 键 和 人 的 不 是 手机 号 ,提示 错误 ,并 请 空手 机 号 编辑 框 ,然后 返回 

车 键 人 的 用 户 名 、 密 码 和 手机 号 均 符合 格式 ,将 注册 信息 写 人 用 户 账 号 文件 
提示 “用 户 注册 成 功 ,请 重新 登录 ” 

关闭 当前 GUI, 并 以 登录 模式 创建 GUI 


入 用 户 注册 界面 下 的 【确定 ] 按 钮 ,其 回调 琢 数 框架 如 下 : 

蕊 证 strcnmp(get(gcf、 UserData ) ， userRegister") $ 车 以 用 户 注册 模式 创建 SOT 

学 $ 获取 输入 的 用 户 名 

窜 获取 用 户 的 账号 信息 

有 判断 键 大 的 用 户 名 是 否 已 经 被 注册 

全 若 该 用 户 名 已 注册 ,提示 “用 户 名 已 注册 ,请 重新 输入 ", 并 清空 用 户 名 编辑 杠 , 然 后 返回 
拉 获取 两 次 键 人 的 密码 

网 





人 


end 


图 如 何 实现 修改 密码 功能 ? ”- 

只 有 当 用 户 键 人 正确 的 用 户 名 和 密码 后 , 单 击 【修改 密码 ] 按 钮 时 , 才 会 创建 修改 密码 窗 
口 。 因 此 ,创建 修改 密码 窗口 前 .要 判断 键 人 的 用 户 名 与 密码 是 否 匹配 。【 修 改 密码 ] 按 钮 作为 
修改 密码 功能 时 的 回调 函数 框架 如 下 : 


计 strcmp(get(gcty'Userbata) login") 车 当前 为 主 登 录 模 式 
$ 获取 键 人 的 用 户 和 名 和 密码 

对 键 大 的 用 户 名 和 密码 加 密 ， 便于 与 三 户 信息 的 三 号 加 竺 信息 进行 比较 
获取 用 户 的 账户 信息 

在 所 有 的 账户 中 查找 键入 的 用 户 名 对 应 的 三 户 

若 查 找到 该 账户 , 且 对 应 的 密码 匹配 

关闭 当前 窗口 .并 以 修改 密码 模式 创建 窗口 , 同时 将 甸 人 的 用 户 名 他 妈 新 从 口中 
若 未 查找 到 该 账户 .或 对 应 的 密码 不 匹配 

提示 用 户 名 或 密码 错误 ,并 清空 密码 和 密码 编辑 框 内 的 星 号 ,并 返回 ”  ， ， 


芝 岂 证 广 扣 证 直拨 二 9YTIYI 涤 序 考 放 岂 注 认 沪 天 雪 





on 
人 
宁 
可 





end 


修改 密码 窗口 内 的 确认 ] 按 钮 ,其 回调 函数 框架 如 下 : 
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庄 strcmp(get(gcf ，UserData ) ，newPassvord'") 包 若 以 修改 守 码 模式 创建 GUI 
* 获取 两 次 键 人 的 密码 

若 两 次 键 和 人 的 密码 相同 

获取 键入 的 未 加 密 用 户 名 

获取 所 有 用 户 的 账号 信息 

更 新 该 用 户 的 密码 

车 该 用 户 名 存在 于 账号 信息 内 * 更 新 该 用 户 的 密码 ,并 加 密 用 户 名 和 密码 

更 新 用 户 名 

更 新 密码 

更 新 用 户 的 账号 信息 

提示 “密码 修改 成 功 ” 

关闭 当前 窗口 ,并 以 登录 模式 启动 GUI 


证 


end 


图 如 何 实现 用 户 管理 功能 ? 

只 有 当 用 户 键 人 正确 的 管理 员 用 户 名 和 管理 员 密码 后 , 单 击 [ 用 户 管理 按钮 时 , 才 会 创建 
用 户 管理 窗口 。 因 此 ,创建 用 户 管理 窗口 前 ,要 判断 键入 的 用 户 名 与 密码 是 否 为 管理 员 账号 。 
【用 户 管理 ] 按 钮 的 回调 函数 框架 如 下 : 


证 strcmp(get(gcf，'UserData)，1ogin7) 二 著 以 主 登录 界面 创建 GT 
$ 获取 刍 和 的 用 户 名 和 密码 
* 著 键 人 的 用 户 名 和 密码 为 管理 员 账 号 
# 关闭 当前 窗口 ,并 以 用 户 管理 模式 创建 GDI 
*# 车 键 人 的 管理 员 账 号 错误 
4 提示 "管理 员 账号 错误 ,请 重新 输入 ", 并 清空 用 户 名 和 密码 
end 


用 户 管理 模式 下 的 【保存 修改 按钮 的 回调 函数 框架 如 下 : 


if strcnptget(gcf，' UserData) ，userkanage)  * 若 当前 为 用 户 管理 模式 
s* 获取 刍 人 的 手机 号 
# 车 键 人 的 字符 让 不 为 11 位 数字 ,或 第 1 个 数字 不 为 1 
% 提示 “请 输入 正 确 的 手机 号 ”, 并 清空 手机 导 编 辑 杠 ,然后 返回 
$ 获取 所 有 用 户 的 账号 信息 
s$ 效 取 当前 用 户 在 下 拉 革 单 中 的 索引 值 
* 更 新 该 用 户 的 手机 号 
# 将 该 用 户 信息 存 人 配置 文件 login. mat, 并 提示 "手机 号 禾 改 惑 功 ” 
*$ 更 新 login.mat 文件 数据 
更 新 userInfo 应 用 数据 
end 


用 户 管理 模式 下 的 [删除 账号 按钮 的 回调 函数 框架 如 下 : 


“ 洲 闪 首 广 占 征 机 国王 HYTIVIN 淆 内 十 蓉 岂 闵 六 演 关 皮 本 四 言 记过 急 卫 关于 导 障 





话 strcmp(get(gcf，' UserData') "userManage)) s# 若 以 用 户 管理 模式 创建 Gi -~ 兵 537 
妆 获取 所 有 用 户 的 账号 信 息 
# 获取 当前 所 选用 户 的 索引 利 
$ 删除 该 账号 信息 
雪 更 新 login'mat 文件 数据 
* 更 新 userInfo 应 用 数据 
s* 著 删 除 前 只 有 一 个 账号 ;显示 空 账 号 
* 著 删除 前 存在 多 个 账号 ;分 下 面 两 种 情况 
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* 若 各 除 的 账号 不 为 第 一 个 ,显示 前 一 个 账号 的 用 户 信息 ， 
上 否则 ,显示 下 一 个 账号 的 用 户 信息 
end 
@@ 如 何 实 现 用 户 名 和 密码 的 加 密 ? 
假定 用 户 名 和 密码 字符 串 长 度 分 别 为 m 和 n, 该 加 密 算法 为 :用 户 名 或 密码 的 每 个 字符 ， 
都 加 上 其 长 度 和 :(m+n)。 例 如 ,假设 用 户 名 为 dafei, 密 码 为 123456, 则 用 户 名 和 密码 的 字符 串 
总 长 度 为 11。 则 保存 到 login. mat 文件 内 的 用 户 名 和 密码 实际 上 分 别 是 “olqpt" 和 “<=>? @A”"， 











>> charC dafei' + 11) 
ana = 





olqpt 
>> charC 123456" + 11) 





目 


车 ans 
三 <=>? 加 A 
【设计 步骤 】 分 界面 设计 和 程序 设计 两 部 分 。 
昌 (1) 界面 设计 
二 界面 布局 如 图 11. 6 所 示 。GUI 文 件 名 为 login。 
昌 figure 
间 Color~>[0. 796 0.851 0. 906] 
中 Name~ 密 码 登 录 系 统 
以 Tag-=figurel 
二 Units-pixels 
旭 1) 第 1 个 静态 文本 
估 BackgroundColor-=[0. 796 0. 851 0. 906] 
合 FontSize-12 
ForegroundColor-*[0 0 0. 502] 
String- 用 户 名 ， 
Tag-=textl 
2) 第 2 个 静 态 文本 
六 BackgroundColor-=[0. 796 0.851 0. 906] 
关 FontSize -12 
六 ForegroundColor~[0 0 0. 502] 
流 String~ 新 密码 : 
= Tag:text2 
3) 第 3 个 静态 文本 
BackgroundColor~~[0.796 0. 851 0. 906] 
FontSize-=12 
ForegroundColor->[0 0 0. 502] 
String~ 密 码 ; 
Tag:text3 


4) 第 4 个 静态 文本 


-_ te AM 


BackgroundColor-~[0. 796 0. 851 0. 906] 
FontSize-=12 

ForegroundColor-~[0 0 0. 502] 
String~ 手 机 号 : 

Tag:text4 

5) 第 1 个 可 编辑 文本 

FontSize-~12 

String 一 空 字符 串 

Tag-login_user 

6) 第 2 个 可 编辑 文本 

Enable-on 

FontSize-=12 

String 一 空 字符 串 

Tag-newPassword 

7) 第 3 个 可 编辑 文本 

Enable~inactive 

FontSize~12 

String 一 空 字符 串 

Tag-=password 

8) 第 4 个 可 编辑 文本 

Enable-~~inactive 

FontSize-=12 

String 一 空 字符 串 

Tag~~phonenumber 

9)【 登 录 ] 按 钮 

BackgroundColor~~[0. 502 0. 502 0. 502] 
FontSize~12 

ForegroundColor-[0 0 0.627] 
String~ 登 录 

Tag~~btnlog 

10)【 退 出] 按钮 
BackgroundColor~~[0. 502 0. 502 0. 502] 
FontSize-12 

ForegroundColor-*[0 0 0.627] ERD] 
String~ 退 出 

Tag~~exit 

11)【 用 户 注册 ] 按 钮 

BackgroundColor~~[0. 502 0. 502 0. 502] 

FontSize-=12 

ForegroundColor-=[0 0 0.627] 


“ 芒 沁 诈 谋 和 烟 生 这 片 专 HEVTIVIN 尖 序 才 避 沁 法 证 深 天 权 。 瑟 丰 言 宁 当 斩 五 业 呈 等 阶 时 





ATun 


miteve 和 attab cn 


“ 访 闪 诈 广 生生 过 重 志 9VTIVIN 涤 岩 放 这 岂 头 认 党 天 二 。 瑟 贺 言 订 当 转 王 关怀 等 深 洒 





汪 
口 


酌 __ MATLAB GUI 访 计 和 习 于 记 (第 2 上) 


String- 一 html 二 用 户 注册 一 hr noshade 二 一 /html> 
Tag-userre 
12)【 修 改 密 码 ] 按 钮 

BackgroundColor~[0. 502 0. 502 0. 502] 
FontSize 一 12 

ForegroundColor-~[0 0 0.627] 

修改 密码 一 hr noshade 二 一 /html> 
Tag 一 modifyPassword 

13)【 用 户 管理 ] 按 钮 

BackgroundColor-[0. 502 0. 502 0. 502] 
FontSize 一 12 








String 一 一 html- 





ForegroundColor~~[0 0 0.627] 
String 一 用 户 管理 


Tag 一 usermanage 
《2) 程序 设计 
1) 窗口 的 OpeningFen 琢 数 


function login_OpeningFcn(hObject，eventdata，handles，varargin) 
handles. output = hobject 
* *# 关闭 所 有 的 警告 信息 
warning off all 
4 # 修改 程序 左上 角 的 图 标 
javaFrame = get(hObject, "JavaFrame)， 
javaFrane, setFigureIcon( javax, swing. Imagelcont' iconl.jpg77)， 
* *# 根据 传递 进来 的 参数 来 订 制 SI 界面 
$ 参数 说 明 :vararginf:} 
$ 。 室 单 元 数组 一 一 打开 登录 界面 ;此 时 窗口 的 Userpata 值 为 'login'” 
年 。 站 userRegister'") 一 一 用 户 注册 界面 ;此 时 涂 口 的 UserData 值 为 "userRegister: 
省 【userManage"| 一 一 用 户 管理 界面 ;此 时 逆 口 的 UserDara 值 为 Userkanagen 
“fnewPassword'，strUserhane) 一 一 修改 密码 界面 ;此 时 窗口 的 UserData 值 为 'newPagsword' 
证 margin == 3 考 用 于 初始 打开 对 话 杠 
s$* 若 被 指 文件 不 存在 ,创建 一 个 
证 一 exist( login.mat' file 雪 若 配置 文件 不 存在 ,创建 一 个 配置 文件 
s# * 定义 默认 账户 
trNanme = “dafei 
StrPasswaord = “123456"4 
s* 账户 信息 编码 
lan = length(strNane) + lengthCstrpassword)+ 
serInfo. nane = 1char(strName + len)) 
userInfo. password = {char(strpassword + len)); 
userInfo- num = {0) 
userinfo. lastLogin = 40j， 
serInfo. phone = 115002356200 "1 让 | 
s$ * 创建 配置 文件 login.mat 
save login.mat userInfor 
else 


# * 荐 配置 文件 存在 , 载 人 该 配置 文件 
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els 


load login mat userInfoi 
end 
s% $ 将 配置 文件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
setappdatathObject， userInfa'，userInfoji 
s#s 配置 窗口 控件 
setChandles. password，'Enable'，' inactive') 
aet(handles text2，"Visible'， "aff 9 
set(handles, newpassword, Visible'，'off9 
Setthandles, text4y "Visible'， off) 
set(handles; Phonenumber，'Visible'，'off Di 
# $ 设置 窗口 模式 标志 ,将 其 存 为 窗口 的 Userpata 
Set(hObject， "UserData'' "iogin7 
f nargin == 4 
证 strcmp(vararginf1)， userRegister ) 和 用 户 注册 窗口 
* * 配置 窗口 控件 
set(gcft "Nane'，' 用 户 注册 73 
set(handles. text3，' String'，' 密 码 确 计 
aet(handles. btnlogy 'String'， 注 其 9 
Set(handles. modifygassword，'Visible' "ogg 
thandles userregister，'Visible'， "off 7 
t(handles usernanage，' Visible' "off 4 
Set(handles. password，'Enable' "an 
# $ 调整 窗口 大 小 
pos = get(gcf，'Position7 
pos(3) = poa(3) - 80? 
et(gcf， "Position'， pos)i 
* # 设置 窗口 模式 标志 
set(hobject，"UserData'，"userRegister7 
包 $ 将 配置 文件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
load login.mat userInfoi 
setappdata(hObject，'userInfo'，userInfto); 
elseif strcmp(varargin{I}， "userManage ') # 用 户 管理 窗口 
s# 将 配置 文件 中 的 用 户 信息 存 为 窗口 的 应 用 数据 
load login,mat userInfoy 
setappdata(hObject，'userInfo'，userInfo); 
* *# 读 取 用 户 的 账号 信息 
users = userInfo namer 
codes = userInfo. password; 
ftor i = 1 ，lengthCusers) 
























usersfi) = char(users{i - length(users{ 计 ) - length(coadesfil))， 


end 
*#* 配置 窗口 控件 

set(gcf，Nane'，" 用 户 管理 7; 

set(handles. aodifypassword，'String',' 保 存 修改 7)， 
set(handles. userregister,'yisible' "off 7 
set(handles.usereanage,，'yisible'， off) 








set(handles. login_user，' String"'，users，'Style'，'popupaenu ); 


set(handles. text2，"String', "登录 次 
set(handles. newPassword，' Enable 
set(handles,text3，' String', "上 次 登录 :D+ 
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inactive'，' String"，num2str(userInfo-numt1))) 4 


set(handles. password。' Enable'，' inactive''String'，nunm2str(userInfo lastLogin{1))) 


Aifr 
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aet(handles. phonenuaber，' String'，userfnfo- phonef1j 
setChandies,btnlog. "String"…， 各 除 账号 )， 
* s 设置 窗口 模式 标志 
set(hObject，'UserData'， "userManage Di 

end 

elseif nargin == 5 

证 strcmp(varargin{1)，'newPassword') 4 修改 密码 窗口 
所 将 用 户 信息 存 人 窗口 的 UserData 中 
load login mat userInfor 
setappdata(hObject, 'userInfo'，userInfo)i 
*# # 调整 窗口 大 小 
os = get(gcty， "Position7 
pos(3) = pas(3) -80) 
set(gcf，'Position'，pos) 
ss 控件 设计 
set(gcf "Nane'， 悔改 密码 )， 
set(handles. login_user，'Enable'，'off''String'，vararginf2))4 
set(handles.text3，' String' 密码 确认 :0 
set(handles_text4，' Visible' ioff93 





set(handles. nodifypaseword， "Visible' 'oft 4 
set(handles. userregister, "Visiblt 





set(handles. btnlog，" String'， 
set(handles. password，' Enable'，'on 1 
# # 设置 窗口 模式 标志 
set(hobject，UserData '，newPassword )+ 
end 

nd 

#$ 更 新 GUI 数据 

guidata(hObject，handles)， 


2) 窗口 的 KeyPressFcn 函数 


function figurel_KeyPressFcn( 一 ，eventdata，handles) 
# % 窗口 的 KeyPressFfcn 函数 ,用 于 键 人 密码 
计 strcmp(get(gcf， UserData)，'1ogin") #* 若 以 登录 模式 创建 该 GUI 
c = eventdata. Characteri  * 获 取 键 人 的 字符 
证 isstrprop(c，graphic ) 匀 若 该 字符 为 图 形 字符 
* # 多 显示 一 个 星 号 , 且 将 键 人 的 字符 存 人 编辑 框 password 的 UserData 中 
set( bandles. password。' userdata'，[get(handles. password，'userdata9 ec 
"string'，[get(handles. passward。'string "站 ) 
else * 若 键 人 的 字符 不 为 一 个 图 形 字符 
val = double(c)， * 获 取 该 字符 的 MSCII 值 
证 一 isempty(val) * 若 该 按键 不 为 Shift\Ctrl 等 无 ASCII 值 的 按键 时 
庄 val == 13 s# 若 键 人 回 车 键 ,执行 [登录 ] 按 钮 的 Callback 函数 
btnlog_Callback(handles. btnlog，eventdata，handles); 
elseif val -= 8 * 若 键入 退 格 键 ,清除 一 个 星 号 ,并 清除 一 个 密码 位 
str = get(handles. password，'userdata 
证 一 isempty(str) #* 若 键入 退 格 键 时 密码 不 为 空 ,清除 最 后 一 个 密码 位 
str(end) = []， 
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end 
set(handles. passwordy "userdata'，str)i 
str2 = get(handles. password，'string)i 
证 一 isempty(str2) $ 若 显示 的 星 号 数 不 为 0, 清除 最 后 一 个 星 号 
atr2(end) = 口 ; 
end 
set(handles. password，' string'，str2) 
end 
end 
end 
end 


3) 第 2 个 编辑 框 newPassword 的 KeyPressFcn 


function newPassword _KeyPressFcn(hObject，eventdata，handles) 
4 *# 若 当前 为 修改 密码 模式 或 用 户 注册 模式 时 ,执行 此 回调 函数 
证 strcnp(get(gcf， UserData') ，newPassword') | | 
strcmp(get(gcf，'UserData) ，'userRegister 
= eventdata. Character; 刍 获 取 键 人 的 字符 
让 isstrprop(c，'graphic'") # 若 键 人 的 是 图 形 字符 
*$* 将 键 人 的 字符 存 人 密码 中 ,并 增加 一 个 星 号 
set(hObject，' userdata'，[get(hObject，'userdata') c]，.. 
"string'，[get(hObject， string 's)， 
else s 若 键入 的 是 非 图 形 字符 
val = double(c); 刍 获 取 该 字符 的 ASCII 值 
证 一 isempty(val) 55 val =<= 8 sk 若 键入 的 是 退 格 键 
$ * 若 性 号 或 密码 存在 ,去 掉 一 个 星 号 和 一 个 密码 位 
str = get(hObject，"userdata); * 获取 密码 
证 一 isempty(str) 车 密码 不 为 空 
str(end) = []，* 去 掉 密 码 的 最 后 1 位 
人 本 
set(hObject，userdata'，str); * 更 新 密码 
str2 = get(hobject，'string); 获取 星 号 
诗 一 isempty(str2) 二 若 必 号 个 数 不 为 0 
atr2(end) = []; 二 去 掉 1 个 星 号 
end 
set(hObject, ' string'，str2); 二 更 新 星 号 的 显示 
end 
end 
end 








4)【 登 ” 录 ] 按 钮 的 Callback 函数 


function btnlog_Callback(hObject，eventdata，handles) 

** 【登录 ] 按 钮 的 回调 函数 

证 strcmp(get(gcf，UserData )，" login") s# 若 以 登录 模式 创建 50I 
$ % 获取 键 人 的 用 户 名 和 害 码 
user = get(handles_ login_user，'string)， 
password = get(handles. password，'userdata7 ; 
* *# 将 键入 的 用 户 名 和 密码 加 审 ,便于 与 用 户 的 账户 信息 相 比 较 
userTemp = char(user + length(user) + length(password))， 


writevegharlab cn 
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passwordTemp = char(password + Jength(uuser) + lengthtpassword))1 

*# s 获取 用 户 的 账户 信息 

serInfo = getappdata(gcf，userInfo Di 

users = userInfo_ namer 

passwords = userInfo.passwordi 

$ # 查找 键 人 的 用 户 名 在 userInfo 中 的 位 置 

index = find(strcap(users，fuserTeap])) 

证 一 iaemptY( index) 55 isequal(passwords{ index}，passwordTemp) % 若 查找 到 该 用 户 的 注册 信息 
userInfo. numt index} = userInfo. numf indexj + 1; s 该 用 户 的 登录 次 数 加 1 
userInfo. lastLoginf index) = datestr(now, 31); ”更 新 该 用 户 的 最 后 登录 时 间 
ss# 更 新 用 户 的 账户 信息 
aave login, mat userInfor 
ss 提示 “登录 成 功 ” 

h = msgbox( 登 录 成 功 ! ); 
aiwait(D 

鱼 儿 关闭 当前 GUI 

close(gcf)， 

* # 打开 该 密码 登录 框 所 保护 的 GUI 
figure( nane "， 系 统 界面 ); 

else # 若 没有 查找 到 该 用 户 账号 信息 ,或 其 密码 不 匹配 
# *$ 提示 “用 户 名 或 密码 错误 ” 





errord1g( 用 户 名 或 密码 错误 ! '，' 错 误 提 示 )， 
* # 清空 窗 码 输入 
Set(handles. password，' string'，"，'userdata'， 站) 


end 
elseif strcnp(get(gcf，'UserData) ，'newPassword') #$ 若 以 修改 密码 模式 创建 GUI 
* $ 获取 两 次 键 人 的 密码 
passwordl = get(handles. newPassword，'UserData 
password2 = get(handles. password，'UserData + 
* * 若 两 次 健 人 的 密码 相同 
证 Brcmp(passwordl ，passvord2) 
* *# 获取 键 人 的 未 加 窗 用 户 名 
user = get(handles. login_user，'String)i 
ss 获取 用 户 的 账号 信息 
userInfo = getappdata(gcf，'userInfto)) 
users = userInfo naaei 
codes = userInfo. password 
* # 更 新 该 用 户 的 密码 
for i = 1 ，length(users) 
* * 若 第 关 个 用 户 名 与 键 人 的 用 户 名 匹配 ,更 新 该 用 户 的 密码 ,并 加 密 用 户 名 和 密码 


证 tsequal(users{i) -length(users{ij) -length(codesfij)。user) 
ss 更 新 用 户 名 
userInfo. nane{i) = char(user + length(user) + lengthtpasswordl1))1 
* 更 新 密码 


userInfo. password{i) = char(Password1 + length(user) + iength( passward1))1 
* *# 更 新 用 户 的 账号 信息 

save login. mat userInfor 

* * 提示 “密码 修改 成 功 ” 

h = msgbox( 密 码 修改 成 功 ,请 重新 登录 ! ): 

iiwait(b) 


*# $ 关闭 当前 GUI 
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closekgcf)5 
*$ # 以 登录 模式 启动 SOI 
login 
breaki 所 跳出 for 循环 
end 
end 
nd 


elseif strcmp(get(gcf，'UserData )，"userRegister') 名 若 以 用 户 注 册 模式 创建 GUI 


*# # 获取 输 人 的 用 户 名 
userNew = get(handles; login_user，'String7i 
*# $ 获取 用 户 的 账号 信息 
userInfo = getappdata(gcf，'userInfoDi 
users = userInfo namei 
codes = userInfo. password; 
*# # 判断 键 人 的 用 户 名 是 否 已 经 被 注册 
for i = 1 ;lengthtusen 
*# # 车 用 户 名 已 注册 ,提示 “用 户 名 已 注册 ,请 重新 输入 ", 并 清空 用 户 名 编辑 杠 
it isequal(users{i) - length(users(il) - length(codes{i))，userNew) 
errordlg( 用 户 名 已 注册 ,请 重新 输入 ! )， 
aet(handles. login_user，' String'y ”) 
Feturni 
end 
end 
* * 获取 两 次 键 人 的 密码 
codeNewl = get(handles._ newPassword，'UserDara 1 
codeNew2 = get(handles,password，'UserData') 
许 一 isequal(codeNew1l，codeNew2) * 若 两 次 键 和 人 的 密码 不 同 , 提 示 错 误 
errord19g( 两 次 密码 不 相同 ,请 重新 输入 ! ) 5 
set(handles. newPaseword， "String '，"，'UserData'，[])+ 
set(handles. password， ， String'，"，'UserData'' [4 
returnt 
f length(codeNew1) < 3 s 若 键入 的 密码 长 度 小 于 3, 提 示 错 误 
errord19g( 密 码 长 度 不 得 小 于 3, 请 重新 输入 ! )+ 
set(handles. newPassword，' String'，"，'UserData'，[])， 
set(handles. paseword,'String'，"，'UserData'，[]) 
returny 
end 
* *# 车 两 次 键 人 的 密码 相同 且 长 度 不 小 于 3, 判 定 该 密码 有 效 
*# *# 获取 键 人 的 手机 号 
phoneNunber = get(handles. phonenumber，' String 1 
*# # 判断 键 人 的 是 否 为 11 位 数字 , 且 第 一 个 数字 为 1 




















证 (一 all(isstrprop(phoneNunber，'digit))) |1| (length(phonekunber 一 = 11)、. 








1 (phoneumber(1) "1 二 若 键 人 的 不 是 手机 号 ,提示 错误 
errord1g(' 请 输入 有 效 的 手机 号 ! )， 
set(handles. phonenumber,' String', "); s 清 空手 机 号 编辑 框 
returni 
end 


# $ 车 键入 的 用 户 名 、 密 码 和 手机 号 均 符 合格 式 ,将 注册 信息 写 人 用 户 账号 文件 
userTenp = char(userNew + lengthtuserRew) + length(codeNew1))4 
codeTemp = char(codeNewl + length(userNew) + length(codeNew1723 
userInfo. name = [userInfo.name userTeap]; 


ievelherteb cn 


- 互 训 言 冰 尝 转 互 长 丑闻 沪 洲 


洛 岂 证 广 生 中 放 内 二 GVTIVN 尖 认证 这 汪 注 六 六 天 二 





本 MATLAB GUI 设计 学 习 手记 (第 2 版) 
AMkfune 














wwiLeveWarlab en 


userInfo- password = [userInfo. password codeTenp]; 
userInfonum = [userInfo nun 0]; 
userInfo. lastLogin = [userInfo.lastLogin "0 
userInfo. phone = [userInfo._ phone phoneNunber]; 
save login. mat userInfos 
*# # 提示 “用 户 注册 成 功 ,请 重新 登录 ” 
h = msgbox(' 用 户 注册 成 功 ,请 重新 登录 ! )， 
iait(D 
* # 关闭 当前 GUI 
closeCgcf)， 
* $ 以 登录 模式 创建 GUI 
login 
elseif strcmp(get(gcf，'UserData')，'userWanage'") $ 若 以 用 户 管理 模式 创建 GUI 
* # 【删除 账号 ] 按 钮 的 回调 函数 
* # 获取 用 户 账号 信息 
userInfo = getappdata(gcf，'userInfo) 
*# #% 获取 当前 所 选用 户 的 索引 值 
index = get(handles, login_user，'Valuei 
s% * 删除 该 账号 信息 
userInfo. nanme(index) = []; 
userInfo, password(index) = []; 
userInfo.numt index) = []; 
userInfo, lastLogin(index) = []; 
userInfo. phone( index) = []， 
login. mat userInfoy 
aetappdata(gcf，'userInfo'，userInfo); 
*# # 显示 下 一 个 账号 的 用 户 信息 
str = get(handles. login_user，'String + 
让 ischar(str) * 若 删除 前 只 有 一 个 账号 
# # 显示 空 账号 
.login_user，' Value'， 1，" String' 
-newPassword "String '，") 1 
set(handles, password，' String' 
set(handles, phonenuaber，' String'， ”1 
else 汪 若 删除 前 存在 多 个 账号 
* *# 车 删除 的 账号 为 最 后 一 个 ,显示 前 一 个 账号 的 用 户 信息 :否则 ,显示 下 一 个 账号 的 用 户 
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if index == length(str)》 * 
index = index - 1 

end 
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atr(index) = []， 
set(handles. login_user，'Value'，index，' String'，str) 
aet(handles: newPassword。' String'，nbn2str(userInfo numf indiexj 7 
set(handles. password, ' String'，userInfo. lastLoginf indexj )+ 
set(handles. phonenumber，' String '，userInfo. phone{ indexh)+ 
end 
end 





5)【 登 ” 录 ] 按 钮 的 KeyPressFcn 函数 


function btnlog_KeyPressFcn(hObject，eventdata， handles) 
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*# # 【登录 ] 按 钮 的 KeyPressgcn 回调 函数 

庄 double(eventdata. Character) == 13 ”所 若 键 人 回 车 键 , 执 行 该 按钮 的 Callback 函数 
btnlog_Callback(handles. btnlog，eventdata， handles); 

else * 执 行 窗口 的 KeyPressFcn 数 
figurel_KeyPressFcn(gcf，eventdata，handles)， 

end 


6) 用 户 名 编辑 框 的 Callback 函数 


function login_user_Callback(hObject，eventdata，handles) 
* *# 用 户 名 编辑 框 ,用 于 输 人 用 户 名 
证 strcmp(get(gcf，" UserData) ，'userManage") 二 若 以 用 户 管理 模式 创建 GUI 
二 帮 显示 用 户 信息 
userInfo = getappdata(gcf，'userInfo); 名 获 地 用 户 信息 
index = get(hobject，Value); * 获 取 所 选择 的 用 户 名 的 索引 值 
Set(handles. newPassword，' String'，userInfo. numf indexj )， s# 显示 该 用 户 登录 的 次 数 
set(handles. password，' String'，userInfo, lastLoginf index}); $ 显示 该 用 户 最 后 一 次 登录 的 
争 时 间 
set(handles. phonenumber，' String"'，userInfo. phonef index}); # 显示 该 用 户 的 电话 号 码 
end 


7) 第 3 个 文本 编辑 框 password 的 KeyPressFcn 函数 


function password_KeyPressFcn(hObject，eventdata，handles) 
** 匣 以 修改 密码 或 用 户 注册 模式 创建 该 GDT, 该 密码 编辑 杠 的 KeyPressFcn 函数 有 效 
证 strcmp(get(gcf ，UserData) ，'newPassword') || 
8trcmp(get(gcf，" UserData ) ,userRegister') 
让 double(eventdata. Character) -= 13 # 若 键入 回 车 键 ,执行 [登录 ?按钮 的 Callback 函数 
btnlog_Callback(handles, btnlog，eventdata，handles); 
else 否则 ,执行 Tag 值 为 newPassword 的 编辑 框 的 keyPressFcn 函数 
newPassword_KeypressFcn(hObject，eventdata，handles)， 
end 
end 


8)【 退 出] 按钮 的 Callback 函数 





fonction exit_Callback(hObject，eventdata，handles) 
close(gcf)， 让 关 闭 当前 窗口 


9)【 用 户 注册 按钮 的 Callback 函数 


function userregister_Callback(hObject，eventdata，handles) 


close(gcf)， 雪 关 闭 当前 窗口 
login( userRegister)，* 以 用 户 注册 模式 创建 GuT 


10)【 修 改 密码 ] 按 钮 的 Callback 函数 


function modifyPassword_Callback(hObject，eventdata，handles) 
证 strcmp(get(gcf，"UserData) ,login") # 若 当前 为 主 登录 模式 
* s* 获取 键 人 的 用 户 名 和 害 码 
user = get(handles. login_user，'string0; 
password = get(handles. password，'userdata 7) : 
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皇 帮 将 键 人 的 用 户 名 和 密码 加 审 


*# # 获取 所 有 用 户 的 账号 信息 

UserInfo = getappdata(gcf， userInfo)# 
users = userInfo- nanmei 

passwords = userInfo. passwordi 

n = find(strcmp(users,{userTemp))); 

s* * 若 键 人 的 用 户 名 已 注册 , 且 和 窗 码 匹配 


close(gcf)8 十 关闭 当前 GUI 


end 
strcmp(get(gcf ， UserData | 
* # 【保存 修改 3 按钮 





userManage 


证 (一 alltisstrprop(phoneNuaber， "digit))) 
1 GphoneNomber(1) 一 = 19 


returny 程序 返回 


end 
# # 更 新 该 用 户 的 账号 信息 
userInfo = getappdata(gcf，userInfo 
index = get(handles. login_user，'Value7i 
userInfo.phonef index| = phoneNumberr 
setappdata(gcf ，userInfo"，userInfo) 1 
save login mat userInfor 
h = msgbox( 手 机 号 修改 成 功 ! 0 ， 
wait(D) 

end 


证 strcmpkgat(gcft， UserData 7) userRegister') 


入 凋 诈 准 扣 种 赴 疙 二 SGYTIVIN 称 六 市 这 疙 潜 前 六 天 吧 ， 瑟 直言 记过 办 互 其 车 竺 险 吝 


end 


12)【 用 户 管理 ] 按 钮 的 Callback 函数 





userTenp = char(user + length(user) + length(password))1 
passwordTenp = char(password + length(user) + length(password)): 


证 一 isenpty(n) SS isequal(passwordsfn}，passwordTeap) 


loginC newPassword'，user); 站 以 修改 密码 模式 创建 GUI 

else “* 若 键 人 的 用 户 名 不 存在 或 用 户 名 与 密码 不 匹配 
errordlg( 用 户 名 或 密码 错误 !“，' 错 误 提示 ); “* 提示 错误 信息 
set(handles. password，' string'，"，'userdata'，); # 清 空 密码 和 星 号 


phoneNunber = get(handles. phonenuaber，'String ); * 获 取 键 人 的 手机 号 
* *# 落 刍 人 的 手机 号 不 是 11 位 数字 ,或 第 ! 个 数字 不 是 I 
1 Glength(phoneNunber) 一 = 11) 


errordlg( 请 输入 有 效 的 手机 号 + ); # 提示 错误 信息 
set(handles, phonenumber，' String'，”); 二 清空 密码 和 性 号 


11) 第 4 个 文本 编辑 框 phonenumber 的 Callback 函数 


fanction phonenumber_Callback(hObject，eventdata，handles) 


外 车 当 前 为 用 户 注册 模式 


btnlog_Callback(handles.btnlog， eventdata， handles); “执行 [登录 按钮 的 Callback 函数 


function usermanage_Callback(hObject，eventdata，handies) 
证 strcmp(get(gcft， UserData )， login") s* 若 当前 为 主 登 录 模式 


* 雪 获取 键 人 的 用 户 名 和 密码 

user = get(handles. login_user, String 
code = get(handles. password，UserData 7) ; 

* *# 将 刍 人 的 用 户 名 和 密码 与 管理 员 账号 比较 
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证 旧 rcmpfusery "adain7 -58-Strcnp(codey "adain') ，# 若 账号 匹配 
closetgcf)1 寺 关 闭 当前 窗口 
login' userManage7) ; ， 幸 以 用 户 管理 模式 创建 GDI 

else “要 若 管理 员 账 号 不 匹配 
errordlg( 管 理 员 账 号 错误 ,请 重新 输入 ! ); * 提示 错误 信息 
# # 清空 管理 员 账 号 
set(handles, login_usery "String' 
set(handles. passwordy "String'， "UserData"，[])1 

end 

end 


运行 结果 如 图 11.7 所 示 。 


用 户 注册 | 
一 


修改 密码 | 


到 出 | 用户 反 理 | 





[7 


用 户 名 ， 大 飞 
新 密码 ， “一 
上 次 登录 ， 2010-11.16 0207 保存 修改 | 密码 确认 ， 
手机 号 ， “13888888888 7 手机 号 ， 13888888888 


| 





图 11.7 密码 登录 系统 运行 结果 


礁 【 例 11.2】 制作 一 个 科学 计算 器 ,要 求 具有 以 下 功能 ， 

人 @ 运算 功能 :加 \ 减 . 乘 . 除 . 求 模 、 位 异 或 ,位 与 、 位 或 ,位 非 、 正 弦 , 反 正 引 ` 余 弦 . 反 余 
纺 , 正 切 ` 反 正切 , 开 方 . 开 三 次 方 ,平方 .倒数 .均值 .平方 和 ,方差 ,标准 差 ,阶乘 ,log:x\lgx、 
lnx、10" 2、e" (1 十 … 十 nD) xx 
四 进 制 转 换 功能 :要 求 能 在 二 进 制 八 进 制 . 十 进 制 十 六 进 制 之 间 进 行 任意 的 转换 ,能 
在 任意 进 制 下 进行 正 数 的 加 \ 减 ,乘除 、 求 模 、 位 异 或 ,位 与 、 位 或 ,位 非 运算 。 

图 输入 功能 :可 清 零 . 退 格 ,可 一 键 输入 x 和 *e 的 值 - 

【构思 】 要 实现 一 个 满足 要 求 的 科学 计算 器 ,首先 要 设计 科学 计算 器 的 界面 ,然后 再 考虑 
功能 的 实现 。 

界面 设计 应 该 包含 下 列 元 素 : 

运算 数字 0 一 9, 十 六 进 制 字符 A~F-。 

四 加 减 乘 除 , 求 模 等 运算 。 











- 马 训 言 记 过 转 互 关于 导 防 六 
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图 位 运算 。 
图 其 他 运算 : 
单 目 运算 :正弦 反正 交 、 余 交 . 反 余弦 正切、 反正 切 、 开 方 . 开 三 次 方 . 平 方 . 倒 数 . 阶 乘 、 
log:x\lgx\lnx、10*、2" ex、 (1 十 … 十 nD); 
双 目 运算 :xx 
多 目 运算 :均值 .平方 和 方差 标准 差 。 
图 二进制, 八进制. 十进制 与 十 六 进 制 之 间 的 转换 .。 
@@ 清 零 . 退 格 .第 二 函数 选择 (2ndF) 等 功能 。 





















































例如 *5. “; 当 操作 数 为 小 数 时 ,只 能 显示 一 个 小 数 点 ,例如 
“5.2"。 若 状态 为 其 他 进 制 , 则 不 显示 小 数 点 。 

b) 输入 操作 数 的 第 一 个 数字 时 ,不 能 将 输入 的 数字 
直接 添加 到 显示 中 ,而 是 要 先 清 屏 ; 输 入 操作 数 的 其 他 位 
数字 时 ,将 输入 的 数字 直接 添加 到 显示 中 ， 

ec) 若 当前 为 整数 , 旦 显示 的 第 1 个 数字 为 0, 其 后 键 
人 的 数组 不 能 直接 添加 到 0 后 面 ,而 是 要 “覆盖 ”0 显示 ; 

d) 若 当前 显示 为 “0. ”, 此 时 按 灵 按钮 时 ,并 不 在 添加 *0. "前 添加 负 号 

e) 下 列 情况 下 ,输入 数字 前 需要 清 屏 : 

e 执行 完 一 次 运算 ; 

ee 之 前 输入 的 是 一 个 运算 符 ; 

日 屏 幕 显示 的 不 是 数值 (例如 出 错 信息 或 输入 提示 ) 。 

四 运算 符 与 运算 表达 式 。 

a) 当 运算 符 为 十 .一 .* \/- 时 ,运算 表达 式 为 : 

Ca) op (b) 

式 中 ,为 第 一 个 数 ;b 为 第 二 个 数 ;op 为 运算 符 - 

b) 当 运算 符 为 求 模 、 位 运算 或 x “运算 时 ,运算 表达 式 为 : 

fun_op(ay，b) 

式 中 ,fun_op 为 运算 函数 的 函数 名 ,包括 mod .bitand bitor .bitcmp ,bitxor .xyinv( 该 函数 
为 自己 编写 的 子 函 数 ,用 于 执行 x“" 运 算 );a 为 第 一 个 数 ,b 为 第 二 个 数 。 

) 当 运 算 符 为 正 艾 ,反正 交 , 余 交 . 反 余弦 ,正切 、 反 正切 、 开 方 . 开 三 次 方 . 平 方 .倒数 、 阶 
乘 ,log:x\lgx\Inx.10"、.2"\e< (1 十 … 十 n) 时 ,运算 表达 式 为 : 

fun_op(a) 


式 中 ,fun_op 为 运算 函数 名 ;a 为 操作 数 。 











界面 如 图 11.8 所 示 。 
设计 好 界面 后 ,再 考虑 功能 如 何 实现 ,详细 的 设计 思 
路 如 下 ， 机 
藻 人 加 运算 数字 0 一 9, 十 六 进 制 字符 A 一 F 的 显示 。 FE 
您 =- 进 制 OC 八 进 山 C 〇 十 六 进 制 | 
对 显示 一 个 数字 或 十 六 进 制 字符 时 ,要 考虑 下 面 一 些 | 
此 司 丁丁 
攻 问题 : ar anccos arcan TY) 0) 地 放 和 | 
多 4) 若 状态 为 十 进 制 输入 ,必须 且 只 能 显示 一 个 小 数 村 交 
有 | 点 。 当 操作 数 为 整数 时 ,需要 在 数值 最 右边 显示 小 数 点 ， 3 司 
何 c 
失 
和 






























































图 11.8 科学 计算 器 
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还 可 以 采用 一 个 标志 数 来 区 分 前 两 种 运算 ,对 于 第 3 种 运算 ,由 于 是 单 目 运算 ,运算 结果 
直接 显示 ,运算 表达 式 不 需要 存储 ,所 以 没 必 要 用 标志 位 来 区 分 。 

第 3 种 运算 的 每 个 运算 符 按钮 都 有 两 种 运算 ,需要 用 一 个 标志 数 来 区 分 选择 哪 种 运算 , 例 
如 正弦 与 反正 弦 。 

运算 时 ,只 需要 执行 输入 的 运算 表达 式 即 可 - 

图 参数 的 构建 . 

根据 前 面 的 分 析 思 路 ,可 以 构建 如 下 一 些 参 数 ,来 表征 计算 器 的 工作 状态 : 

exp: 字 符 串 。 运 算 表 达 式 的 字符 串 形 式 ,可 以 用 eval 函数 来 执行 。 

base:1 字 节 整数 。 表 征 当前 的 进 制 状态 , 取 值 为 uint8(2) .uint8(8) .uint8(10) .uint8 
(16)。 

hasOperator: 逻 辑 值 。 表 征 当前 是 否 已 经 键入 了 运算 操作 符 。 

isSecFun: 逻 辑 值 。 表 征 当 前 是 否 已 经 按 下 了 加 按钮 。 

showExpand: 逻 辑 值 。 表 征 下 次 输入 是 否 要 在 当前 显示 的 基础 上 添加 。 该 值 为 假 时 下 次 
显示 前 需要 清 屏 。 

isDecimal: 逻 辑 值 。 表 征 当前 的 操作 数 是 否 为 小 数 。 

isFun: 逻 辑 值 。 表 征 当前 的 运算 形式 是 否 为 函数 形式 fun_op(a，b) 。 该 值 为 假 时 运 
算 形式 为 Ca) op (b) 。 

图 编程 实现 运算 数字 0 一 9 的 显示 。 

数字 0 一 9 的 按钮 Callback 函数 编程 思路 如 下 

a) 如 果 需 要 清 屏 , 分 两 种 情况 ， 

iD 十 进 制 状态 :输入 数字 且 数 字 后 面 加 一 个 小 数 点 。 

iD 其 他 进 制 状态 :输入 数字 。 

b) 如 果 不 需 要 清 屏 ,分 3 种 情况 : 

iD 十 进 制 状态 :在 计算 器 显示 屏 显示 的 字符 串 长 度 小 于 指定 长 度 时 , 若 显 示 的 是 小 数 , 直 
接 将 输入 数字 加 在 显示 屏 所 显示 的 数值 后 面 : 若 显示 的 是 整数 ,直接 将 输入 数字 加 在 显示 屏 所 
显示 的 小 数 点 前 面 。 

ii) 其 他 进 制 状态 :在 计算 器 显示 屏 显 示 的 字符 串 长 度 小 于 指定 长 度 时 ,直接 将 输入 数字 
加 在 显示 屏 所 显示 的 数值 后 面 。 

证 ) 特例 的 处 理 : 若 计算 器 显示 的 第 1 个 数字 是 0, 且 此 时 的 操作 数 为 整数 ,那么 需要 将 此 
种 情况 当做 清 屏 来 处 理 。 

e) 考虑 到 代码 的 高 效 利用 ,不 妨 将 数字 按钮 0 一 9 的 Callback 函数 集中 到 1 个 函数 里 。 
每 个 数字 按钮 将 其 所 代表 的 数字 传递 到 该 公用 的 函数 中 。 该 公用 郴 数 number 的 程序 如 下 ， 


ShowExpand = getappdata(gcf， ShowExpand ) 1 

base = getappdataKgcfy base")+ 

* *# 根据 输入 的 字符 nuaChar 和 参数 ,设置 屏 显 字符 让 

str = get(handles.display，' string'); 

证 一 showExpand || (str(I) == "0' 5 (一 isDecimal)) * 若 需要 清 屏 
证 base =~= uint8(10) *# 若 当前 为 十 进 制 
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Set(handles.displayy "string'，[nunChar  ])+ 
else # 若 当前 为 其 他 进 制 
set(handles, display，' string'，nuamChar); 
end 
elseif base =- ,uint8(10) $ 若 当前 为 十 进 制 
证 length(str) 一 15 “” 吉 数 的 长 度 小 于 苇 
if ispecinal 二 小 数 
set(handles. display，'string'，[str nuaChar]) 
else 
set(handles.display,'string'，[str(1 ; end 一 1) nunChar']) 
end 
end 
elseif base == uint8(8) 55 length(str) 一 20 当 若 当前 为 八进制 
set(handles,display, 1string'，[str nuaChar]) 
elseif base == uint8(16) SS length(str) 一 20 # 若 当前 为 十 六 进 制 
set(handles,displayy string'，[str nunChar])， 
f base == uintB(2) 55 length(str) 一 28 $ 若 当前 为 二 进 制 
Set(handles,display，'string'， [str puaChar])1 
end 
aetappdata(gcf，'has0perator'，falae)i 
aetappdatatgcf，' showExpand'，true)t 





例如 ,数字 8 的 按钮 Callback 函数 代码 如 下 : 


function num8_Callback(hObject，eventdata。handJes) 
4 # 将 数字 8 作为 参数 传递 给 公用 函数 number 


nunmber(hObject，eventdata，handles， 874 

图 编程 实现 十 六 进 制 字符 A 一 F 的 显示 。 

十 六 进 制 字符 A 一 F 的 按钮 Callback 本 数 编程 思路 如 下 : 

a) 如 果 需 要 清 屏 : 

输入 数字 

计算 器 屏 显 的 第 1 个 数字 是 0。 

b) 如 果 不 需 要 清 屏 : 

在 计算 器 显示 屏 显示 的 字符 串 长 度 小 于 20 时 ,直接 将 输入 数字 加 在 显示 屏 所 显示 的 数值 





后 





ec) 考虑 到 代码 的 高 效 利 用 ,不 妨 将 字符 按钮 A 一 F 的 Callback 函数 集中 到 1 个 函数 里 。 
每 个 字符 按钮 将 其 所 代表 的 字符 传递 到 该 公用 的 函数 中 。 该 公用 函数 num16 的 程序 如 下 : 


function nun16(hobject，eventdata，handles，num16Char) 
s # 获取 参数 二 
showExpand = getappdatagcf，' showExpand 1 
str = get(handles.display，'string) 
证 一 showExpand || str(1) == "0  *# 不 扩展 显示 ,或 屏 显 的 第 1 个 数字 是 0 
set(handles.display，' string'，nua16Char) 
setappdata(gcf,， showExpand"，true); 
elseif length(str) < 20 
set(handles. display， string '，[str nunl6Char]) 
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end 
setappdata(gcE，"has0perator'，false) 1 


十 六 进 制 字符 A 的 按钮 Callback 函数 如 下 : 


function numa_Callback(hObject，eventdata，bandles) 

ss% 将 字符 R 作 为 参数 传递 给 公用 函数 puml16 

num16(hObject，eventdata，handles，"A); 

图 运算 符 十 .一 、* /的 编程 实现 - 

当 运 算 符 为 十 一.* \/ 时 ,运算 表达 式 为 :(a) op (b)。 

运算 符 十 .一 .* /的 按钮 Callback 函数 编程 思路 如 下 

获取 运算 表达 式 exp, 如 果 当 前 已 定义 运算 符 , 将 运算 表达 式 中 最 后 的 运算 符 覆 盖 ; 如 果 
之 前 未 定义 运算 符 , 将 显示 屏 显 示 的 数值 转化 为 十 进 制 数 ,与 运算 符 一 起 添加 到 运算 表达 式 之 
后 。 最 后 更 新 运算 表达 式 。 

考虑 到 代码 的 高 效 利 用 ,不 妨 将 运算 符 按钮 十 .一 、* /的 Callback 函数 集中 到 1 个 函数 里 。 
每 个 运算 符 按钮 将 其 所 代表 的 运算 符 传递 到 该 公用 的 函数 中 。 该 公用 函数 add_min_mul_div 的 
程序 如 下 : 








function add_min_mul_div(hObject，eventdata，handles，operator) 
% s 获取 参数 
hasoperator = getappdata(gcf，'hasOperator); $ 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcft，base'")+ % 数 值 的 进 制 
exp = getappdata(gcf，exp 1 
*# # 获取 当前 键 人 的 操作 数 
bb = get(handles.display，'string 1 
num = str2val(b，base) + 
* *# 表达 式 中 涨 加 操作 数 
if hasoperator 
exp(end) = operatort 
elae 
exp =” [exp nun2str(num) operator];  # 更 新 运算 表达 式 
setappdata(gcf ，" hasOperator'，true)i  s$ 更 新 运算 符 标志 hasOperator 
end 
* % 更 新 扩展 显示 标志 、 函 数 类 型 标志 和 运算 表达 式 
setappdata(gcf，" showEgxpand'，false) 
setappdata(gcf，' isFun'，false) 
setappdata(gcf ， exp'，exp)， 


运算 符 按钮 “十 "的 Callback 函数 如 下 ， 
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function add_Callback(hObject，eventdata，handles) 

4 # 将 运算 符 " + "作为 参数 传递 给 公用 函数 add ain_mul div 

add_min_mul_div(hObject，eventdata，handles，“'+ ?1 

将 显示 屏 显示 的 数值 转化 为 十 进 制 数 ,用 到 了 一 个 函数 str2val, 该 函数 输入 显示 屏 的 字 
符 串 和 运算 的 数值 进 制 , 根 据 进 制 状 态 , 将 显示 屏 的 字符 串 转化 为 十 进 制 数值 。 

果 数 str2val 定义 如 下 : 
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function num = str2val(b， base) 

让 base == uint8(2) s% 若 数值 b 为 二 进 制 
mam = bin2dec(b); 

elseif base == uintB(16) * 若 数值 b 为 十 六 进 制 
num = hex2dec(bi 

elseif base == uint8(8) 外 若 数值 b 为 八进制 
num = oct2dec(eval(b) 

else 
num = str2double(b); 。 s$ 若 数值 b 为 十 进 制 

end 


@@ 运算 mod.bitand、bitor ,bitcmp bitxor 以 及 xyinv 的 编程 实现 。 

运算 mod、bitand、bitor bitemp bitxor 或 xyinv 的 编程 思路 如 下 

获取 运算 表达 式 exp, 如 果 已 定义 运算 符 , 将 运算 表达 式 中 的 运算 符 覆 盖 ; 如 果 之 前 未 定 
到 ,将 显示 屏 显 示 的 数值 转化 为 十 进 制 数 ,将 运算 符 添加 到 该 操作 数 之 前 。 最 后 更 新 运 
算 表 达 式 。 

考虑 到 代码 的 高 效 利用 ,不 妨 将 运算 mod bitand bitor bitemp bitxor 或 xyinv 的 Call 

back 函数 集中 到 1 个 函数 里 。 将 当前 的 运算 函数 字符 串 传 递 到 该 公用 的 函数 中 。 该 公用 函 
数 funa_b 的 程序 如 下 : 





- 瑟 癌 言 记 过 入 瑟 共 于 导 防 淋 


function funa_b(hObject，eventdata，handles，expStr) 
* $ 获取 数值 的 进 制 

base = getappdata(gcf，base); * 数 值 的 进 制 

# $ 下 次 输入 数值 时 要 清 屏 

setappdatagcf，' showExpand'，false) 

4 操作 函数 为 funCa, b) 

setappdata(gcf ，" isFun'，true) 

$$ 获取 显示 的 数值 字符 申 

b = get(handles, display，' string 7 

# # 将 显示 的 字符 申 转化 为 数值 

mum = str2val(b，base) 1 

* * 更 新 运算 表达 式 
setappdatagcf，'exp'，sprintf(expStr， floor(num))) 


运算 mod 的 按钮 Callback 函数 如 下 : 
function modl_Callback(hObject，eventdata，handles) 


刍 雪 将 表示 运算 函数 mod 的 字符 串 ' mod( # g,' 作 为 参数 传递 给 公用 函数 fana_b 
funa_b(hObject，eventdata，handles，'mod( 匀 9 


* 洲 册 诈 谭 占 生机 片 二 GVTIVI 涉 由 二 党 赂 法 认 深 天 本 


函数 xyinv 为 执行 x“" 运 算 ,函数 内 容 如 下 ， 





fanction c = xyinw(ay b) 
ce= ar(r(-1D)9 

图 运算 表达 式 的 执行 。 

运算 表达 式 的 执行 , 即 对 等 号 "一 "按钮 的 Callback 编程 。 

等 号 "一 "的 按钮 Callback 函数 编程 思路 如 下 : 

如 果 运 算 表 达 式 类 型 为 (a) op (b) 时 , 若 定义 了 运算 符 ,将 运算 表达 式 最 后 的 运算 符 去 
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掉 ; 若 未 定义 运算 符 ,将 显示 屏 显 示 的 数值 转换 为 十 进 制 数 ,添加 到 运算 表达 式 之 后 。 


如 果 运 算 表达 式 类 型 为 fun_op(a,b) 时 ,更 新 运算 表达 式 。 


执行 运算 表达 式 , 若 执行 成 功 ,将 生成 的 数值 按 当前 进 制 状态 转换 为 待 显示 的 字符 串 : 若 


执行 出 错 , 清 屏 并 返回 。 


最 后 清空 运算 表达 式 。 
等 号 “一 "的 按钮 Callback 函数 如 下 : 


functian equal_Callback(hObject， 一 ，handles) 
*# # 获取 参数 
isFun = getappdata(gcf，'isFun); 二 获 取 函 数 类 型 
hasOperator = getappdata(gcf， hasOperator ); 鱼 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcf， base); 二 数值 的 进 制 
exp = getappdata(gcf，'exp')); 省 运算 表达 式 
b = get(handles.display，'string)+ 刍 显示 的 数值 字符 囊 
num = str2val(b， base); 将 当前 进 制 的 数值 转换 为 十 进 制 的 数值 num 
证 一 iafun 上 若 函数 类 型 为 (a) op (b) 
*# # 更 新 运算 表达 式 
证 has0perator 
exp(end) = 
else 
exp = [exp sprintf(( 生 9)，num)] 
end 
else * 若 函数 类 型 为 fan(a, b) 
# $ 更 新 运算 表达 式 
exp = [exp sprintf(' 才 9)"，floor(num))]， 
setappdata(gcf，' iaFun '，false) 
end 
# # 区 试 执行 运算 表达 式 
try 
res = eval(exp) + 
catch 铺 著 执行 遇 到 错误 , 清 屏 , 重 置 相 关 参 数 
证 base == uint8(10) 
Bet(handles.display， "string'， 0.7) 
else 
set(handles.display "string'， "0 
end 
setappdata(gcf ，'showExpand'，false) 
setappdata(gcf， exp'， 1 
return 
end 
ss 匣 计算 成 功 ,将 结果 转换 为 当前 进 制 状态 下 的 字符 囊 形 式 
= oal2str(res， base) 1 
* $ 更 新 参数 ,并 显示 结果 字符 申 
setappdata(gcf，' showExpand'，false); 
set(handles, secndf ，" Visible'， "ofE 
setappdatatgcf， exp'， ) 
set(handles .display，" string'，c) 5 


将 运算 结果 按 当前 进 制 状 态 转换 为 待 显示 的 字符 串 , 用 到 了 val2str 函数 ， 


如 下 : 
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function c = val2str(res，base) 
证 base == uintB(10) s 若 当前 为 十 进 制 
c = sprintf( 二 gres) 
让 isempty(find(c == 1)) 
cm-e os 
end 
elseif base == uint8(2) 所 若 当 前 为 二 进 制 
c = dec2bin(abs(res)); 
elseif base == uint8(16) 皇 若 当前 为 十 六 进 制 
c = dec2hex(abs(res)); 
else 车 当前 为 八进制 
c = dec2base(abs(res)，B)， 
end 


回 进 制 转换 的 编程 实现 。 

每 当 改变 一 次 进 制 状态 时 ,执行 一 次 该 进 制 转换 函数 。 

以 十 进 制 为 例 , 进 制 转换 函数 的 编程 思想 如 下 : 

当选 中 十 进 制 时 ,首先 禁用 十 六 进 制 字符 A 一 F, 然 后 根据 之 前 的 3 种 进 制 状态 ,转换 显 
示 屏 的 显示 值 。 

分 下 列 4 种 情况 

a) 之 前 为 二 进 制 ,即将 显示 屏 显示 的 二 进 制 字符 串 一 十 进 制 数 。 

b) 之 前 为 八进制 ,即将 显示 屏 显 示 的 八进制 数 ~~ 十 进 制 数 。 

ec) 之 前 为 十 进 制 ,即将 显示 屏 显 十 进 制 字符 串 一 十 进 制 数 。 

d) 之 前 为 十 六 进 制 ,即将 显示 屏 显示 的 十 六 进 制 字符 串 一 十 进 制 数 。 

进 制 转换 函数 的 输入 分 别 为 源 进 制 .目标 进 制 和 当前 屏 显 字符 串 。 输 出 基于 目标 进 制 的 
待 屏 显 字符 串 。 进 制 转 换 函 数 hexbindexoct 如 下 ， 











function c = hexbindexoct(src，obj，strDisplay) 


* src: 源 进 制 
sobj* 目 标 进 制 

香 strDisplay: 当 前 显示 的 字符 让 
wiitch obj 


case uint8(10) 当 转 换 为 十 进 制 
证 src == uint8(2) SS all(ismenber(strDisplay，"01")) * 二 进 制 -十进制 
e = [num2str(bin2dec(strDisplay)) "站 ]; 
elseif src “= uintB(8) 5 all(isneaber(strDisplay, "012345675) 名 八进制 -十 进 制 
S = [nom2str(base2dec(strDisplay， 8))" 
elseif src == uint8(16) 55 all(isstrprop(strDisplay， "xdigit)7) 当 十 六 进 制 一 十 进 制 
= [num2str(hex2dec(strDisplay)7 7 站 
end 
case uint8(2)  s 转 换 为 二 进 制 
证 src == uint8(B) 55 all(ismember(strDisplay，"01234567)) 刍 八 进 制 一 二 进 制 
= dec2bin(oct2dec(str2double( strDisplay)))5 
elseif src == uint8(10) 5 all(ismember(strDisplay,'0123456789.)) ，# 十进制 -二进制 
c = deczbinstr2doublestrDisplay))， 
elseif src -= uint8(16) 55 all(isstrprop(strDisplay，'xdigit)) 吾 十 六 进 制 一 二 进 制 
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上 = dec2bin(hex2dectstrDisplay)); 
end 
case uint8(8) 所 转 换 为 八进制 
证 src =- uintB(2) 85 all(ismember(strDisplay，01)) # 二 进 制 一 八进制 
e = dec2base(bin2dec(strDisplay)，8) 
elseif src == uintB(10) 55 all(isember(strDisplay， 0123456789.)),，$ 十 进 制 一 八进制 
= dec2base(str2double(strDisplay)。8) 1 
elseif src == uint8(16) SS all(isstrprop(strDisplay，"zxdigit)) $ 十 六 进 制 -八进制 
e = dec2base(hex2dec(strDisplay)，6) 
end 
case uint8(16) 雪 转 换 为 十 六 进 制 
证 src “= uint8(2) 55 all(isaenber(strDisplay,"01)) 当 二 进 制 一 十 六 进 制 
= dec2hex(bin2dec(strDisplay)); 
elseif src ==” uint8(8) 55 all(igmenber(strDisplay，" 01234567)) 当 八 进 制 一 十 六 进 制 
ec = dec2hex(oct2dec(str2double(strDisplay)))1 
elaeif src == uint8(10) 55 all(ismenber(strDisplay， "0123456789.7) 十 进 制 -十 六 进 制 
c = dec2hex(str2double(strDisplay))， 
end 
nd 


进 制 转换 时 ,用 到 了 一 个 函数 oet2dec, 该 函数 用 于 将 八进制 数值 转换 为 十 进 制 数值 。 但 
遗 司 的 是 ,该 函数 并 不 强大 : 

>> ect2dec(777777777) 幸 当 输入 的 八进制 数 有 9 位 时 ,计算 正确 

ans = 

134217727 

>> oct2dec(7777777777)  s 当 输 和 人 的 八进制 数 有 10 位 时 ,提示 输入 不 是 有 效 的 八进制 数 

?2? Brror using == > oct2dec 

oct2dec requires the input argument to be a valid octal matrix 


因此 ,必须 考虑 优化 一 下 八进制 转 十 进 制 的 函数 ， 


function valDec = oct2dec(val0ct) 

str = num2str(val0ct)+， 鱼 将 输入 的 八进制 数 转换 为 字符 数组 形式 

val = str -~ “0"4 将 该 字符 数组 转换 为 数值 数组 

twos = pow2(length(str) *3-3 ， -3 : 0)， 刍 获 取 加 权 数组 

valpec = sun(val . * twos); 。 s 数 组 运算 ,并 求 和 

经 测试 , 当 输入 为 15 位 八进制 数值 时 ,运算 均 可 以 通过 。 不 过 由 于 屏 显 数值 的 编辑 框 长 
度 有 限 ,一旦 二 进 制 的 运算 结果 位 数 过 多 ,将 溢出 屏 显 范围 ,从 而 导致 计算 出 现 误差 。 一 般 控 
制 输入 的 八进制 数值 位 数 在 15 以 内 。 

@@ 退 格 功能 的 编程 实现 。 

退 格 功能 的 编程 思想 如 下 : 

若 清 屏 , 显 示 屏 显 示 “0. "或 “0"; 

若 不 清 屏 ,分 两 种 情况 : 

a) 当 进 制 状态 为 十 进 制 时 , 若 倒数 第 二 个 字符 为 小 数 点 *. ”, 令 isDecimal 参数 值 为 truc 
(小 数 状态 ) 。 若 最 后 一 个 字符 为 小 数 点 ,此 时 又 分 两 种 情况 : 若 参 数 isDecimal 为 真 , 则 令 参 
数 isDecimal 值 为 假 ; 若 参数 isDecimal 为 假 , 当 屏 显 字符 串 位 数 大 于 3( 屏 显 为 负数 ) 或 2( 屏 显 
为 正 数 ) 时 ,去 掉 最 后 一 位 字符 ,否则 清 屏 显 示 为 "0. "。 
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b) 当 进 制 状态 为 其 他 进 制 ,此 时 显示 屏 上 的 字符 串 不 含 小 数 点 和 正 负 号 , 若 屏 显 字符 串 


的 长 度 大 于 1, 去 掉 最 后 一 个 字符 : 若 屏 显 字符 串 的 长 度 为 1, 清 屏 显示 为 "0"。 


退 格 功能 的 按钮 Callback 函数 如 下 : 


function backspace_Callback(hObject，eventdata，handles) 
s# % 获取 相关 参数 
isDecimal = getappdata(gcf，' isDecinmal 7) 
ShowExpand = getappdata(gcf，' ShowExpand 
base = getappdata(gcf， "base); # 数 值 的 进 制 
*# # 获取 屏 显 字符 中 
str = get(handles.display，" string )5 
证 一 showExpand * 若 需要 清 屏 
证 base == uint8(10) s$ 若 为 十 进 制 
set(handles. display，' string', "0:01 竹 显 示 “0. 
else 洗车 为 其 他 进 制 
set(handles. displayy string')0D)1 者 显 示 “0” 
end 
else “* 若 不 需要 清 屏 
证 base == uint8(10) s 若 为 十 进 制 
让 strcmp(str(end- 1)，') 二 车 屏 显 的 倒数 第 2 个 字符 为 小 数 点 
setappdata(gcf，' isDecinal '，true); $ 当 前 显示 的 数值 为 小 数 
set(handles .disi string'，str(l :end- 1)); 少 去 掉 屏 显 的 最 后 1 位 
elseif strcmp(strCend) ， # 若 屏 显 的 最 后 1 位 为 小 数 点 
if isDecinal “名 若 屏 显 的 数值 为 小 数 
setappdata(gcf，' isDecinal'，false); # 更 新 其 状态 为 整数 
else  $ 若 屏 显 的 数值 为 整数 
if strcnp(str(1)，'- 0) 二 若 第 1 个 字符 为 全 号 
n= 3 s 变 基 n 为 3 
else  * 若 不 包含 负 号 
n = 2 变量 n 为 2 
end 
证 length(str) > ns* 若 屏 显 字符 囊 长 度 大 于 变量 n 
astr(end - 1) = "%; 多 去 掉 屏 显 的 最 后 一 个 字符 
set(handles.display，"string"， str); 雪 更 新 屏 显 
else 。* 若 屏 显 字符 襄 的 长 度 小 于 或 等 于 变量 
set(handles. display， string "0.28 争 清 屏 
end 
end 
else 。*$ 若 屏 显 的 倒数 两 位 字符 均 不 是 小 数 点 
set(handles displayg，" string'，str(l ; end~ 1))1 二 直接 去 掉 屏 显 的 最 后 一 个 字符 
end 
else * 若 当前 不 为 十 进 制 
证 length(str) > 1 * 若 屏 显 字符 串 长 度 大 于 工 
set(handles. display, "string',，str(1 : end- 1));  *# 去 掉 屏 显 的 最 后 一 位 字符 
else “* 若 屏 显 字符 串 的 长 度 小 于 或 等 于 1 
set(handles, display, 'string', 054 扫 设 置 屏 显 为 "0” 
end 
end 
end 







加 清 零 功能 的 实现 。 
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计算 器 显示 效果 归 零 ,运算 表达 式 清 零 ,多 目 运算 数据 清 零 - 

四 负 号 的 实现 。 

若 屏 显 为 “0. ", 直 接 返 回 ; 

若 屏 显 的 第 一 个 字符 为 负 号 , 则 去 掉 它 ， 

若 屏 显 的 第 一 个 字符 不 为 负 号 , 则 在 前 面 添加 一 个 负 号 。 

国 小 数 点 的 实现 。 

若 显示 的 数值 为 十 进 制 整数 , 令 参 数 isDecimal 为 真 ,表示 当前 操作 数 为 小 数 , 且 参数 
showExpand 为 真 ,表示 之 后 输入 的 数字 扩展 显示 。 

罗 多 函数 功能 的 实现 。 

对 于 正弦 、 余 弦 . 正 切 等 多 函数 功能 的 按钮 ,需要 根据 参数 isSecFun 的 值 ,来 使 用 不 同 的 
函数 计算 。 

考虑 到 代码 的 高 效 利用 ,不 妨 将 这 些 多 功能 按钮 的 Callback 函数 集中 到 1 个 函数 里 。 将 
当前 的 运算 函数 字符 串 传递 到 该 公用 的 函数 中 。 该 公用 函数 unaryFcn 的 程序 如 下 : 





function unaryFcn(hObject，eventdata，handles，opl，op2) 
于 一 元 函数 的 公用 函数 
opl 一 一 第 1 郴 数 的 相关 字符 刘 
* op2 一 一 第 2 函数 的 相关 字符 店 
4% 获取 参数 iaSecFun 
isSecFun = getappdata(gct，' isSecFun ); 刍 是否 为 第 2 函数 
$ $ 更 新 参数 状态 
setappdatagcf，' showExpand'，false)， 
setappdata(gcf ，' isDecinal'，false)， 
setappdata(gcf，' hasOperator'，false); 
Betappdata(gcf， exp'， "+ 
% # 获取 屏 显 字符 曲 
str = get(handles. display，' string )1 
证 一 iaSecFun  * 若 当前 采用 第 1 函数 计算 ,使 用 opl 参数 
try 
format short 
res = eval(sprintft(opl，str))， 
set(handles .display，' string'，nom2str(res，' 委 7.357) 
catch 
set(handles. display，' string'，' 运 算 错误 ! ) 
end 
else 上 # 沙 当 前 采用 第 2 函数 计算 ,使 用 op2 参数 
aetappdata(gcf，' isSecFun'，false); 
set(handles, secndf，'visible' rofft 4 
set(handles, radiobuttonl，'enable' 
set(handles, radiobutton2，' enable'，' on， 
set(handles. radiobutton3，'enable'，on 1 
ty 
ftormat short 
res = eval(sprintf(op2，str)); 
set(handles, display。' string'，num2str(res， ,二 7.3577)3 
catch 
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set(handles. display， "String5 和 运算 错误 1 97 
end 
end 
正切 /反正 切 按钮 的 Callback 函数 如 下 : 


function tanx_Callback(hObject，eventdatay handles) 
unaryEcn(hObject，eyentdatay handles，'tan( 刍 5)"， "atanf 亲王 


实现 x 和 x' "计算 的 按钮 ,其 Callback 函数 是 个 特例 。 因 为 x" 运 算 无 法 套用 上 面 的 


unaryFen 尊 数 ,而 需要 套用 公用 函数 funa_b。 其 Callback 函数 如 下 : 


function xy _Callback(hobject，eventdatay bandles) 
*# 二 获取 参数 
isSecFun = getappdata(gcf，' isSecFun); 雪 是 否 为 第 2 函数 
has0perator = getappdata(gcft，'hasOperator); s 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcft，'base7)， s$ 数 值 的 进 制 
exp = getappdata(gcf, 'exp); # 获 取 运 算 表 达 式 
b = get(handles.display,'string);+ 埋 获 取 屏 显 字 符 让 
num = str2val(b，base);  * 将 屏 显 字 符 囊 转换 为 十 进 制 数值 
证 一 isSecFun 二 若 当前 采用 第 1 函数 计算 
E hasoperator 
exp(end) = “5 
else 
setappdata(gcf，" hasOperator "'，true); 
exp = [exp num2str(nu) =]， 
end 
aetappdata(gcf，"showiExpand'，false) 
setappdata(gcf ，' exp'，exp)， 
else  # 若 当前 采用 第 2 函数 计算 
funa_b(hObject，eventdata，handles。 xyiny( 争 9 
end 


国平 方 和 \ 均 值 ,方差 ,标准 差 的 编程 实现 。 
创建 一 个 GUI 数据 datas 来 存储 每 次 输入 的 数 ,根据 选 择 的 运算 方式 (平方 和 、 均 值 . 方 


差 、 标 准 差 ) 来 计算 数据 datas。 


国 pi 和 按钮 的 功能 实现 。 

单 击 pi 或 e 按 钮 时 ,不 仅 要 求 当 前 屏 显 为 其 对 应 的 值 ,而 且 还 要 将 相关 参数 重新 设置 一 
按钮 pi 的 Callback 函数 如 下 ， 

Function pi_val_Callback(hObject，eventdata，handles) 
set(handles. display、' string'， "3.14159265) ;名 更 新 屏 显 
setappdata(gcf，' isDecinal'，true) 1 s 当前 为 小 数 
setappdata(gcf，' showExpand'，false)， 多 当 输入 数字 时 清 屏 
setappdata(gcf "hasOperator'，false); s 当前 未 定义 运算 符 
【设计 步骤 】〗】 分 界面 设计 和 程序 设计 两 部 分 。 

(1) 界面 设计 

界面 布局 如 图 11. 9 所 示 (GUI 文件 名 为 calculator) 。 
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图 11.9 科学 计算 器 的 界面 设计 

gD figure 

Name: 计 算 器 

Tag figurel 

加 数字 0 一 9 .十 六 进 制 字符 A 一 F 

Tag:num0 一 numg .numa 一 numf 

图 十 .一 *\/. 士 .、 

Tagiadd minus multiply ,dividevnum_fuhao .dot equal 

图 位 与 、 位 或 ,位 非 、 位 异 或 , 求 模 

Tag:andl .orl ,notl .xorl .mod1l 

回 进 制 转换 

面板 的 Tag :jinzhi 

二 进 制 按钮 的 Tag:radiobuttonl 

八进制 按钮 的 Tag:radiobutton2 

十 六 进 制 按钮 的 Tag:radiobutton3 

十 进 制 按钮 的 Tag:radiobutton4 

轿 退 格 .第 2 函数 、 清 零 

Tag:backspace secf\onc 

加 正弦 /反正 弦 .余弦 / 反 余 艾 、 正 切 /反正 切 . 开 方 / 开 三 次 方 ,平方 /倒数 .阶乘 / 求 和 log: 
X/2" lgx/10 Inx/es xx 

Tag:sinx\cosx,tanx\sqrtx、x2 fac\log2x、lgx、\Inx、xy 

图 DC.M+ ,均值 (平方 和 ) 方差 (标准 差 ) 


Tag:dc.m_add.meanl .stdl 
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Larsae 
| 四 espi 

Tag:e_val .pi_val 

@@ 屏 显 . 屏 显 2ndF 

Tag:xianshi secndf 

屏 显 的 Enable 属性 值 为 inactive, 水 平 对 齐 方式 为 靠 右 ; 屏 显 2ndF 的 Visible 属性 值 默 认 
为 off ,前 景色 为 红色 。 

《2) 程序 设计 

1) 窗口 的 Opening 函数 











function calculator_Openinggcn(hObject，eventdata， handles，Varargin) 
handles. output = hobject 

*# # 关闭 所 有 警告 信息 

warning off alli 

*# 修改 GUI 左上 角 图 标 

javaFrame = get(hObjecty， 'JayaFrane7) 

javaFrane setFigurefcon(javax, swing, ImageIcon iconl.jpg 7); 

* # 初始 化 参数 

reset(hObject，eventdata，handles);  # 该 函数 功能 为 重 置 各 项 参数 为 初 值 


2) 参数 初始 化 本 数 reset 


function reset(hobject， 一 ，handles) 
* $ 运算 表达 式 是 否 为 fun(a，b) , 值 为 false 时 ,运算 表达 式 为 a(op)b 
setappdata(hObject，' isFun'，false) + 

* # 指定 当前 的 值 是 否 为 小 数 ,只 在 十 进 制 模式 时 , 值 才 可 能 为 true 
setappdata(hObject，' isDecinal"，false) ; 

4 # 指定 当前 是 否 继续 输入 ;车 值 为 false 时 ,需要 清 屏 

setappdata(hObject，' showExpand'，false) 

* *# 表征 当前 是 否 按 下 了 2MDE 按键 

setappdata(hObject，' isSecFun'，false) 1 

s * 表征 是 否 已 经 输入 了 运算 符 ; 仅 当 输入 运算 符 时 ,该 值 为 真 
setappdata(hObject，' hasOperator'，false)+ 

ss# 表征 当前 的 进 制 模式 

ppdata( hObject，' base"，uintBK10)) 
s* *% 创建 运算 表达 式 ,作为 应 用 数据 存 人 exp 域内 

setappdata(hObject，'exp'， + 

handles, datas = []; 

guidata(hObject，handles); 
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3) 数字 0 一 9, 以 数字 9 为 例 





function nun9_Callback(hObject，eventdata，handles) 
mumber(hObject，eventdata，handles，'9 5 


4) 数字 0 一 9 的 公用 函数 number 


function number( 一 ， 一 ，handles，nuaChar) 
汪 获取 参数 
isDecimal = getappdata(gcf， isDecinal ); 
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ahowExpand = getappdatafgcf，' showExpand 
base = getappdata(gcf，'base0 1 
# # 根据 输入 的 字符 nuaChar 和 参数 ,设置 屏 显 字符 刘 
atr = get(handles. display,，'string7 1 
证 一 showEgxpand || (str(1) == "0 55 (一 isDecinal)) $ 若 需要 清 屏 
证 base == uint8(10) s$ 若 当前 为 十 进 制 
set(handles. display，' string'，[nunChar …]); 
else * 若 当前 为 其 他 进 制 
set(handles. display, "string'，nuaChar)， 
end 
elseif base == uint8(10) s$ 若 当前 为 十 进 制 
证 length(str) < 15 。 $ 数 的 长 度 小 于 15 
让 iapecinal 。 当 小 数 
set(handles .display，'string'，[str nunChar]) 
else 
set(handles. display，" string'， [str(1 :end 1) nuaChar ']) 
end 
end 
elseif base == uint8(8) 55 length(str) -< 20 * 若 当前 为 八进制 
set(handles.display，'string'，[str numChar]); 
elseif base == uint8(16) 55 length(str) 一 20 * 若 当前 为 十 六 进 制 
Set(handles. display，' string'，[str nuaChar]) 
f base == uint8(2) 55 length(str) 一 28 $ 若 当前 为 二 进 制 
aetChandles, display，' string'，[str nusChar]); 
end 
setappdata(gcf，' hasOperator'，false)， 
setappdata(gcf ，' showExpand'，true) 


5) 十 六 进 制 字符 A 一 F, 以 下 为 例 

















function numf_Callback(hObject，eventdata，handles) 
nunm16(hObject，eventdata，handles，'E7 1 


6) 十 六 进 制 字符 A 一 F 的 公用 函数 numl16 


function nunm16( 一 ， 一 ，handles，numl6Char) 

* # 获取 参数 

showExpand = getappdata(gcf，'showExpand 1 

atr = get(handles.display, 'string)， 

itf 一 showExpand “|| str(1) == “0"# 初 始 状态 
set(handles. display，' string'，muml6Char) 
setappdatagcf,，showExpand'，true) 

elseif lengthCstr) < 20 
set(handles,display, 'string'，[str numl6Char]) 

end 

setappdata(gcf，'hasOperator'，false)， 


7) 正 负 号 按钮 的 Callback 函数 


function num_fuhao_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
str = get(handles.display，'string7 
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让 Strcmptstr。' 0. 
eturny 
end 
$ $% 获取 参数 
hasOperator = getappdata(gcf，'hasOperator0+ s 是 否 添 加 了 运算 符 
# #% 对 操作 数 的 符号 取 反 
迁 一 hasOperator # 若 当前 未 定义 运算 符 
诗 Strtl) == "一 
set(handjes.displayy "string'，str(2.1 end))5 
else 
Set(handles, displayy， "string' [str])3 
end 
else # 若 在 定义 了 运算 符 的 情况 下 按 了 取 反 按钮 , 重 置 计算 器 状态 
Setappdata(gcf，' isFun'，false)f 
setappdata(gcf，' iaDecimal "，false)+ 
Setappdata(gcfy showExpand'，false) 
Setappdatakgcf ，" isSecgun'，false); 
setappdata(gcf ， hasOperator'，false) + 
setappdatatgcF， base'， uintB(1077)9 
Setappdata(gcf，' exp' "71 
Set(handles. dispIay，'"String'， 








8) 小 数 点 按钮 的 Callback 本 数 


function dot_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
# $ 获取 参数 
isDecinal = getappdata(gcft，isDecinal);1 $ 是 否 为 小 数 
ShowExpand = getappdata(gcf，'showExpand"); 
证 一 showExpand 
Set(handles.display， string'， 0. 
end 
皇 $ 车 之 前 不 处 于 小 数 模式 ,更 新 为 小 数 模式 , 且 数 据 显示 为 扩展 模式 
证 一 1sDecinal 
Setappdatakgcf，' isDecimal '，true)y 
Setappdata(gcf，" showExpand '，true)+ 
end 


9) 等 号 按钮 的 Callback 两 数 





function eqval_Callback(hObject,， 一 ，handles) 
* # 获取 参数 
iagun = getappdata(gcf，'isFun); 和 刍 是 否 为 fun(ay b) 
hasOperator = getappdata(gcf，'hasOperator); 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcf， base); s* 数 值 的 进 制 
exp = getappdata(gcft，exp'); # 获取 运算 表达 式 
b.= get(handles.display，'string); 久 获 到 屏 显 字符 串 
nunm = str2val(b，base); 皇 将 屏 显 字符 串 转 换 为 十 进 制 数值 
计 一 iagun # 若 当前 运算 类 型 为 (a) op 《b) 

证 hasOperator 

exp(end) = 
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else， 
exp = fexp sprintft(( 9j nua)]; 
end 
else * 若 当前 运算 类 型 为 fan(ay b) 
exp = [exp sprintt(' 各 9)"， foor(num)7]; 
setappdatatgcf， isFun'，falseJ+ 
end 
$ # 尝试 计算 运算 表达 式 
try 
res = eVaICexp)+ 
catch 。 幸 若 计算 失败 , 清 屏 ,并重 置 相关 参数 
证 base == uint8(10) 
et(handles.display，"string'，'0.91 
else 
Set(handles- display，" string'，'0 人 9 
end 
setappdata(gcf ，" showExpand"，false); 
aetappdataKgcf，' exp"，" 
eturni 
end 
* * 涛 计算 成 功 ,将 结果 转换 为 当前 进 制 并 显示 出 来 
”val2str(res'， base); # 将 当前 计算 结果 值 按 当前 进 制 转换 成 字符 串 
s$ 初始 化 相关 参数 
setappdata(gcf，" showExpand'，false)) 
Set(handles, secndf ，" Visib ofE 7 
Setappdata(gcf ，' exp， 
4 * 显示 计算 结果 
set(handJes, disp]al 


10) 将 屏 显 字符 串 转换 为 对 应 的 十 进 制 数值 的 函数 str2val 











tring' c)4 


function num = str2val(b，base) 
sb 一 飞 显 字符 申 
base 一 一 当前 进 制 
主 base == uintB(2) 

num = bin2dec(b)， 
elseif base == uintB(16) 

num = hex2dec(b) 
elseif base == uint8(a) 

mum = oct2dec(eval(b)) 
else 

nam = str2double(b)t 
end 


11) 将 当前 计算 结果 值 按 当前 进 制 转 换 成 字符 串 的 函数 val2str 


function c = val2str(res，base) 

* res- 计算 结果 

# “base 一 当前 进 制 

证 base == uint8(10) 一 
上 = sprintfC 才 g 0 res); 
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证 isempty(find(c =-: 
Set[e9 

end 
elseif base == uint8(2) 

c = dec2bin(abs(res))+ 
elseif base == uintB(16) 

= dec2hex(abs(res))+ 
else 

c = dec2base(abs(res)，B); 
end 


12) 加 \ 减 , 乘 、 除 等 按钮 的 Callback 本 数 (以 加 法 按钮 为 例 ) 








function add_Callback(hobject，eventdata，handles) 
add_min mul_div(hOobject，eventdata，handles， "+)3 


13) 加 , 减 , 乘 、 除 等 按钮 的 公用 函数 add_min_mul_div 


function add min_mul_div(hObject，eventdata，handles，operator) 
$ *# 获取 参数 
hasOperator = getappdata(gcf， hasOperator"); 刍 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcf，'base); * 数 值 的 进 制 
exp = getappdata(gcf， exp )5 
# # 获取 当前 刍 人 的 操作 数 
b = get(handles.display，'string)) 
num = str2val(b，base); 
* 4 表达 式 中 洽 加 操作 数 
证 hasOperator 
exp(end) = operator; 
else 
exp =- [exp num2str(nua) operator]， * 更 新 运算 表达 式 
setappdata(gcf， hasOperator '，true); 。 # 更 新 运算 符 标志 hasOperator 
end 
s$ # 更 新 扩展 显示 标志 、 函 数 类 型 标志 和 运算 表达 式 
setappdata(gcf ， 
setappdata(gcf ，' isFun'，false)， 
Setappdata(gcf，' exp'，exp); 


14) 位 与 ,位 或 ,位 非 、 位 异 台 





\ 求 模 按钮 的 Callback 函数 (以 位 与 为 例 ) 





function andl_Callback(hObject，eventdata，handles) 
funa_b(hObject，eventdata，handles，'bitand( 当 g,) 4 


15) 位 与 .位 或 .位 非 、 位 异 或 , 求 模 所 调用 的 公用 函数 funa_b 





“ 澡 岂 痢 闵 于 征订 乓 二 QHYTIVIN 议 鹿 市 这 已 注 认 六 天 本 。 瑟 名 言 本 过 六 互 蕉 站 寺 济 洒 





function funa_b(hobject，eventdata， handles，expStr) 
和 获取 参数 

base = getappdata(gcf,'base)，s 数值 的 进 制 
setappdata(gcf," showExpand"，false)，# 下 次 输入 前 会 清 屏 
setappdata(gcf， isFun'，true); s 运 算 类 型 为 fan(a b) 
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b = get(handles.display，'string); # 获 到 屏 显 字符 串 
num = str2val(b， base); # 将 屏 显 字符 圳 转换 为 对 应 的 十 进 制 数值 
setappdata(gcf，' exp"，sprintf(expStr，floor(nua))); #% 更 新 运算 表达 式 


16) 退 格 按钮 的 Callback 函数 


function backspace_Callback( 一 ， 一 ，handles) 
* *# 获取 参数 

isDecimal = getappdata(gcf，' isDecinal'); 刍 是 否 为 小 数 
showExpand = getappdata(gcf，' shovEgxpand ); # 是 否 需要 清 屏 显示 
base = getappdata(gcf，'base'"); # 数 值 的 进 制 


atr = get(handles. display，'string); $ 获 取 当前 屏 显 字符 让 
证 一 showExpand “* 若 需要 清 屏 
if base == uint8(10) * 若 当前 为 十 进 制 
set(handles. display，' string'，'0.0; 当 屏 显 为 "0.” 
else 名 若 当前 不 为 十 进 制 
set(handles ,display， string'， 
end 
else 。*$ 若 不 需要 清 屏 ,而 是 扩展 显示 
让 bal uintB(10) * 若 为 十 进 制 显示 
证 strcmp(str(end- 1)，…)  s 倒 数 第 2 个 字符 是 否 为 小 数 点 
setappdata(gcf，' isDecinmal'，true); 才 小 数 
set(handles. display，" string'，str(l : end- 1)); * 去 掉 屏 显 最 后 一 个 字符 
if strcmp(str(end)，') 诗 屏 显 最 后 一 个 字符 为 小 数 点 
让 isDecinal  $ 当 前 为 小 数 
setappdata(gcf，' isDecimaI'，false); s% 设置 当前 为 整数 
else 刁 当 前 为 整数 
让 strcnmp(str(1)，'-) 才 若 第 1 个 字符 为 负 号 
n = 3 
lse 
2 
end 
让 length(str) > n * 若 屏 显 字符 串 长 度 大 于 n 
atr(end -~ 1) = "， 要 去 挤 屏 显 最 后 一 个 字符 
set(handles.display, "string'，str); * 更 新 显示 
else “所 若 屏 显 字符 串 长 度 小 于 或 等 于 
set(handles .display，" string', '0.); 刍 屏 显 为 "| 
end 
end 
else ”* 若 屏 显 最 后 两 位 均 不 为 小 数 点 
set(handles, display，" string"，str(1 : end 一 1)); * 直 接 去 掉 最 后 一 位 并 显示 
end 
else ”$ 若 当前 不 为 十 进 制 
证 length(str) > 1  s 若 屏 显 字符 串 长 度 大 于 1 
set(handles. display，' string"，str(l : end- 1)); s 去 掉 最 后 一 位 并 显示 
else “# 若 屏 显 字 符 串 长 度 小 于 或 等 于 1 
set(handles. display，" string', "0 雪 屏 显 为 "0.” 
end 
end 
end 





255 上当 屏 显 为 “0” 
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- 瑟 澳 言 宁 寺 特 互 攻 于 导 沪 雍 


“= 繁 岗 疾 广 瑞生 机 片 寺 SGVTIVIN 涤 序 二 这 上 所 办 认 党 天 寺 
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17) 清 零 按 钮 的 Callback 函数 


function onc_Callback( 一 ， 一 ，handles) 

base = getappdata(gcf， "base); 反 获 取 数值 的 进 制 

# $ 更 新 屏幕 显示 和 相关 按钮 的 属性 

set(Chandles_ gecndf，'visible'，'off'， string'， "2ndF 7 

set(handles, radiobuttonl ,renable' "on 

set(handles, radiobutton2，'enable， 

set(handles. radiobutton3，'enable， 

** 清 屏 

证 base == uint8(10) 
aet(handles. display，' string 











et(handles.display，"string 
end 


% $ 重 置 相关 参数 
reset(hObject，eventdata，handles); 


忆 $ 更 新 屏 显 
Set(handles, secndf ，' visible'，'off 


18) 第 2 函数 功能 键 的 Callback 函数 





tring' "2ndF 1 


function secf_Callback(hobject，eventdata，handles) 
iaSecFun = getappdata(gcf，' isSecFun'); 赴 是 否 为 第 2 函数 
base = getappdata(gcft，'base); * 数 值 的 进 制 
iaSecFun = 一 isSecFunf # 切 换 参 数 isSecFun 的 状态 什 
setappdata(gcf ，" isSecFun'，isSecFun)， * 更 新 参数 isSecFun 
让 isSecFun s$ 若 当前 为 第 2 函数 模式 
aet(handles, secndf，'visible' 'on'，'string'，'2ndF7 
set(handles. jinzhi，' selectedobject'，handles. radiobutton4); 
h_all = [handles.nun0 handles.numl handles.nun2 handles,num3 handles,nun4 
handles, num5 handles, nun6 handles. nunm7 handles. num8B handles.num9 .，， 
handles.e_val handles- pi_val handles. dot]; 
et(h_all，'enable'，'on 
af = [handles,nuna handles. numb handles.nunc handles. nund handles.nune handles.nunf]， 
et(a_f，'enable'，'offt 
bb = get(handles.display，'string 
让 base =- uintB(2) 
bb = sprintf(' 烛 g."，bin2dec(b)) 
elseif base -= uint8(16) 
bb = sprintf(' sg."，hex2dec(b))4 
elseif base -= uint8(B) 
b = sprintf( 才 g."，oct2dec(eval(b)) 


- 互 澳 言 林 过 忽 瑟 关怀 导 沪 订 











入 沁 诈 六 生生 这 片 芭 QYTIVI 洛 让 才 区 所 法 亲 演 天 二 





end 

Set(handles, display，' string'，b) 
set(handles. radiobuttonl，'enable' 
set(handles. radiobutton2，'enable 
set(handles. radiobutton3，' enable 

else * 若 当前 为 第 1 函数 模式 

set(handles. secndf visible'，"off 7 
Set(handjes. radiobuttonl ，enable"，on 7) 








ss VE 
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on 
om， 


set(handles. radiobutton2，'enable' 
set(handles- radiobutton3、'enable' 
end 





19) 进 制 转换 按钮 组 的 SelectionChangeFcn 函数 


function jinzhi_SelectionChangeFcn(hObject，evwentdata，handles) 
base = getappdata(gcf，'base)+ 数值 的 进 制 
b = get(handles. display, 'string); $ 屏 显 字 符 串 
avitch get(hObject，'tagl 
case ' radiobutton4” 拉 转 换 为 十 进 制 
set(allchild(handles.uipane17)，"Enable'，'on 7) 
h_all = [handles.nun0 handles. nual handles.nua2 handles. num3 handlesnund . 
handles. num5 handles.nun6 handles. nua7 handles. nun8 handles,nung ，, 
handl 
aet(h_all， 
a_E = [handles, numa handles. numb handles. nunc handles. numd handles, nume handles, numf]; 
set(a_f，'enable'，'off 7 
aet(handles; dc "Enable'y'on 01 
aet(handles.m_add，'Enabler，'on) 
= hexbindexoct(base，uintB(10)，b)f 
SetKhandles.displayy "string'，c) 
setappdata(gcf，'base'，uintB(10))4 
case ' radiobutton3， s$ 转 换 为 十 六 进 制 
set(allchild(handles_uipane17)，'Enable' "off 
h_all = [handles. num0 handles. numl handles. nun2 handles.num3 . 
handles .num4 handles. num5 handles_nua6 handles.num7 . 
handles. nun8 handles. nua9]， 
aa_E= [handles. numa handles ,numb handles, nuac handles.mund . 
handles. nume handles. numf]， 
set([h_all a_ 匡 ，'enable'，'on7 
站-ofE = [handl， val handles. pi_val handles. dot handles. num_fuhao]; 
Set(a_off ，enable'， of 7 
set(handles.dc，'Enable'，'off 7 
set(handles.m_add，'Enable'，'off 7 
= hexbindexoct(base，uint8(16)，b); 
set(handles. display，' string'，c)4 
setappdata(gcf，' base'，uint8(16)) 
case ' radiobutton2 's 转换 为 八进制 
set(allchild(handles,uipane17)，'Enable'， off Di 
h_all = [handles. nun0 handles. nunl bandles.nua2 handles. num3 
handles. num4 handles. nun5 handles. num6 handles- nua7]; 
set(h_all，'enable' on 
a_ 上 = [handles. num8 handles. num9 handles- nusa handles.muab - .- 
handles. numc handles. nuad handles, nume handles.nunf .，. 
handles.e_val handles. pi_val handles. dot handles. num_fuhao]; 



































入 册 痢 坟 各 证 由 内 攻 QVTIVIN 海 六 让 这 所 法 让 演 天 本 。 瑟 直言 记过 总 王 攻 车 导 深 淋 








set(handles. dc。'Enable'，'off 7) 
set(handles.m_add，Enable"'， off + 
人 = hexbindexoct(base， uint8(8)，b)y 
set(handles .display，' string'，c); 
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setappdata(gct，'base'，uintB(8))5 
case ' radiobuttonl '# 转换 为 二 进 制 

set(allchild(handles.uipanel17)，'Enable' "off 

h all = [handles, nua0 handles.nuai]; 

aet(h_all'enable''on7 

af = [handles. nmun2 handles, num3 handles, nun4 handles. mm5 handles;nun6 handles,numy . 
handles. num8 handles. num9 handles. numa handles.nuab handles; numc handles.nund ，, . 
handles. nume handles. numf handles.e_val handles. pi_val handles. dot handles. num_fuhao] ; 

set(a_fy Enable' ofE 1 

set(handles:dc，'Enable'，'off 

Set(handlesm add Enable'，'off 9) 

e = hexbindexoct(base，uint8B(2)，b) 

set(handles ,display,' string'，c) 

setappdata(gcf， base"，uintB(2)) 








end 
% $ 重 置 相关 参数 

setappdata(gcf， hasOperator"，false) 
setappdata(gcf，' isDecinal'，false)i 

setappdata(gcf ，' showExpand'，false) 


20) 进 制 转换 所 调用 的 函数 hexbindexoct 


Function c = hexbindexoct(src，obj，strDisplay) 

利 src 一 一 之 前 的 数值 进 制 

可 $ ”obj 一 一 当前 的 数值 进 制 

各 strDisplay 一 一 屏 显 字符 曲 

在 ewitch obj 

线 case uint8(10) 站 转换 为 十 进 制 

证 src == uint8(2) 55 all( ismeaber(strDisplay， "0177)》 
c =” [nun2str(bin2dec(strDisplay)) 

elseif src == uint8(8) 85 all(isnenber(strDisplay, "0123456777) 
c = [num2str(base2dec(strDisplay，8)) 

elseif src == uint8(16) 55 all(isstrprop(strDisplay， "xdigit7) 
C = [num2str(hex2dec(strDisplay))，'. 站 + 


” 互 训 言 永 封 竺 王 关 于 导 该 淋 











end 
case uint8(2) 当 转 换 为 二 进 制 

证 src == uintB(8) 55 all( ismember(strDisplay, "012345677)) 

e = dec2bin(oct2dec(str2double(strDisplay)))4 

elseif src == uintB(10) 55 all( isnember(strDisplay,'0123456789.) 
e = dec2bin(str2double(strDisplay)); 
if src == uintB(16) 58 all(isstrprop(strDisplay, "xdig 让 ?7) 
人 = dec2bin(hex2dec(strDisplay)); 





“ 芒 岂 证 广 烟 症 亏 上 二 GVTIVIN 沽 户 必 区 民 


end 
case uint8(8) 名 转换 为 八进制 
证 src == uintB(2) 55 all(ismesber(strDisplay， 0177) 
e = dec2base(bin2dec(strDisplay)，8)4 











elseif src == uint8(10) SS all(ismenber(strDisplay，"0123456789- 7) 
ec = dec2base(str2double(strDisplay)，8) 1 

elseif src == uint8(16) SS all( isstrprop(strDisplay，xdigit 7) 
c = dec2base(hex2dec(strDisplay)，6) 

end 
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case uintB(16) 鱼 转 换 十 六 进 制 

证 src == uintB(2) SS all(isaember(strDisplay。 01) 
ec = dec2hex(bin2dec(strDisplay)); 

elseif src == uint8(8B) 85 all(ismember(strDisplay，"0123456777) 
c = dec2hex(oct2dec(str2double(strDisplay))); 

elseif src == uint8(10) SS all(isnenber(strDisplay，"0123456789. 7) 
= dec2hex(str2doublestrDisplay))1 

end 

end 


21) 八进制 转换 为 十 进 制 的 函数 oct2dec: 


function valDec = oct2dec(val0ct) 
划 valoct 一 一 个 进 制 数 

惠 mlpec 一 一 十 进 制 数 

str = num2str(val0ct)+ 所 将 八进制 数 转换 为 字符 数组 
val = str - "0 $ 将 字符 数组 转换 为 对 应 的 数字 数组 
twos = pow2(length(str) *3-3 : -3 : 0) # 加 权 数组 
valDec = sum(val . * twos); 二 加 权 运 算 并 求 和 


22) 正 芝 / 反 正弦 、 余 弦 / 反 余弦 正切 /反正 切 . 开 方 / 开 三 次 方 ,平方 /倒数 .阶乘 / 求 和 、 
logsx/2" lgx/10'* Inx/e* 的 Callback 函数 (以 阶乘 / 求 和 为 例 ) 


function fac_Callback(hObject，eventdata，handles) 
unarygcn(hObject，eventdata，handles，' factorial( 笛 E)"，' sun([1; 间 条) 


23) 多 功能 按钮 调用 的 公用 函数 unaryFcn 


function unaryFcn(hObject，eventdata，handles，op1，op2) 
*$ 多 一 元 函数 调用 的 公用 函数 
isSecEun = getappdata(gcf，'isSecFun) * 是 否 为 第 2 函数 
setappdata(gcf ，' ahowExpand'，false)} 
setappdatagcf，' isDecinal'，false) 
setappdata(gcf，' hasOperator'，false) 1 
setappdata(gcfy exp 4 
atr = get(handles.display，'string7 1 
证 一 iaSecFun 
try 
format short 
res = eval(sprintft(opl，str)) 4 
set(handles, display， string '，num2str(res。 "年 ?.3E 4 
catch 
set(handles. displ 
end 
else 
setappdata(gcf，' isSecFun'，false); 
Set(handles- secndf ， visible' off 75 
set(handles. radiobuttonl ，' enable'， on 
set(handles, radiobutton2，'enable'，'on7 + 
set(Chandles. radiobutton3，'enable's'on9z 
try 


， string'， 运算 错误 ! 2 








* 基 疝 话 坟 是 六 这 片 二 8VTIVN 涤 府 十 澡 忆 沽 闪 六 天 村 - 瑟 高 言 机 封 转 互 攻 司 等 沪 淋 
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format shorti 
res = eval(sprintf(op2，str)); 
set(handles.display，' string'，num2str(res, 和 7.3E 23 
catch 
set(handles. display， "string'，' 运 算 错误 1 )5 
end 
end 


24) 双 目 运算 x*/x" 的 Callback 函数 


funetion xy _Callback(hObject，eventdata，handles) 
isSecFun = getappdata(gcf， "isSecFun"); # 是 否 为 第 2 函数 
hasOperator = getappdata(gcf，' hasOperator"); $% 是 否 添加 了 运算 符 
base = getappdata(gcf，base ); 上 数值 的 进 制 


setappdata(gcf ，' hasOperator'，true) 
exp = [exp nun2str(num) 中]; 
end 
setappdata(gcf，' showExpand"'，false) 1 
setappdatagcf ，'exp'，exp) 1 
else * 若 当前 调用 第 2 个 函数 < 
funa_b(hObject，eventdata，handles，'xyinv( 齐 9) 
end 


若 exp = getappdata(gcf，exp ); $ 运 算 表 达 式 

您 b = get(handles.display，'string); s 屏 显 字 符 串 

num = str2val(b， base); $ 将 屏 显 字符 申 转 换 为 十 进 制 数值 
书 证 ~isSecFun # 若 当前 调用 第 1 个 函数 

内 让 has0perator 

千 exptend) = 由 

任 else 

何 

找 

问 


25) 运算 x“" 调 用 的 函数 xyinv 


function c = xyinv(a，b) 
ce ar(r(-1)) 


26) 均值 /平方 和 ,方差 /标准 差 运算 的 功能 选择 键 【DC] 的 Callback 函数 : 


function dc_Callback(hObject，eventdata，handles) 

set(handles. secndf，'visible''on'，'string'，'N- 09 

set(hahdles,. radiobuttonl，"'enable"，"off + 

set(handles. radiobutton2，'enable' "off 0 

set(handles .radiobutton3， "enable', "off 

set(handles. jinzhi，' SelectedObject"，handles. radiobutton4)+ 

h_all = [handles. nun0 handles. numl handles.nua2 handles, min3 handles nund 
handles. num5 handles. num6 handles. nuay handles. nun8 handles.nung 
handles.e_val handles. pi_val handles. dot]; 

set(h_all，enable'，'on73 

a_f = [handles. numa handles. nunb handles.numc handles. nund handles. nume handles; nunf]; 

set(a_f， enable'，'off 

set(handles. display，' string'，' 请 输入 一 组 数值 :7 

reset(hObject，eventdata，handles);  # 重 置 所 有 参数 








* 汪 六 六 各 征 市 片 坪 QVTIVIN 郑 认 方 入 沁 六 让 泳 天 冯 
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27) 样本 数 和 输入 键 【KM 十 的 Callback 函数 


function m_add_Callback(hObject，eventdatay， handles) 
ShowExpand = getappdata(gcf，' showExpand 
str = get(handles.displayy string') 
if showExpand 
handles, datas = [handles.datas str2double(str)]; 


set(handles, secndf，" string'，[N num2str(length(handles. datas))]); 


guidata(hObject，handles); 
setappdata(gcf，" showExpand'，false)i 
end 


28) 均值 /平方 和 按钮 的 Callback 本 数 


functtion meanl_Callback(hObject，eventdata，handles) 
许 ( 一 iafield(handles，'datas)) || (isempty(handles,datas)) 
eturni 
end 
5 # 获取 相关 参数 
ShowExpand = getappdata(gcf，'showExpand ) 
isSecFun = getappdata(gcf，' isSecFun)1 # 是 否 为 第 2 函数 
str = get(handles, display，'string); * 屏 显 字 符 囊 
datas = handles, datasi 二 获取 输 和 人 的 数据 组 
证 showExpand “ $ 若 扩展 显示 
datas = [datas str2double(str)]+ 
setappdata(gcf "showExpand'，false) + 
end 
主 一 iaSecFun 车 为 按钮 的 第 1 函数 
val = mean(datas); 
else 二 车 为 按钮 的 第 2 函数 
val = sum(datas,2)， 
tappdata(gcf，' isSecFun'，false) 1 








end 
set(handles. display，" string "，num2str(val， "所 8.2f7)) 4 
Set(handles. secndf ， visible'，'off'，'string'，'2ndF 4 
set(handles, radiobuttonl ，"enable'， on 
set(handles, radiobutton2，'enable'， 
set hand 
handles.datas = [; 
guidata(hObject，handles); 


29) 方差 /标准 差 按 钮 的 Callback 本 数 










Function stdl_Callback(hObject，eventdata， handles) 

证 (一 iafield(handles，'datas)) || (isenpty(handles. datas)) 
returni 

end 

*# $ 获取 相关 参数 

Showgxpand = getappdata(gcE，' showExpand ")# 

iaSecFun = getappdata(gct，' isSecFun)f 当 是 否 为 第 2 冰 数 

* # 获取 屏 显 字符 串 和 输入 的 数据 组 
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str = getChandles.display，'string)) 
datas = handles; datasy 
证 showExpand “$ 若 扩展 显示 
datas = [datas str2double(str)]; 
setappdata(gcf，' showExpand'，false) + 
end 
赴 ~isSecFun 雪 若 采用 第 1 功能 函数 计算 
val = std(datas)-2; 
else “ 当 若 采用 第 2 功能 函数 计算 
al = std(datas)i 
setappdatagcf，' isSecFun'，false) 1 
end 
setChandles.display，' string'，mum2strCval，' 志 8.260)1 
Set(handles. secndf ，visible'，'off'，' string'，'2ndF Di 
set(handles. radiobuttonl ，'enable'，"on 5 
set(handles, radiobutton2，'enable' 'on7 1 
set(handles. radiobutton3，'enable'，'on 1 
handles, datas = [; 
guidata(hObject，handles)， 


30) e 值 按钮 的 Callback 函数 





function e_val_Callback(hObject，eventdata，handles) 
aet(handles, display，" string'，'2.71828182); s 屏 显 为 pi 值 
* # 更 新 相关 参数 的 值 

setappdata(gcf，' isDecinal'，true) 

setappdata(gcf ，' showExpand'，false); 

aetappdata(gcf ，'hasOperator'，false)， 


31) pi 值 按钮 的 Callback 函数 








function pi_val_Callback(hObject，eventdata，handles) 
set(handles. display，" string'，'3.141592657)1 二 屏 显 为 e 值 
* # 更 新 相关 参数 的 值 

setappdata(gcf，' isDecimal'，true) 1 

setappdata(gcf，" showExpand'，false): 

setappdata(gcf， hasOperator'，false) 
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乓 数 说 明 函数 说 明 函数 /命令 函数 说 明 
绝对 值 清空 命令 行 doe | 显示 帮助 信息 
acos | 反 余 政 lear 请 空 工作 空间 dot 。 | 矢量 点 积 
acot | 反 余 切 加 清空 当前 窗口 double “| 转换 为 双 精度 值 
actxcontrol | 创建 AstiveX 控件 elipboard | 复制 . 业 贴 drmwnow | 重 绘 窗口 
al | 是 否 所 有 元 素 为 丰 slock | 返回 当前 时 间 为 向 量 echo | 回 显 执行 的 M 文件 
allehild | 查找 所 有 子 对 象 cloxe 副 除 指定 的 窗口 eps 相 邻 最 大 的 译 点 数 
aneestor | 查找 父 对 象 elowereq 。 | 默认 的 窗口 关闭 秀 数 error “| 显示 错误 信息 
nd 地 辑 与 colormap 。 | 获取 /设置 颜色 映像 值 errordlg | 错误 提示 对 话 杠 
angle 。 | 复数 相位 comet 。 | 2 一 D 数 据 轨 连 绘图 eval 。 | 执行 字符 中 
annotation | 创建 注释 对 象 compas* 绘制 带 指针 的 国 盘 exist | 变量 / 琴 数 是 否 被 定义 
ans | 最 近 生成 的 答案 complex 。 | 创建 复数 exp 。 | 指数 函数 
any 。 | 是 理 所 有 元 家 为 由 conj 复 共 加 eye | 创建 单位 矩阵 
创建 面 (pateh 对 象 ) continue 执行 下 一 次 循环 ezplot | 函数 绘图 
反正 效 ceonv 状 积 ;多 项 式 乘法 factor | 因 式 分 解 
atan | 反正 切 copyobij 。 | 复制 对 象 及 其 子 对 象 | factorinl | 阶乘 
axey | 创建 坐标 钠 对 旬 corrcoef 。 | 相关 系数 false | 返回 多 辑 仆 
is 坐标 轴 的 坐标 范围 cos 余 纺 fclose “| 关闭 打开 的 文件 
bar | 条 状 图 Cpatch 对 象 ) eor 余 切 feof | 判断 是 理 到 达 文 件 尾 
base2dee | N 进 制 转 十 进 制 Cs | 交 量 又 机 feval “| 执行 函数 
beep | 产生 蜂 史 声 csvread | 读 过 号 分 陋 的 文件 fgerl | 谈 一 行 字符 申 
bieand | 位 与 esvwrite 写 远 号 分 隔 的 文件 fgets | 读 一 行 字符 申 带 换行 
bitemp | 位 非 datacursormode| 数据 光标 模式 ieldnames| 返回 瑚 构 体 的 城 名 
bitget | 访问 位 da 返回 当前 日 期 fgure | 创建 窗口 对 象 
bitor | 位 或 datenum 。 | 返回 当前 串 行 日 期 数 fnd | 返回 非 兴 元 来 的 下 标 
bitset | 设置 位 datestr 。 | 转换 日 期 为 字符 时 findall | 指定 属性 的 所 有 对 象 
bitshift | 移 位 deal 分 配 输入 值 给 输出 值 findoi | 查找 独 定 属性 的 对 象 
bitxor | 位 异 或 deblank 。 | 去 掉 字 符 串 尾部 空格 findstr | 查找 类 的 字符 申 
blanks | 创建 空格 字符 时 dec2base 。 | 十 进 制 转换 为 N 进 制 人 x | 向 9 取 束 
box | 设置 举 标 轴 边 杠 dec2bin 。 | 十 进 制 转换 为 二 进 制 fliplr | 左右 是 转 邱 阵 
break | 吵 出 for 或 while 循环 derzhex 。 | 十 进 制 转换 为 十 六 进 制 ‖ fipod | 上 下 盔 转 矩阵 
cat | 连接 数组 delete | 删除 文件 或 对 象 floor | 向 鱼 无穷 大 取 束 
od | 奖 取 当前 路 径 字符 申 demo | 查看 产品 演示 fopen | 打开 文件 /串口 
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续 表 
曾 数 / 合 信 击 数 说 明 坝 数 /全 人 协 数 说 明 而 数 /命令 函数 说 明 
| 嗓 页 正 无 施 取 此 diag | 创建 对 角 短 阵 ommat | 设置 输出 的 显示 格式 
al | 创建 单元 数组 dialog | 创建 普通 对 活检 fprintf | 写 文本 到 文件 /总 吕 
alzmat | 单元 数 给 转换 为 矩阵 da | 保 佣 信行 忆 录 read | 从 文件 /站 口 该 二 进 抽 
alzstruet | 单元 数组 转换 为 结构 体 di | 相信 元 素 的 关 frewind | 重 时 文件 位 置 指针 
aldisp “| 显示 单元 数组 的 内 容 左 | 当前 目录 的 文件 列表 。 | fscanf | 从 文件 / 昌 口 读 文 本 
elser | 字符 数组 转换 单元 数组 dp | 显示 字符 让 到 命 信行。 | fcek | 设置 文件 位 置 所 外 
Char | 转换 为 字符 或 字 符 申 dhmread | 读数 值 数据 到 失 陡 all | 定位 文件 位 置 指针 
| 请 当 前 从 标 入 dmwrite | 写生 阵 为 ASCH 文件 | func2str | 示 数 句柄 提取 坝 数 各 
fanetion | 定义 一 个 画 数 llstr | 判断 字符 下 单元 数组 iog2 | 以 2 为 底 的 对 数 
unetions | 返回 二 数 何 柄 的 信息 ichar | 输入 是 理 为 字符 数组 。 | logical | 数值 转换 为 辑 量 
Tie | 可 二 过 制 到 文 件 / 曲 吕 om | 是 再 为 COM 对 象 Tookfor | 查找 关键 字 
ea | 返回 当前 从 标 办 句柄 idir | 检查 输入 是 青 为 路 标 。 | lower | 将 字符 站 转换 为 小 写 
chf | 执行 对 象 辐 汪 的 商品 isempty | 从 查 数组 是 理 为 空 at2cal | 短 阵 拆 分 上 单元 数组 
cbo | 执行 加 的 对 象 馈 师 seaeal | 检查 娄 组 是 青 等 从 mat2str | 类 阵 转 换 为 字符 遇 
Wef | 返回 当前 窗口 的 铀 柄 ield | 是 理 为 结构 休 的 字 肌 max “| 返回 数组 的 最大 元 未 | 
co | 返回 当前 对 象 的 名 由 ifinite | 查找 值 为 有 限 的 元 来 。 | mean | 返回 数 蛆 的 平均 信 
envwarname | 由 字符 让 组 建 灾 最 名 ost。 | 输入 是 青 为 评点 数组 | median | 返回 数组 的 中 值 | 
et | 顽 取 对 象 的 属性 isglobal 。 | 输入 是 否 为 全 局 变量 。 | menu_ | 创建 本 单 选择 对 活检 
Retappdats | 获取 应 用 数据 的 值 ishandle | 输入 是 理 为 略 形 急 帆 | mrilensme | 正 运行 的 M 文 件 名 | 
input | 效 取 输入 点 从 标 ishold | 返回 当前 Nold 状态 min | 返回 数 电 的 最 小 元 
lobal | 定义 全 局 变量 isnf | 查找 值 为 无 限 的 元 mod | 求 模 
arid 。 | 设置 坐标 轴 的 网 格 isinteger 。 | 输入 是 否 为 整数 数组 Se 支持 的 最 长 变量 各 
next | 用 也 标 放置 文本 Heywond | 输入 是 吾 为 关 | NAN | 所 履 了 
uidat | 存储 和 更 新 GUI 数据 iletter | 数组 元 未 是 吾 为 字 疆 | wavgchk | 检 棵 输入 参数 个 数 
guide “| 打开 GUIDE islogical 。 | 输入 是 否 为 百 辑 数组 nargin | 输入 参数 的 个 数 
上 | wasadles | 创建 handles 结构 体 isnan | 碍 搜 数 组 的 大 数 元 素 | nargout | 验 出 参数 的 不 数 
help | 查找 函数 的 帮助 信息 isnsmeric | 输入 是 埋 为 数值 数 组 。 | uargowtchk| 检查 输出 参数 的 个 数 
hpdlg “| 创建 帮助 对 话 要 isprop | 输入 是 否 为 对 象 属性 | sdim。 | 返回 数组 的 维 数 
Nexzdee | 十 大 进 制 转换 为 进出 |。 isreal | 所 有 元 素 是 理 为 实数 we | 测试 元 素 是 否 相 等 
hexznum | 十 天 进 制 转换 为 双 精 度 | 。 issealar 。 | 检查 输入 是 理 为 标量 nz | 返回 非 夫 元 素 的 个 数 
Mggroup | 创建 组 对 象 issorted | 元 素 是 青 按 是 序 排列 ”| wonzeros | 返回 一 列 非 元 素 
ist | 直方 isspace | 查找 字符 中 中 的 可 本 。 | nornm | 向量 和 蝶 降 的 范 数 
hold | 设置 和 标 输 hold 状态 isstr | 输入 是 再 为 字符 数组 not | 更名 非 
oreat | 水 平 连接 数组 isstrprop | 字符 曲 是 否 为 该 类 别 aow | 返回 当前 日 期 和 时 间 
imag | 获得 复数 的 虑 部 isstruct | 输入 是 理 为 结构 数组 。 | wum2call | 数值 转换 为 单元 数组 
image | 旺 示 图 像 对 旬 isvalid | 市 口 /定时 器 是 理 有 效 ”| wum2hex | 数值 转换 为 十 大 过 
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续 表 
两 数 / 合 令 函数 说 明 了 夯 数 / 合 信 函数 说 明 本数/ 全 人 函数 说 明 
iminio | 获得 图 片 的 信息 isvammame | 检查 输入 是 理 为 变量 。 | num2str | 数值 转换 为 字符 昌 
imvead | 读 图 片 为 图 像 数据 isvector | 检查 输入 是 理 为 向 量 。 | numel | 返回 数组 元 素 的 个 数 
we | 避 辣 信 数 拓 到 用 片 evtoard | 等 外 给 人 mamax | 返回 非 罕 元 素 的 个 数 
Taf | 无 放大 Iasterr 。 | 最 后 返回 的 销 误 信息 。 | open | 根据 扩展 名 打开 文件 
inpot | 请 求 用 户 答 入 esteeror | 最 后 返回 的 铺 误 信 息 | openfig | 打开 或 创建 .fi 文件 
inpordlg | 创建 答 和 对话 检 Ustwam | 最 后 返回 的 区 和 信息 or | 亚 负 或 
Taputmame | 击 数 输入 的 变量 名 Tegend | 图 形 的 标注 ack “| 整理 内 存 
srfind | 从 内 存在 技 时 品 对 象 “| engeh | 向 量 的 长 度 pad 页 面 设置 对 话 和 
na2str | 第 数 转化 为 字 答 时 IEht。。 | 创建 光 对 旬 an | 扒 搜 当前 曾 吕 
ms/indl6 | 转换 为 符 素数 ne | 创建 失 对 象 | aeh | 他 寻 所 对 旬 
nmax | 可 获得 的 最 大 整数 人 Tedlg | 创建 列表 对 话 要 peode | 生成 文件 
Twin | 可 稀 得 的 最 小 整数 人 asd | 从 硬盘 加 载 变 生 出 | 困 风 来 
im。 | 下 所 是 吾 为 指定 类 别 eg | 9 内 对 数 ET 
iappdwty | 是 吾 存 在 该 应 用 数据 Tag19 | 以 1 为 碟 的 对 数 pHnt | 创建 拷贝 输出 
iseell | 输入 是 理 为 单元 数组 Teglp | 来 表 达 式 m01+ 加 的 值 | paintdlg | 创建 打印 对 话 要 
ucsdlg_ | 创建 失 问 对 话 要 wmempl | 比较 前 9 个 字符 wamdlg | 创建 萝 告 对 话 要 
Wi | 进出 当前 MATLAE trreod | 按 指 定 本 式 污 字符 中 。 | weckday | 返回 当前 的 星期 
and | 均匀 分 ruct | 创建 央 构 体 which | 查找 十 数 和 文件 
ndn | 正 坊 分 布 arvcat | 字符 让 纵向 连 接 abel | 设置 坐标 办 X 办 标 和 
Tsyne | 异 稍 读 obplot | 创建 了 坐标 him | 设置 尘 标 铀 X 秃 轩 
real | 返回 复数 的 实 部 om | 数组 元 表 求 和 lfinfo | 是 青 包 舍 Exeel 页 
ectanale | 创建 姑 尼 财 象 - surface 。 | 创建 曲面 对 旬 | asd | 这 Exeal 文 作 
repmat | 扩展 数组 on 正切 lswrite | 写 Exeel 文件 
Teset | 重 设 对 象 属性 为 虹 认 elabel | 字符 中 转换 为 TEX 赂 式 | 。 xor | 如 只 或 
eshape_| 重 明 业 阵 形 状 text | 创建 文本 对 旬 aero | 创建 全 0 数组 
appdats | 移 除 应 用 数据 iextread | 从 文本 文件 读数 所 oom | 放大 或 纺 小 
| mned | 秘 除 结构 体 的 学 股 textscan | 从 文本 文件 读数 所 
| eand | 四 对 五 人 加 启动 计时 
ove | 变量 存储 到 大 盘 te。 | 停止 计时 
avens。 | 窗口 /模型 保 存 为 图 上 imer | 创建 定时 器 对 象 
serial “| 创建 曲 口 对 象 imerfind | 查找 定 时 器 
set | 设置 对 象 属性 Aimerfindall | 查找 所 有 定时 器 
euppdata | 设置 度 用 数据 le。 | 设置 和 标 钠 的 标 是 
im | Sienom 坝 数 ED 
im。 | 正 或 夯 数 ype | 显示 文件 内 容 
ingle | 转换 为 单 精 度 评 点 数 | viburtongroup | 创建 接 包 组 对 象 
Se | 数组 的 维 数 ieontextmenu | 创建 右 急 业 单 对 象 
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续 表 
函数 说 明 二 数 /命令 函数 说 明 函数 /命令 函数 说 明 
数组 元 素 排序 UiControl 创建 UiControl 对 象 
开 方 uigetdir 创建 路 径 选择 对 话 框 
scanf | 攻 指 定格 式 读 字 符 昌 iafle | 创建 文件 打开 对 话 杠 
tart 运行 定时 器 ee 创建 菜单 对 象 或 选项 
startat | 指定 时 刻 运 行 定时 器 uipanel 。 | 创建 面板 对 象 
td 标准 差 uipushtrool 创建 工具 栏 按钮 
Stem 绘制 离散 序列 数据 uiputfile 创建 文件 保存 对 话 框 
Stop 停止 定时 器 机 wait 等 待 窗口 对 象 被 删除 
pe 停止 异步 该 写 uiresume 继续 程序 的 执行 
Sr2double | 字符 训 转 换 为 双 精 度 值 | 。 vivercolor | 创建 颜色 设置 对 活检 
sr2fune | 创建 丽 数 习 朵 | 。 wisetfont | 创建 字体 设置 对 话 杠 
HT2mat 字符 囊 序 列 转 为 矩阵 istack 设置 对 象 准 放 普 序 
str2num | 字符 串 转换 为 数值 itoggletool | 创建 工具 栏 切 换 按钮 
tent | 字符 让 横向 连接 iaalbar | 创建 工具 栏 对 象 
| weme | 字符 昌 比 较 pper | 字符 中 转换 为 大 写 
Erempi 比较 前 n 个 字符 view 转换 视角 
rind | 查找 字符 下 wait | 等 竹 定 时 器 停止 运行 
| srmateh 上 匹配 字符 中 waitbar 。 | 创建 各 度 条 对 象 
trnemp | 比较 前 n 个 字符 ee 等 待 键盘 或 他 标 动作 





策划 编辑 ， 陈 守 平 
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DTE 老 夺 让 





“本 书 主 要 讲 GUI 知 识 ，MATLAB 基 础 知识 讲 得 恰如其分 ， 没 有 听 遇 之 感 ， 这 -点 作者 把 握 地 很 好 。 今 天 书 刚 到 ， 看 了 一 部 
分 ， 其 他 很 多 书 没有 讲 到 的 地 方 它 也 提 到 了 ， 感 觉 很 好 。 加 上 还 可 以 与 作者 交流 ， 真 是 太 好 了 。 买书 前 就 去 论坛 看 过 了 ， 作 
者 很 负责 任 ， 有 问 必 答 。 和 希望 更 多 的 人 受益 。 “” 一 一 当当 网 hanzixing1985 


“这 是 一 本 非常 不 错 的 参考 书 ， 书 中 的 很 多 实例 都 非常 生动 ， 很 适合 于 读者 自学 。 学 习 MATLAB GUI， 如 果 只 是 看 书 、 看 属性 的 
用 法 、 函 数 的 调用 等 会 感到 非常 枯燥 ， 有 点 看 不 下 去 。 但 是 结合 一 些 实例 ， 就 容易 得 多 。 介 绍 和 叙述 性 的 内 容 大 致 看 一 下 ， 不 用 记 , 
认真 读 和 做 书 中 的 例子 和 程序 ， 不 明白 的 地 方 再 回头 查阅 内 容 ， 感 觉 学 起 来 就 不 烦 了 。 挺 好 !“ 一 一 当当 网 lichenniang 


“这 本 书 很 好 ， 我 以 前 一 般 编程 序 都 不 做 界面 ， 因 为 工程 需要 ， 现 在 要 做 界面 了 ， 通 过 这 本 书 ， 很 快 就 上 手 了 ， 现在 已 经 基本 能 编 
出 像样 的 软件 了 ， 主 要 是 这 本 书 里 的 都 是 作者 的 经 验 之 谈 ， 全 是 实战 型 的 ， 比 起 那些 泛泛 之 作 ， 不 是 一 个 档次 的 。 


一 一 当当 网 HolyHe 
“书写 的 相当 不 错 ， 从 中 受益 罪 浅 ! 书 中 没有 多 余 的 废话 ， 没 有 重复 的 知识 点 ， 很 好 ， 物 有 所 值 !“ 一 一 当当 网 wangzhanjun300 
“ 书 里 全 部 都 是 GUI 相关 知识 ， 作 者 没有 浪费 纸张 在 MATLAB 基 础 知识 上 ， 砍 赏 这 个 做 法 。 学 习 MATILAB GUI 的 首选 书籍 ， 
推荐 ……， 一 一 卓越 网 Q_wangxin 的 评论 
“这 本 书 真 的 很 好 ,例子 很 多 ,而 且 非 常 有 针对 性 ,是 一 本 不 错 的 人 门 书 二 一 一 卓越 网 huoyu999902 的 评论 


个 是 GUI 的 经 典 教程 ， 虽 然 刚 出 ， 的 确 是 经 典 了 ， 帮 了 我 毕业 设计 的 大 忙 ! ! ! 毕业 设计 得 中 国 地质 大 学 的 优 加 二 
一 一 卓越 网 lizhen 的 评论 


ur 
“这 本 书 很 好 哦 ， 对 GHU 禾 个 方面 几乎 都 进行 了 讲解 。 值 得 好 好 品读 。 一 一 卓越 网 mn10000 的 评论 
“第 一 印象 变 好 ， 至 少 排版 看 起 来 不 烦 ! 小 弟 有 一 点 点 的 基础 ， 会 用 MATLAB 进 行 基本 的 数学 计算 ， 求 导 ， 积 分 ， 级 数 ， 傅 


里 叶 变 换 ， 和 矩阵 及 概率 论 懂 点 ， 所 以 一 直 以 为 MATLAB 是 科学 计算 器 ， 但 看 到 大 飞 做 的 几 个 有 趣 的 玩意 ， 才 知 道 MATLAB 
还 可 以 这 么 玩 。” MATLAB 中 文 论 坛 的 makesures ( 现 为 GUJ 版 块 版 主 ) 
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